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REHABILITASYONUN
MALI YONLERI

6.1 Giris

Cevre ve ekonomi arasindaki iligki kaginilmazdir ve dongiisel olarak ortaya cikar.
Tiiketim ve tiretimin olusturdugu ekonomik sistemlerde, ekonomi ve ¢evrenin karsilikli
etkilesimi, kaynaklarin tiikenmesi, atiklarin g¢evresel alanlara bosaltilmasi, estetigin
islevinin degismesi ve kiiresel yagsamin yeni bir sekil almasi olarak goriilmektedir. Bu
etkilesimde ekonominin yonetim siireci ve bi¢gimi ¢evreyi degistirir ve ¢evresel dzellikler
ekonominin basarisinda kilit rol oynar (Ertiirk, 1998; Marangoz vd., 2015). Bu iligki
giiniimiizde giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Tartigmalar genellikle kaynaklarin
dikkatli kullanilmasia ve neden olunan zararin ve maliyetin tazminine odaklanir. Bu
baglamda cevre ve ekonomi arasindaki iliski temelde iki noktada sekillenmektedir.
Birincisi ¢evrenin ve gevresel degerlerin korunmasi i¢in yapilan harcamalar, ikincisi ise
cevreye verilen zarari ortadan kaldirmak icin ekonominin iistlenmesi ve katlanmasi

gereken harcamalardir. Marangoz vd., 2015; Keles ve digerleri, 2005).

Diizenli depolama, belediye kati atiklarinin (MSW) indirgenemeyen, geri
doniistiiriilemeyen, kompostlanamayan, yakilamayan veya islenemeyen fraksiyonlari igin
en yaygin ve cevresel agidan giivenli bertaraf yontemidir. Diinya iilkelerinin ve
bolgelerinin yaklasik dortte tigii tarafindan uygulanan MSW'nin vahsi depolanmasi, ¢op
sahasi gelisiminin ilkel bir asamasidir (Rushbrook, 2001; Joshi ve digerleri, 2007). Vahsi
depolama sahalar1 ve diizensiz depolama alanlari, acik yanmaya duyarli olduklar1 ve
¢Opgiilere ve hastalik vektorlerine maruz kaldiklar1 i¢in ¢gevresel bozulmaya neden olur.
Cogu zaman ¢opliikler yetersiz konumlandirilir ve teknik olarak deneyimsiz personel

tarafindan isletilir (Kurian ve digerleri 2005).

Vahsi depolama alanlar1 ve diizensiz depolama sahalar1 ¢evre lizerinde bir takim énemli

riskleri ve etkileri vardir. Atiklarin ayrismasi sonucu olusan sizint1 suyu, yiizey ve yeralti
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su kaynaklarimi kirletmektedir. Agikta yanma, yangin tehlikeleri ve patlamalardan
kaynaklanan hava kirliligi sadece halk saglig1 riskleri olusturmakla kalmaz, ayn1 zamanda
sera gazi emisyonlarini da (metan ve karbondioksit) artirir. Atiklarin riizgarla sagilmast
ve kuglar, hayvanlar ve ¢op toplayicilar tarafindan siipiiriilmesi estetik rahatsizlik yaratir.
Cop sahasindaki atiklarin bozulmasindan kaynaklanan kotii koku, ¢evredeki ekonomik
ve sosyal degerleri azalttig1 i¢in arazi kullaniminin gelisimini kisitlamaktadir. Cop
sahasinda giinliik Ortiiniin olmamas1 hem hayvan hem de izinsiz alana giren ¢opgiileri

cezbetmektedir.

Bir ¢opliik alanini siirdiiriilebilir bir ¢op sahasina rehabilite etme siireci, diizenli depolama
sahasinin olusturdugu riske ve mali yonlerine bagl olarak asamali olarak yapilabilir.
Boyle bir degisikligi miimkiin kilmanin anahtari, mevcut bilimsel bilgi ve mevcut mali
kaynaklara uygun olarak elden c¢ikarma standartlarinda kademeli iyilestirmelerin
getirilmesidir (Rushbrook, 2001; Rushbrook, 1999). Bu bdliimiin takip eden kisimlari,
miithendislik uygulamalari ile vahsi depolama sahalarinin ve diizensiz depolama

alanlariin rehabilitasyonunun mali yoniinii sunmaktadir.

6.2 Sev Stabilizesi ve Dolgu Insaati

Sev Stabilizesi ve Dolgu Insaati, vahsi depolama sahasi rehabilitasyonu icin énemli
finansal parametrelerden biridir. Depolama sahasi stabilite faktorleri, depolama sahasi
kiitlesinin kiiresel stabilizesini (yani, depolama sahasinin kendini tutma kabiliyeti), ortii
topragi sisteminin Ustyapi stabilizesini ve yerlesimi icerir. Kiiresel stabilite, atik tiird,
sikistirma uygulamalari, dolgu derinligi ve yan egimlerin dikliginden etkilenir. Kiiresel
stabilite, atik tiirii, sikistirma uygulamalari, dolgu derinligi ve yan egimlerin dikliginden
etkilenir. Kiiresel istikrarsizlik en c¢ok dik egimli depolama alanlarinda ve atik
kiitlesindeki yiiksek nem kosullarinda meydana gelir; bununla birlikte, dolgu sevlerinin
eteginde veya tepesinde veya yakininda ingaat faaliyetlerinin bir sonucu olarak da
olusabilir (6rnegin, bir sev sonundaki hafriyat). Ustyap: duraysizlig, {istyap: sistemini
olusturmak i¢in kullanilan malzeme tiirlerinden, ara yiizey siirtiinmesinden, bu

malzemelerin drenaj 6zelliklerinden ve uygulanan yiiklerden etkilenir.
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Bir ¢opliik sahasinin topraklama orani ve egimi, ortii tasarimi, yagmur suyu yonetimi,
biyogaz yonetimi ve kapali bir ¢op sahasindaki diger tesis iyilestirmelerini nemli dl¢iide
etkileyebilir (Perl, 1998). Atik kiitlesinin agirhigindan ve atigin ayrigmasindan
kaynaklanan yiikler nedeniyle atik ¢oker. 20 yil1 agkin bir siiredir, atik bertaraf sahasindan
bosaltilan gaz ve sizinti suyunun agirhigi, atigin ilk kuru agirhiginin %22'sine kadar
ulagabilir. Sonunda, stabilizasyondan sonra, depolama hdyiigii orijinal yiiksekliginin
yaklagik %10-25'ini kaybeder (Frantzis, 1991). Basarili saha iyilestirme c¢abalari,
stabilitenin yani sira biyogaz ve sizint1 suyunun yonetimini dikkatli bir sekilde dikkate

almalidir (Ayalon ve digerleri, 2006).

Son ortlide gollenme, su birikintisi veya erozyon olmaksizin yiizey suyunun akisini tesvik
etmek i¢in yeterli egim gerektiginden, ¢op dokiimiiniin egimi birincil endise kaynagidir.
Arazinin derecesi ve uzunlugu egim erozyonunu etkiler. Sitenin doldurulan kisimlarinin
son egimleri egim olarak %2-8 olmali ve iist limiti gegmemelidir. Vahsi depolama

sahasinda ¢oplere egim erme siireci Sekil 6.1'de verilmistir.
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Sekil 6.1. Atik egim verme iglemi

Rehabilitasyon siirecinde Sev Stabilizesi ve Dolgu Insaat: toplam biitceden %14 ile %16
arasinda pay almaktadir. Sev Stabilizesi ve Dolgu Insaati, Hafriyat, Nakliye, Atiklarin
Doéseme ve Sikistirma, Arazi Hafriyat ve vahsi depolama sahasi ve son olarak

rehabilitasyon alani igin Yol insaatin1 icermektedir.

Atiklarin kazilmasi, tasinmasi, dosenmesi ve sikistirilmasi maliyeti m® icin yaklasik 1,5
€ 'dur. Vahsi depolama sahasinda hafriyat ve dolgu islemlerinin maliyeti m® i¢in yaklasik
7 € 'dur. Rehabilitasyon alan1 i¢in yol yapim maliyeti m? igin yaklasik 5 € 'dur (Balikesir
Biiyiiksehir Belediyesi, 2017).

6.3 Sizint1 suyu drenaj sistemi

Depolama sahas1 sizinti suyu yiiksek kirletici ve toksik igerige sahiptir (Bodzek ve
digerleri, 2006). Sizint1 suyu cevreye son derece zararlidir. Depolama sahasi sizinti
suyunun en Onemli etkilerinden biri, goller ve akarsular gibi sucul ekosistemlerle
karisarak alg ve plankton artisina neden olmasidir. Su kiitlesindeki oksijen miktar1 azalir
ve su ekosisteminin yasami zamanla tehlikeye girer (Lavrova et al., 2010). Yiiksek
toksisitesi nedeniyle, ¢op sizinti suyu yeralt1 ve yiizey sular i¢in biiylik bir tehdittir.
Depolama sahasi sizint1 suyunun igerigi, atigin bilesimine, iklim kosullarina ve kati atigin

yasina ve bozulma hizina baglidir (Bulg, 2006).
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Sizint1 suyunun aritilmasi i¢in dosenecek sizint1 suyu borulari, atigin derinligi, alanin
topografyasi, altindaki toprak ve biriken atigin yasi gibi cesitli faktorlere baglhidir.
Ekonomik ve miihendislik agisindan uygunsa kurulum gereklidir. Rehabilitasyon
alaninda olusabilecek kagak su kaynaklari, nihai 6rtii islemi 6ncesinde tespit edilmelidir.

S1zint1 suyunu toplamak i¢in kanal ve hendek ingas1 uygulanabilir.

Toplanan sizint1 suyu daha sonra sahanin akis asagisinda bulunan sizint1 suyu tutma
havuzuna/goletine yonlendirilmelidir. Atik sahasinin egiminin altinda, yeralti sizinti
suyunun hareketini 6nlemek i¢in bir muhafaza hendegi, perde duvar ve toplama borulari
insa edilebilir. Ancak bu Onlemler, saha ¢evresindeki yeraltt veya yiizey sularinin
kirlenmemesini saglamamaktadir. Bunlar, olast kontaminasyonu miimkiin oldugunca
azaltmay1 amaclayan basit ve ucuz diizeltici 6nlemlerdir. Sizint1 suyunu aritmak igin
biyolojik veya kimyasal yontemler kullanilabilir. Biyolojik yontemler, atik suyun bir dizi
stabilizasyon havuzundan geg¢mesine izin vermeyi veya kirleticileri emmek veya
sindirmek i¢in bitki oOrtiisiinii kullanmay1 igerir. Kimyasal yontemler ise sizint1 suyunun

kimyasallarla aritilmasina dayanur.

Sizint1 suyu drenaj sistemi, sizint1 suyu toplama havuzu insaati, kil tabakas1 yerlestirme
islemi ve jeomembran doseme ve kaynak islemlerini icerir. Rehabilitasyon siirecinde
sizint1 suyu drenaj sistemi toplam biitceden %S5 ile %7 arasinda pay almaktadir. Sizint1
suyu toplama havuzunun maliyeti m3 i¢in yaklasik 7 € 'dur. Kil tabakasi yerlestirme
isleminin maliyeti m® icin yaklasik 17 € ve son olarak jeomembran déseme ve kaynak
islemlerinin maliyeti m? icin yaklasik 7,5 €'dur 'dur (Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi,
2017).

6.4 Yiizey suyu drenaj sistemi

Drenaj tesisi kurmanin amaci, ¢op sahasina giren yiizey suyu miktarmi azaltmaktir.
Depolama sahasinin ve ¢evresinin topografyasina bagl olarak yagmurlar yilizeyde birikir
ve depolama sahasina zarar verebilir. Yagis miktar1 ve liretilen yiizey suyu genellikle
depolama sahasinda iiretilen si1zint1 suyu miktarindan ¢ok daha yiiksektir. Atik bertaraf

alanina biiyiik miktarda yiizey suyu girerse, sizint1 suyu miktart1 nemli dlciide artacak ve
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dolayisiyla tesislerin toplama, tutma ve aritma kapasitesini asacaktir. Yiizeysel sularin
atik bertaraf alanina girmesini 6nlemek ve ayristirarak bu tiir durumlarin 6niine gegmek
gerekir. Bentler veya c¢evre drenajlari, bertaraf alanlarindan uzaga insa edilir ve su,
depolama alanmnin yokus yukari tarafina yonlendirilir. Erozyon, su yonlendirme
caligmalar1 yapilirken Onemli bir parametredir. Erozyonu Onlemek ic¢in 06zen
gosterilmelidir. Yiizey suyu drenaj tesisi asagidaki kategorilere ayrilabilir

(https://www.sprep.org 2022).

6.4.1 Cevre drenaji

Cevre drenaj sisteminin amaci, yagmur ve yiizey suyunu toplamak ve depolama sahasi
bertaraf alanimna akmasini onlemektir. Cevresel drenaj, ylizey suyunu yagmur suyu
rezervuarina yonlendirir. Saha doldurulduktan ve nihai toprak ortiisii olusturulduktan
sonra, ¢evre drenaji ayrica atik sahasi icinde yiizey suyu toplamalidir. Cevresel drenajlar
yalnizca ylizey suyunu depolama sahasindan yonlendirmekle kalmaz, ayn1 zamanda

hayvanlar1 ve ¢copgiileri onleme islevine de sahiptir (https://www.sprep.org 2022).
6.4.2. Depolama alam yiizey drenaji

Nihai ortli topraginin uygulanmasindan sonra depolama sahasi ylizeyinden gelen akis
suyunu bosaltmak i¢in diizenli depolama yiizey drenleri kurulur. Yiizey drenajlari,
tamamen sikistirtlmis son kaplama tabakasi tizerinde gerekli egime (genellikle %2 ila

%3) kadar kazilir.

Saha doldurulduktan sonra erken asamada zemin oturma orani yiiksektir. Bu nedenle,
zeminin oturmasi (nihai toprak Ortiisii) bitene kadar gecici olarak acgik hendek gibi basit
drenlerin kurulmasi tavsiye edilir. Yerlesim neredeyse tamamlandiginda, kalic1 yapi

olarak beton temelli bir hendek insa edilebilir.

6.4.3 Yukar akis yonlendirme kanah

Hem depolama sahasinin hem de dis alanlarin su toplama alanlarinin ¢ok biiytlik oldugu
ve ¢evre drenlerin kapasitesinin ¢evre bolgelerden gelen yiizey suyu i¢in yetersiz oldugu

diistiniilen durumlarda memba saptirma kanallar1 gereklidir.

SMARTENvi Boliim 6:
Rehabilitasyonun Mali Yonleri



Rehabilitasyon siirecinde ylizey suyu drenaj sistemi toplam biit¢ceden %5 ile %7 arasinda

pay almaktadir. Yilizey suyu drenaj sisteminin maliyeti metre basina yaklasik 123 €'dur.

6.5 Gaz drenaj sistemi

Bir gaz tahliye tesisinin ana islevi, ¢opliik katmanlarindan tiretilen gazlari, ¢evredeki
alanlar iizerinde ¢evresel etkiler yaratmadan 6nce miimkiin olan en kisa siirede serbest
birakmaktir. Ayrica yari aerobik sistem altinda diizenli depolama sahasinin stabilizasyon
stirecini de hizlandirir. Gaz tahliye tesisi bu amaclara uygun olarak planlanmali ve

tasarlanmalidir.

Tipik olarak, yar1 aerobik bir ¢6p depolama sistemi i¢in bir gaz tahliye tesisi, yatay ve
dikey/egimli gaz tahliye borularindan olusur. Bir baglant1 ¢gukurunun iistiine dikey bir gaz
tahliye borusu monte edilmistir. Ana sizint1 suyu toplama borularin1 baglamak i¢in bir
baglant1 cukuru kullanilir. Bu durumda baglanti ¢ukuru, kalip kullanilarak yerinde
yerlestirilen betondan yapilir. Baglanti1 gukurunun islevi, borular1 birbirine baglamak ve
havanin serbestge girip ¢ikmasi i¢in bosluk saglamak oldugundan, ¢imento bloklari,
tuglalar, ahsap, kullanilmis variller, kullanilmig lastikler, ¢akil hoyiikleri gibi diger
malzemeleri kullanarak bir baglanti gukuru olusturabilirsiniz. /kaya malzemesi vb. Kare
veya duvarli olmasi gerekmez (Swarbrick ve digerleri, 2011). Tipik gaz drenaj1 ve sistemi

Sekil 6.2'de verilmistir.
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Sekil 6.2. Gaz drenaj sisteminin kurulumu

Gaz drenaj sistemi gaz kuyulari, biyofiltre yapilar1 ve gozetleme kuyusunu icermektedir.
Rehabilitasyon siirecinde gaz drenaj sistemi toplam biitceden %4 ile %6 arasinda pay

almaktadir.

Gaz kuyusu ve biyofiltre yapiminin maliyeti tek parga i¢in yaklasik 1350 € 'dur. Gozlem
kuyusu maliyeti tek parga igin yaklasik 4250 € 'dur 'dur (Balikesir Biiyliksehir Belediyesi,
2017).

6.6 Son ortii sistemi

Diizenli depolama alanlarinda oldugu gibi vahsi depolama sahasinda sizint1 suyu olusumu
devam etmektedir. Sahada yagis nedeniyle s1zint1 suyu miktarinin artmasini 6nlemek igin
diizenli depolama ve vahsi depolama sahasi son bir tist ortii ile kapatilmalidir. Bu orti
yeterince ge¢irimsiz bir malzeme olmali ve uygun bir e§ime sahip olmalidir. Bu ortii,
depolama islemi tamamlandiktan sonra (ve depolama sahasinda en biiyiikk ¢okiintii
meydana geldikten sonra) sahaya yerlestirilmelidir. Son {ist ortii, suyun depolama alanina
sizmasini onler. Son Ortii 4 katmandan olusmalidir;
e Temel katman

e Gegirimsiz yalitim katmani
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e Drenaj tabakasi
e  Ust toprak ortiisii

Son ortii sisteminin sematik gosterimi Sekil 6.3'te verilmistir.

Ust toprak ortiisii

00—~ Drenaj katmam
Gecirimsiz yalitim
katmani

T 5T 5T T r--T

Sekil 6.3. Son Ortii sisteminin sematik gosterimi

6.6.1. Temel katman

Insa edilen son ortii sisteminin kalitesi bilyiik dlciide iizerine yerlestirilen taban tabakasinin
saglamlhigina baghdir. Yerlestirilen son ¢Op tabakasinin iizerine bir toprak tabakasi

serilmelidir (kalinlig1, depolanan atigin boyutuna bagl olarak yaklasik 30 cm olmalidir).

Bunun amaci iist yalittmin zarar gormesini engellemektir. Bu Ortii, olusan ¢op gazinin
tahliyesini saglayan dogal kumlu bir malzemeden veya santiyelerdeki kaba malzemelerden
veya tugla endiistrisi artiklarindan yapilabilir. Taban tabakasinda toplanan depolama gazi, bu

tabakaya yerlestirilen gaz tagima sistemi yardimiyla havaya salinir.
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6.6.2 Geg¢irimsiz yalitim katmani

Gegirimsiz yalitim katmani, temel katmaninin iizerine yerlestirilmelidir. Bu katman, esnek

bir malzemeden veya gaz ve su ge¢irmeyen malzemelerin kombinasyonundan yapilmalidir.

Plastik kaplamadan yapilmis bir yalitkan tabaka prensipte tamamen su gec¢irmezdir. Ancak
montaj ve asir1 yiikkleme sirasindaki bir hatadan dolay1 yerel sizint1 olasiligr goz oniinde
bulundurulmalidir. Gegirimsiz bir tabaka olarak plastik bir sizdirmazlik kapagi
kullanilacaksa, diizenli araliklarla kontrol edilmeli ve sizintiya karsi korunmalidir. Genel
olarak, optimum kosullar1 saglamak i¢in bu kapaklarin her 30 veya 40 yilda bir degistirilmesi

disiiniilmelidir.

6.6.3 Drenaj katmam

Ust toprak tabakasindaki fazla suyu uzaklastirmak ve asir1 yagis oldugunda bu tabakay:
korumak icin gecirimsiz yaliim tabakasinin iizerine bir drenaj tabakasi yapilmasi

gerekmektedir.

Drenaj tabakasi, diisitk humus icerigine ve yiiksek gecirgenlige sahip kumdan yapilmalidir.
Drenaj tabakasinin icine bir drenaj altyapist yerlestirilmelidir. Tabakaya giren fazla suyun
yercekimi ile akabilmesi ve kenarlardaki ana toplama borularina ulasabilmesi i¢in tabakaya
en az kiiciik bir egim verilmelidir. Toplayici borular, depolama alanindan fazla suyu

uzaklastirma gorevini yerine getirir.
6.6.4. Ust toprak ortiisii

Depolama alaninin son Ortii sistemi iist toprak serilerek tamamlanir. Bu tabakanin gorevi,
alttaki tabakalar1 mekanik hasar, kuruma ve ¢atlama (bitki biiylimesi ile), bitki koklerinin

penetrasyonundan ve erozyondan korumaktir.

Bu katmanin kalinlig1 ve kalitesi; Su ihtiyaci, planlanan ekime ve kapali depolama alani i¢in
planlanan kullanima goére degismektedir. Her durumda, bu katman en az 1 m kalinliginda
olmalidir. Peyzajda ahsap kullanilacaksa daha kalin bir tabakaya ihtiya¢ duyulacaktir.
Depolama alani iizerine derin koklii agaglarin dikilmesi dnerilmez.
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Depolama sahasi disindan gelen yagmur ve sel sularinin depolama sahasina girmesini
onlemek icin bu alanlarin etrafina hendekler ve barikatlar yapilmalidir. Gegirimsiz {ist ortii
tabakasi ayrica kontrolsiiz ¢op gazi emisyonunu da engeller. Bununla birlikte, bir gaz
toplama, aritma veya kullanim sistemi de gerekli olabilir. Genelde, vahsi depolama
alanlarinda zemin gegirimsiz ise, atiklarin yeralt1 suyu ile baglantis1 olmayacagindan son Ortii

sisteminin uygulanmasi yeterli olacaktir (Turan ve ark. 2009).

Vahsi depolama sahas1 rehabilitasyonunda son ortii sistemi toplam biitcenin %70 ile %74't
arasinda bir pay almaktadir. Nihai kaplama siireci, dengeleme tabakasi insaati, dogal kil
temini ve olusumu, ¢akil temini ve désenmesi, ayirma i¢in jeotekstilin temini ve dosenmesini

igerir.

Dengeleme katmani ingaatinin maliyeti m® icin yaklasik 4,5 € 'dur.

Dogal kil temini ve olusumu maliyeti m® icin yaklasik 17 € 'dur.

Cakil temini ve doseme maliyeti m® i¢in yaklasik 8 € 'dur.

Ayirma igin jeotekstil tedarik ve doseme maliyeti m? igin yaklasik 1,2 € 'dur. Diizenli
olmayan depolama alanlarinin rehabilitasyonu i¢in yaklasik maliyet tablosu Tablo 6.1'de,
miithendislik uygulamalarinin birim fiyatlar1 ise Tablo 6.2'de verilmistir 'dur (Balikesir

Biiyiiksehir Belediyesi, 2017).
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Tablo 6.1. Vahsi depolama sahasi rehabilitasyonunun mali yonii

YUZDE TOPLAM MALIYET
DA MALIYET (%) EURO (€)
At1gin Makine ile Kazilmasi,
Nakliyesi, Serilmesi ve 6,1452 39.631,6
Sikistirilmasi Sev Stabilizesi
Arazi Kazilar1 ve Dolgular ve Dolau 6,3260
i J 15,125 40.797,7 97.547,4
; nsaati
Tel Cit Yapimi 0,5698 3.674.68
Yol Ingaat1 2,0845 13.443,3
Sizint1 Suyu Drenaj Sistemi,
Sizint1 Suyu Toplama Havuzu ve Slzm_tl suyu 6,2063 | 62063 | 40.0255 40.025,5
Sizint1 Suyu Toplama Havuzu drenaj sistemi
S1zdirmazlig1
. . . Yiizey suyu
Yiizey Suyu Drengj Sistemi drenaj sistemi | 2470 |1,4790 | 953805 | 9.538,05
Gaz Kuyulari ve Biyofiltre 31623
Insaat Gaz drenaj ’ 20.394,5
. sistemi 5,1533 33.234,3
Gozlem Kuyusu 1,9909 12.839,7
Son Ortii Son ortii 72,036 72,036 464.574 464.574
Toplam 100,00 |100,00 |644.920 644.920
13

SMARTENvi Béliim 6:
Rehabilitasyonun Mali Yonleri



Tablo 6.2 Vahsi depolama sahasi rehabilitasyonundaki uygulamalarinin birim maliyeti

Birim
Uygulama Birim| Maliyet

(Euro)
Atigin Makine ile Kazilmasi, Nakliyesi, Serilmesi ve Sikistirilmasi m3 1,49
Hafriyat ve Tasima m?3 1,68
Dolgu Isleri (Fazla Hafriyat Malzemesinden) m3 1,18
Dolgu isleri (Disaridan Temin Edilecek Malzemelerle) m3 4,15
Yol ingaati m? 5,01
Tel Cit Yapimi1 m 36,75
Son Ortii Sistemi: Stabilizasyon Katman1 Yapisi m?3 4.64
Son Ortii Sistemi: Dogal Kil Malzeme Temini ve Olusumu m3 17,27
Son Ortii Sistemi: Cakil Malzeme Temini ve Déseme m?3 7,86
Son Ortii Sistemi: Ayirma i¢in Geotekstil Temini ve Serilmesi, 2
300 gr/m? m 113
Son Ortii Sistemi: Ust Ortii Zemin Yapisi m?3 4.64
0.3x0.3x0.9 Yiizey Suyu Drenaj Kanali m 9,61
?500 Yeriistii Su Borusu Temini ve Désemesi m 114,86
0 300 mm Delikli SS Boru Formasyonu m 87,57
@ 300 mm Kapal1 SS Boru Olusumu m 59,83
H=2,25 m @ 1000 mm HDPE Baca Olusumu adet 538,55
Sizint1 Suyu Havuzu I¢in: Hafriyat ve Tasima m3 1,68
Sizint1 Suyu Havuzu Igin: Dolgu Isleri (Hafriyat Malzemesinden) m?3 1,18
Sizint1 Suyu Havuzu i¢in: Dolgu Isleri (Disaridan Temin Edilecek 3
Malzemelerle) m 4,15
S1zint1 Suyu Havuzu: Dogal Kil Malzeme Temini ve Olusumu m3 17,27
S1zint1 Suyu Havuzu HDPE Geomembran Temini ve Désemesi m? 7,40
Gaz Kuyular1 ve Biyofiltre Olusumu adet | 1.359,64
Gozlem kuyusu adet | 4.279,93
Cim Tohumu Ekimi da 182,46
Park alanlarmin sulanmasi ar 1.01
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