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REHABILITE EDILMIS ALANLARIN
YENIDEN KULLANILMASI

7.1. Giris

Vahsi depolama sahalarmin rehabilitasyonu, gerek teknik gerekse biyolojik unsurlarin goz oniinde
bulunduruldugu karmasik bir prosestir. Vahsi depolama sahalarinin ¢evre iizerindeki etkileri ve
kapatilarak rehabilite edilen sahalarda uzun bir siire goriilebilecek zararli etkiler ayni1 oranda
karmasgiktir. Rehabilitasyon prosesinin iyi tasarlanarak hayata gecirilmesi ve ayrica vahsi depolama
sahalarinin uzun bir siire bakim altinda bulundurulmas: sayesinde bu olumsuz etkilerin en aza

indirilmesi mimkiindir.

Saha kapatildiktan sonra gergeklestirilen etkin uygulamalar ile ilgili yaklagim ve araglar; rehabilite
edilmis bir vahsi depolama sahasinin olusturabilecegi olumsuz etkileri daha da aza indirebilecek
bakim sonrasi siire¢ ile ilgili olarak yeterli bir stratejinin belirlenmesini ve bu stratejinin hayata
gecirilmesini gerektirir. Boyle bir strateji, tasarim ve rehabilitasyon prosesinin ilk igletme agamalari
sirasinda rehabilite edilmis alanlarm yeniden kullanilmasma ve bununla ilgili bakim sonrasi
prosesin miimkiin mertebe erken gerceklestirilmesine yonelik kavramsal bir plani icermektedir.
Kavramsal plan ¢ergevesinde rehabilite edilmis alanin nihai kullanim segenekleri ele alinmaktadir;

s0z konusu plan, genel olarak asagida belirtilen unsurlar icermektedir:

- Tesis civarindaki alanda gerek su anda gerekse gelecekte araziden istifade edilmesi igin
rehabilite edilmis vahsi depolama sahasinin nihai kullanim imkana;

- Uygulanacak malzemeler de dahil olmak iizere, nihai kullanim amacina uygun bir saha
kapatma tasarimi ile diizenini saglayacak tiim teknik ve operasyonel gereklilikler;

- Cokelme oncesi ve sonrasi siireclerde peyzaj/ylizey ile ilgili taslak;

- Cevresel izleme/kontrol faaliyetlerinin yerine getirilmesini saglayacak kurulumlarin

olusturulmasi/siirdiiriilmesi.

Vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyonu ile ilgili faaliyetler; yerel yonetmeliklere uygun
kapatma ve yeniden bitkilendirme ve ayrica mevcut gaz/sizinti suyu toplama sistemlerinin

kurulumu ve bakimi veya degisimi ve artik ihtiyag duyulmayan altyapimin imhasi/ayrigimi igin
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yapilan iglemleri icermektedir. Bu faaliyetler, 6zellikle toplumlarin COVID-19 sonrasi iyilestirme
politika, onlem ve eylemlerini gerceklestirdigi giinlimiizde cevre, kamu sagligt ve yonetim
acisindan avantajlari da beraberinde getirmektedir. Ozellikle sayabilecegimiz avantajlar sunlardir:
- Sizint1 suyu olusumunun, yeralti suyu ile yilizey suyu kirliliginin ve toprak kirliliginin en
aza indirilmesi;
- Yanma sonucu ortaya ¢ikan siyah dumandan dolay1 hava kirliliginin azaltilmas1 ve siyah
duman ile metanin iklime olan olumsuz etkilerinin zayiflatilmasi;
- Vektor ile bulasma da dahil olmak tizere invazif koku, hasarat ve hastaliklarin
yayllmasinin en aza indirilmesi;
- Vahsi depolama sahasina giren atik toplayicilari yiiziinden saglik ve gtivenlik riski ile ilgili
sorunlar1 en aza indirilmesi; diger bir deyisle, kamu saglig1 giderlerinin diigiiriilmesi;
- Ogzellikle en fazla iiretimin gergeklestigi donemde gaz toplama ve aritma;
- Igilebilir su ile diger kaynaklarin kabul edilebilir kaybn ile ilgili giderleri ve arazi bedeli
ve temizlik giderleri;
- Rehabilite edilmis vahsi depolama sahas1 kapatildiktan sonraki siiregte geri kazanilabilir

maliyet yaklagiminin hayata gegirilmesi.

Rehabilite edilmis vahsi depolama sahasinin nihai kullaniminin planlanmasinda géz Oniinde
bulundurulmasi gereken birka¢ 6nemli etmen s6z konusudur: alan konumu, yerel toplulugun
ihtiyaclari, peyzaj ve arazi kullanimi agisindan vahsi depolama sahasinin civarinda bulunan
unsurlar ve rehabilitasyon faaliyetlerinin niteligi. Tiim bu faktérler, tasarim konusunda sinirlar
getirirken rehabilite edilmis alanda gergeklestirilecek faaliyetlerin/ingsa edilecek yapilarin
saptanmasini saglar (Grudziecki ve Buachom, 2016).

Rehabilite edilmis alanin nihai kullanimmim, yerel/bolgesel stratejik gelistirme planlan ile
rehabilitasyona konu arazinin kullanmmu ile ilgili olast yontemlere uygun olmasi gerekmektedir; bu
yiizden planlamadan ve diizenlemeden sorumlu resmi kuruluslar ile goriistilmelidir. Rehabilite edilmis
alan izole edilmemelidir; topografik ve ekolojik ¢evreye uygun olmalidir ve izole edilerek yok sayilan

bir arazi pargasindan ziyade bir tasarim secenegi olarak goriilmelidir (Jenkins, 2016).

Doldurulmus vahsi depolama sahasinin nihai kullanimu ile ilgili tim 6nerilerin, uzun vadeli bir siiregte
sosyal planlama ile ilgili degisiklikler ya da davranislar g6z 6niinde bulundurulmaksizin s6z konusu
nihai kullanimin siirdiirtilebilirliginin saglanmasi agisindan yeterince esnek olmasi gerekmektedir.
Ayrica nihai  kullannm olanaklarnin  diizenli olarak gozden gecirilmesi ve (gerekirse)

modernlestirilmesi ongdriilmelidir; zira boyle bir 6ngorii, alandaki rehabilitasyon faaliyetleri ile alanda
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gerceklesebilecek nihai kullanim faaliyetleri arasinda uyumun saglanmasi agisindan iyi bir yaklagimdir.
Bugiinlerde sadece basit bir atik toplama tesisinin tasariminin degil, ayn1 zamanda tesisin nihai
kullanimt ile ilgili olarak toplumun talep ettigi alan ve yapilarin planlamasinin da goz oniinde
bulunduruldugu inovatif bir konsept ortaya ¢ikmaktadir. Gergeklestirilebilecek nihai kullanimin,
nihai tesis profili ve istenen nihai kullanim ile uyumlu hale getirilmesi i¢in uygun faaliyetlerin
hayata gecirilmesi acisindan ise yarar bir unsur oldugunun unutulmamas: gerekir. Ornegin,
yamag formlu araziler, park ile acik mekan seklinde olan diger kamu alanlarinin olusturulmasi

acisindan uygun degildir (Artuso ve Cossu, 2018).

Rehabilite edilmis vahsi depolama sahalarinin en yaygin nihai kullanim alanlar1 arasinda (spor
etkinliklerini, kamuya acik mekanlar1 ve dogal yasam alanlarin1 da igceren) dinlence/eglence
faaliyetleri, zirai (enerji geri kazanimina yonelik bitki yetistiriciligi, meracilik) ve 6zel insaat

faaliyetleri yer almaktadir (Sekil 7.1).

Nihai kullanim tiirii planlanirken; rehabilite edilmis vahsi depolama sahasinin kirlenmis bir alan
oldugu ve alan arazisi (ve ayrica alanin ¢evresinde bulunan arazi) ile ilgili olarak nihai kullanim
siirecinde yapilabilecek her tiirlii iyilestirme ¢alismasinin, ilgili resmi ¢evre koruma kuruluslar
tarafindan degerlendirilmek zorunda oldugu da g6z onilinde bulundurulmalidir. Ayrica kapali
alanlarda (gaz emisyonu ile ilgili riskler, su tedariki iizerindeki etkileri vs gibi konularda) genis
kapsamli bir degerlendirme gerceklestirildikten ve bunlarin artitk risk  olusturmadigi

dogrulandiktan sonra nihai kullanima ydnelik gelistirmelerin yer almas1 gerekir.

Dinlence/Eglence
amagli kullanim

Rehabilite
edilmis
alanlarin nihai
‘ kullanimi Zirai kullanim

Sekil 7.1. Rehabilite edilmis alanlarda en yaygin nihai kullanim olanaklari.
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Kentsel katr atiklarin (KKA) bertaraf edilmesinde istifade edilecek kapali bir tesisin potansiyel son
kullanicilart g6z 6niinde bulunduruldugunda, rehabilite edilmis alanin nihai kullaniminda yer alan tesis
sahibi, belediye yetkilisi ve toplum planlayicilarinin yukarida bahsi gecen segenekleri dikkate almasi
gerekir. Peyzaja olan etkisi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve toplumsal mutabakat konusunda; rehabilite
edilmis alanin en uygun son kullanim amaci saptanmahdir (Artuso ve Cossu, 2018a). Yukarida
belirtilen seceneklerin saglayacagi toplumsal ve gevresel faydalar, sekil 7.2°de 6zetlenmistir. Tiim
bunlar, yerel topluluk agisindan farkl sekillerde ortaya ¢ikan birer varlik olarak goriilmelidir (Asagida
7.2-7.4 nolu boliimlere bakimz). Bu varliklar aym1 zamanda farkli bir islev de sunabilir; diger bir
deyisle: toplum acgisindan dogrudan (yeni araziler, yabani yasam alanlari, ticari amaclar vs gibi)

menfaat ya da dolayl1 (enerji ve malzeme geri kazanimi gibi) etki olusumuna yol agar.
7.2. Dinlence/eglence amac¢h kullamm

Rehabilite edilmis alanlart dinlence/eglence amacgli kullanma secenegi, toplumun bos zaman
etkinlikleri ile ilgili olanaklarm gelistirilmesi ve bdylece alan g¢evresinde bulunan kiymetlerin
degerinin artmasi baglaminda iyi bir firsattir. Aslinda dinlence/eglence amagl kullanim, kapatilan
vahsi depolama sahalarinm nihai kullanimi agisindan en ¢ok istifade edilen secenektir. Ozellikle
rehabilite edilmis alanmn, yogun niifusa sahip kentsel alanlarin yakininda bulunmasi durumunda,
dogal yollar ya da acik mekan spor faaliyetleri i¢in uygun yesil bolge imkani sunan halka agik bir
dinlence/eglence mekaninin olusturulmasi, toplum refahi ve sagligini olumlu etkileyen muazzam bir
avantajdir. Ayrica bu tiir kullanimlar, dogal ortamlarin yenilenmesini saglamakta ve bdlgede vahsi

yasamin siirdiiriilmesini, gozlemlenmesini ve arastirtlmasini desteklemektedir.

Dinlence/eglence etkinlikleri, basit agik mekanlardan azami diizeyde yapilandirilmig ve birden fazla boliimden
olusan etkinliklere kadar, sadece biinye itibariyle degil, ayn1 zamanda karmasiklik diizeyinde de degiskenlik
gostermektedir. Ayn1 zamanda rehabilite edilmis alanin peyzaji ile faaliyetlerin 6zellikleri konusunda
toplumun bekledigi gerekliliklere gore degisiklikler olusmaktadir. Sonug olarak, rehabilite edilmis bir
alan, birden fazla dinlence/eglence amagli kullanim faaliyetini blinyesinde barindirabilmektedir. Bu
baglamda en uygun dinlence/eglence amagl kullanim kapsami saptanirken farkli unsurlarin goz
Oniinde bulundurulmasi ve avantajlar ile sorunlar arasinda dogru bir dengenin bulunmasi

gerekmektedir.
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Sekil 7.2. Rehabilite edilmis alanlarin nihai kullanimu ile ilgili segenekler.

7.2.1. Mutlak Koruma Alaninin/Dogal Yasam Alaninin Olusturulmasi

Rehabilite edilmis bir alanda olusturulmus bir mutlak koruma alani/yasam alani, (hemen hemen

standart bir yeniden yetistirme uygulamasi olan) ¢imlendirme ya da tek bir {irlin yetistirilmesine
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yonelik fidan ekme faaliyetlerine nazaran 6nemli avantajlar sunar. Boyle bir olusum i¢in altta
bulunan atiklarda sivi infiltrasyonunun en aza indirilmesi de dahil olmak iizere, tam bir ortii
sistemi ile ilgili amaclarin basariyla elde edilebilmesi igin farkli bitkilendirme ve peyzaj
ozelliklerinin g6z onilinde bulundurulmasi gerekir. Bunun yani sira bu 6zellikler, dogal alanlara
miimkiin mertebe yakin olan vahsi yasam ve dinlence/eglence alanlari ile ilgili ortamlar1 saglama
amacina da uygun olmak zorundadir.

Bitki ortiisii ile 1lgili se¢imin, asagida belirtilmis olan 6zelliklere de en uygun sekilde yapilmasi gerekir:

- Yerlesik ¢evre kosullarina uygun hale getirilmesi;

- Yerli olmasi ve/veya kurakliga dayanikli olmast;

- Sinirh otlak gereksinimi gdstermesi;

- Dabha az giibre gereksinimi gostermest,

- Dogru bakim kontroliiniin saglanmasi: yabani ot/istilact tiirde bitkilerin kolay

incelenmesi ve ¢ikarilmasi.

Boyle bir yaklagim, hem vahsi yasam alanlarinin dogal bir sekilde ortaya ¢ikmasini saglamakta
hem de bitki ortiisiiniin bakimi ile ilgili isletme giderlerinin de daha iyi yonetilmesini olanakli
kilmaktadir (Simmons, 1999).

Dogal yasam alani olusturma caligmalar1 baglatilmadan once rehabilite edilmis alan ile bu alanin
cevresinde bulunan bitki tiirleri ve ayrica dogal yasam alanmi i¢in gereken hakim kosullar
konusunda faydali olacak ©n bilgilerin toplanmasi i¢in diislinlilen bir 06zel etiidiin
gerceklestirilmesi gerekmektedir. Etiitten elde edilecek sonuclar 1s18inda asagida agiklanmig

olan yaklasimlar vasitasiyla dogal yasam alan1 olusturulabilir (Simmons, 1999):

— Dogal yenileme: gerektiginde kii¢iik capli insan miidahalesi;

— Dogal yasam alani ile ilgili temel unsurlarin olusturulmasi (bitki Ortiisiiniin olusturulmasi,
genel peyzaj) ve ardindan dogal gelisim kapsaminda ve bakim amagli olarak sinirlt insan
midahalesi;

— Dogal yasam alaninin olusturulmast ve bunlarin dogrudan insanlarin Ongdrdigi

sonuglara uyacak sekilde bakimi

Dogal yasam alaninin olusturulmasinda nasil bir yaklagim segilirse segilsin dikkat edilmesi
gereken temel gorev; bitki Ortiisii sisteminin islevlerinin biitiinliigiiniin saglanmasi, alanin
altyapisinin korunmasi ve son kullanicilarin isteklerinin yerine getirilmesidir. Bu durum kabul

edilebilir secenekler ile ¢oziilmesi gereken karmasik bir sorundur. Vahsi yasam alanina itibar
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gosterecek sekilde tasarlanacak vahsi depolama sahasini kapatma sisteminde yer alan unsurlarin
bilesenlerini 6rnek olarak gosterebiliriz. Gelistirme 6ncesi yapilacak bir etiit, bu dogrultuda ¢ok
faydali olacaktir; zira bununla ilgili veriler, dogal bitki ve hayvan tiirleri arasinda olabilecek
olumsuz iligkiler ve alanin altyapisi hakkinda bilgi sunabilecektir (6rnegin: vahsi bitki ve hayvan

tiirlerinin Ortii sistemi ile altyapiya verecekleri zarar riskinin degerlendirilmesi).

7.2.2. Park ve spor tesisleri

Park ve spor alanlari, ortak olarak agik mekan olma niteligi tasimaktadir; bu da binalarin da yer
aldig1 dinlence/eglence tesislerine nazaran bir avantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun
nedeni ise, agik mekanlarin, kapali alanlarda ana sorun olarak goriilen gaz birikimlerinin tehdidi
altinda olmamalaridir. Su yonetimi ile ilgili olarak, dinlence/eglence amagli kullanilan agik
alanlarindaki faaliyetler, vahsi depolama sahalarmin kapatilmasma iliskin standartlar1 ihlal
etmemektedir. Diger bir deyisle, akis suyunun bosaltilmasi ve su akisinin yonetimi konusunda
uygun sartlar1 dikkatli bir sekilde se¢mek suretiyle kiiciik su birikintilerinin olugsmasinin 6niine

gecilmelidir.

Genelde dinlence/eglence amacgh kullanilan agik alanlarda yapisal binalar bulunmamaktadir.
Ancak piknik, pist, stand (tezgéh), gozlemleme tesisi, fuar vs gibi alanlarda oldugu gibi basit
faaliyetler de olabilir. Dinlence/eglence amacgli kullanilan agik mekanin, yogun bir kent
bolgesinde bulunmasi durumunda, ortii sistemi ile bu ortii ile baglantili altyapinin korunmasi i¢in
onlemler alinmalidir. Bu onlemler, genelde baz1 faaliyetlerin yasaklandig: alanlara dikkat ¢eken

ya da 0zel itina gdsterilmesini belirten tabela veya bildirimlerin konmasi seklindedir.

Cok fazla sayida kullanicinin katilabilecegi dinlence/eglence faaliyetlerinde ise daha fazla
yapilandirilmis binanin planlanmasi gerekir. Burada idari bina, depolama tesisi, halka acik
tuvalet vs. gibi yapilarin, aydinlatma gibi bircok sistemi de kapsayacak sekilde planlanmasi
gerekmektedir. Insa edilecek bu tiir tesislerin, rehabilite edilmis alanin smrlar1 disinda
konumlandirilmast onerilir. Ancak dinlence/eglence amagh etkin kullanim, insa edilecek bazi
binalarin dogrudan alan iizerine konumlandirilmasimi gerektirebilir. Boyle bir durumda, bu
binalarin temelleri ve ekstra toprak miktar1 ve mevcut temel zemin stabilizeri gibi tali unsurlar
(stand (tezgah), fuar, oyun sahasi) ile ilgili gereklilikler s6z konusudur. Olabilecek patlamalarin

Oniine gegmek icin ¢op gazinin da dogru bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir.
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Rehabilite edilmis alanlarin en fazla uygulanan kullanim amaclarindan biri de golf sahalaridir.
Genelde golf sahasi i¢in nispeten biiyiik bir alana (yaklasik 700.000 m?) ihtiya¢ duyulsa da (Golf,
2013), net kazang getirebilecek bir yatirnm alani olarak goriilmektedir (Wallace, 2000).
Rehabilite edilmis bir alan {izerine bir golf sahasinin insa edilmesi i¢in harcanan maliyetin en
bliylik payini, yeniden tasinarak golf sahasina uygun sartlara uygun bir sekilde désenen yiiksek
miktardaki toprak olusturmaktadir. Bu yiizden rehabilite edilmis alanlarin nihai kullanimi
siirecinde yer alan kisilerin, golf sahasi olusturma amacini goz Oniinde bulundurmalar1 ve
rehabilite edilmis alanlarin nihai kullanimi igin On gelistirme planlarina entegre etmeleri
gerekmektedir.

Bir golf sahasiin tasariminda ¢6p gazi ile ilgili bir toplama sisteminin, uzun siire isletilecek
sekilde hayata gecirilmesi gerekir. Bu sistemin, gerek gaz toplama cihazinin teknik 6zelliklerine

gerekse golf sahasinin estetik gereksinimlerine uygun olmasi gerekir.

Golf sahasi i¢in diisiiniilen yerin, oyun kurallar1 acisindan dnem tasiyan oyun ylizeyinin diizgiin
egimde olmasini saglayacak tesis insaati ile birlikte degerlendirilmesi ve golf sahasinin genel
goriinlisiinii olumsuz bir sekilde etkileyecek su birikintilerine ya da yilizeyde basamaklara yol

acabilecek farkli ¢okelme yiizeylerinden sakinilmasi gerekir.

Golf sahasinda diger dinlence/eglence tesislerinden farkli olmasina yol acan diger bir 6zellik ise,
dogru sulama zorunlulugudur. Vahsi depolama sahalarinda Ortli sistemlerinin, alandaki su
infiltrasyonunu en aza indirdigi unutulmamalidir; son derece onemli olan sulama sisteminin
planlama, tasarlama ve isletme siireclerinin, tesisin genel amaglar1 ile uyumlu hale getirilmesi
gerekmektedir. Sulama hatlarinin stabilitesi ve tazyikli ve diizenli su temini; sulama sisteminin
diizenlenmesinde karsilasilan temel zorluklar arasinda yer almaktadir. Bu amaglar dogrultusunda

aritilmis su kullanma seceneginin de diisiiniilmesi gerekir.

7.2.3. Dinlence/eglence amach diger kullamimlar

Rehabilite edilmis alanlarda dinlence/eglence amagh olarak olusturulan diger kullanim alanlari;
kayak, kizak, buz pateni pisti, okguluk sahasi, bisiklet parkuru vs gibi egimli sahalarda yapilan
spor faaliyetlerine yonelik agik hava etkinliklerini kapsayabilir. Bu tiir kullanim alanlari, park ve
spor sahasi gibi yaygin olmadig: i¢in geleneksel olmayan bir secenek olarak goriilmelidir. Bu
spor etkinliklerinin riskli olduklari dogrudur; zira bu etkinlikler nispeten az yapilir ve

dinlence/eglence alani gelistiricileri ya da diizenleyiciler, son kullanicinin sagligi konusunda
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kaygi yasayabilir. Ancak boyle bir proje, toplumun ihtiyaglarmi karsiliyor ise ve yerel

diizenlemelere uygun ise kabul edilerek hayata gecirilebilir.
7.3. Zirai amach kullamim alanlar
7.3.1. Cimlendirme, bitki yetistirme, hayvan otlatma

Rehabilite edilmis alanlarin nihai kullanimina uygun olarak ziraata yonelik muhtelif kullanim
alanlar1 mevcuttur (Kovac ve Goodburn, 2010). Bu kullanim alanlar1 i¢erisinde ¢imlendirme,

hayvan otlatma, bitki ekme, bitki yetistirme ve agaglandirma (silvikiiltiir) yer almaktadir.

Nispeten kolay uygulama ve bakim olanagi saglayan ¢imlendirme yontemi, kapatma sonrasi zirai
kullanim amacina yonelik iyi bir yaklagimdir. Ancak bir ¢imlendirme projesinin planlanmasi
sirasinda g6z onilinde bulundurulmasi gereken ¢im tiirlerinin birbirinden farkli dnemli 6zellikleri
bulunmaktadir. Ornegin, esit, yogun ve siirdiiriilebilir bir ¢imenlik olusturulabilmesi igin
kullanilacak ¢im tiirlerinin koksap (rizom: yukariya dogru filiz, asagiya dogru kok) seklinde
olmasi1 gerekir. Bunlarin hastaliga ve kithiga dayanikli, besin mevcudiyeti anlaminda direngli
olmas1 ve c¢evre kosullarinda goriilebilecek asiriliklara uyum saglayabilmesi tercih edilen
ozelliklerdir. Cimlendirme alanlarmin, hayvan otlatmaya yonelik olarak Ongoriilmemesi
durumunda, kullanilacak ¢imlerin hayvanlar1 cezbetmeyecek tiirde olmasi gerekir. Siklikla
bicilmesi gerekmeyen ve bigme isleminden sonra geri kazanim kolayligi acisindan azami

kapasitesi bulunan tiirler, bakim kolaylig1 sagladigi i¢in daha ¢ok tercih edilmektedir.

Otlatma amac1 s6z konusu oldugunda ise bitki tiirlerinin hizli bir sekilde biiyiimesi ve hayvanlar

acisindan cazip olmasi gerekmektedir (Onceden diizenli depolama sahasi olan otlatma alanlari.

Legacy Grazing vaka ¢alismalar https://www.legacygrazing.org.uk/case-studies/landfills ).

Agaclandirma calismalar1 kapsaminda, erozyona karsi koruma saglanmasi ve ayrica izinsiz
bigme, otlatma ya da insan miidahalesi gibi baska zararlara karsi otlaklarin korunmasi amaciyla

cevre ve yamaglarda genellikle ¢ali ve agag ekilmesi planlanir (Moffat ve McNeill, 1994).

7.3.2. Zirai kullamm ile ilgili sorunlar
Rehabilite edilmis alanlarin zirai kullanim amaci ile ilgili iki ana sorun karsimiza ¢ikmaktadir:

- Alandaki emisyonlarin kirlettigi besin kaynaklarindan gecen besin zincirinde olas1

kirlenmenin yayilmast;
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- Zirai faaliyetlerden dolay1 ortaya ¢ikan zararlara karsi 6rtlii katmanlarinin biitiinliigiiniin

korunmasi.

Bu gibi durumlarin 6niine gegilebilmesi igin bitki ekme, bicme ve otlatma konusunda iyi
uygulamalarin hayata gecirilmesi gerekir. Etkili bir sekilde rehabilite edilmis olup nihai kullanim
amacl bakim siireci ile desteklenen alanlar, alandaki kirletici maddelerin, alan yiizeyinde
bulunan bitki ve hayvanlara bulasmasina olanak tanimamaktadir. Gaz Toplama ve Kontrol
Sisteminin (GTKS) bakimi ile alana su akisi ile alandan su ¢ikis1 da ¢ok dnemlidir. Ortii sistemi
ile alanin altyapisina miidahale edilmesi tahribata yol acabilir; bu durum, biiyiik 6l¢iide alan
oOrtlisliniin lizerinde bulunan toprak katmaninin ne kadar kalin olduguna baglidir. Kok sisteminin
ortli katmanlari ile altta bulunan atiklarin kritik unsurlarindan kaginilmaya calisilmaktadir; 6te
yandan bu toprak ylizeyine paralel toprak tabakasinin (zemin horizonunun), bitkilerin dogru bir
sekilde koklenmesine de olanak saglayacak sekilde derin olmasi gerekmektedir. Ayni durum
zirai makineleri ve/veya yabani hayvanlar i¢in de gecerlidir. Bu yiizden alanin altyapisinin,
yeraltinda dogru bir sekilde konumlandirilmis olmasi ve ylizey lizerinde bulundugu takdirde

yeterli isaretlerin yapilmis olmasi gerekir.

Rehabilite edilmis alanlarin zirai amaglar dogrultusunda kullanimi, her yerde gecerli bir genel
uygulama degildir. Baz iilkelerde ulusal diizenlemeler, Ortii sisteminin bakimi ile yagmur suyu
denetimi aktif olsa dahi kapali alanin kullanimimi 6zellikle bu gibi amaclara yonelik olarak
ongdrmemektedir. Zirai kullanim alanlarinin kesinlikle men edildigi 6rnekler de s6z konusudur.
Sonug itibariyle, diger iilkelerin diizenlemeleri; iyilestirici teknik ve zirai 6zelliklere sahip birkag
onemli etkenin goz Onilinde bulunduruldugu hayvan otlatma, mahsul {iretimi, agaclandirma ile
ilgili zirai uygulamalar1 ongérmektedir. Bunlarin biiylik bir ¢ogunlugu 7.1 nolu Tabloda

gosterilmistir.
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Tablo 7.1. Rehabilite edilmis alanlarin zirai kullaniminda dikkat edilmesi gereken teknik ve

iyilestirmeye yonelik zirai hususlar.

Dikkat edilmesi
gereken hususlar

Aciklama

Iyilestirmeye yonelik
zirai hususlar

Teknik hususlar

Ekim amaciyla kullanilan {iriinler (mahsuller)

Kok bolgesi ile ilgili kapasiteyi destekleyen toprak katmani kalinligi
acisindan toprak ilavesi ile ilgili gereklilikler

Pullukla islenen (siiriilen) alanin derinligi

Ekim (agaclandirma) uygulamasinin oranlari

Glibreleme uygulamasinin oranlari

Mabhsul iiretiminin gergeklestirilmesi — siire

Erozyon siireclerinin denetlenmesine olanak taniyan dnlemler
Toprak yonetimi

Bitki kiiltiirlerinde rotasyon programi

Hayvan otlatma programlari

Sulama suyu temini

Gerekli ekipman

Depolama i¢in gerekli tesisler ve bu tesislerin konumu

Mevcut sartlar ile karsilastirmali olarak arazinin yeniden kullanimi1

konusunda diisiiniilen degisiklikler

7.3.3. Kaynaklar ile enerji geri kazanimina yonelik kullanim alanlari

Rehabilite edilmis alanlar, enerji iiretim tesisi olarak kullanilabilmektedir. Istifade edilebilecek
i¢c temel yenilenebilir enerji tiirli mevcuttur; dogalgaz - elektrik, giines ve riizgar enerjisi (Sekil
7.3). Alanlarin, enerji kazanimi i¢in yeniden kullanimi, diger kullanim alanlari (Srnegin
dinlence/eglence amagli kullanim alani) ile birlestirilebilir ya da tek basina uygulanabilir. Alana

yalnizca yetkili kisilerin erisimi s6z konusudur; bu yiizden, bahsi gecen ikinci Ornekte

faaliyetlerde yer alabilecek son kullanicilar ile ilgili riskler daha diistiktiir.
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Gazdan
Elektrige

ENERJI

Giines
Isigindan. ..

Sekil 7.3. Rehabilite edilmis alanlarin yeniden kullanimu ile ilintili yenilenebilir enerji tiirleri.

Rehabilite edilmis bir alanin ana enerji kaynagi metan gazidir. Ozellikle metanmn yarattig
patlama riskinden baskin olan elektrige doniisiir. Ayrica giines panelleri ve/veya riizgar tiirbinleri
de baska bir potansiyel enerji secenegi olarak konuslandirilabilir. Enerji iiretimi, rehabilite
edilmis alana ve bolge halkina 6nemli avantajlar sunar; elektrik ihtiyaglarinin karsilanmasi
(kismen ya da tamamen), yenilenmeyen (geri doniisiimii olmayan) enerji kaynaklarinin
dengelenmesi, gaz toplama isleminin daha da tesvik edilmesi; tiim bunlar, Sera Gazlarinin ve
kirliligin neden oldugu emisyonlarin azaltilmasi sonucu c¢evrenin korunmasini saglayan

etmenlerdir.

Bu teknolojilerin rehabilite edilmis alanlarda uygulanmasina iligkin temel unsurlar, asagida

ayrintili olarak irdelenmistir.

Gaz geri kazanimi

Metan ve karbondioksit, GTKS ile ¢ikarilarak toplanan gazin ana bilesenleridir. Daha fazla
kullanilmast i¢in iki secenekten bahsedilebilir: dogrudan yakilmasi ya da elektrik i¢in
kullanilmasi. Ikinci secenege gore islenmemis (ham) gaz yakita doniistiiriiliir ve birkag islem
sonucunda elektrik elde edilir. Diger bir se¢enek ise, enerji i¢eriginin diger faydali uygulamalara
yonelik olarak artirilabilmesi i¢in gazi temizleme secenegidir.  Bu enerji yakinsama

teknolojilerinden bir kismi ile bunlarin 6zellikleri Tablo 7.2’de agiklanmustir.
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Tablo 7.2. Gaz-enerji yakinsama teknolojileri

(kaynak:https://www.globalmethane.org/documents/toolsres_Ifg_ibpgcomplete.pdf )

Teknoloji

Gaz turbini

Icten yanmal1 motor

Distan yanmal1 motor

Kombine Cevrim Motoru

Birlesik Is1 ve Giig

Mikrotiirbin (kiigtik 6lcekli gaz

[yanmal1] tiirbinler)

Buhar tiirbini (Kazan)

Ozellikler
Diisiik gaz konsantrasyonlarinda ¢alisir
Hasara dayaniklidir
Elektrik verimi: %40-80
Diisiik ekonomik fizibilitesi — yliksek miktarda gaz
gerektirir

Orta diizeyde verim getiren geleneksel bir yontem ile

gerceklestirilen elektrik tiretimi

Yanma islemi i¢in yakit ile hava karigtirilir

Kirlilige kars1 yiiksek toleransli olmasi nedeniyle
gazin yeniden aritilmasina ihtiya¢ yoktur

Elektrik verimi: %30

Gaz ve buhar tiirbinlerinde kullanilir
Gaz tiirbini, buhar iiretmek i¢in 1s1 tiretir

Biiytik 6lcekte ¢aligir

Buhardan/sicak sudan 1s1l enerji ve elektrik iiretir
Tirbin  ve motorlardaki kayrp 1siy1  yeniden

degerlendirerek tiirbin ve motorlarin verimini artirir

Kiigtlik gaz konsantrasyonlarinda daha diisiik gaz akisi
ile galigir

Nemi atip kirlilikleri ortadan kaldiracak bir 6n aritma
prosesine ihtiya¢ duyulmaktadir

Elektrik verimi: %20-30

Dogrudan gaz kullanimi1
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— Bubhar tiirbinlerini beslemek amaciyla yanma islemi
vasitasiyla buhar tiretir

— Elektrik uygulamalarinda ¢ok yaygin degildir

Yakit hiicresi — Alict atmosferik oksijene sonradan transfer edilen
elektronlar iiretmek i¢in iki hiicreye giren gaz ve
hava akisini birlestirir

— Verim gazin kalitesine bagldir: Yiksek metan

konsantrasyonu ve diisiik miktarda kirlilik

Enerji iiretiminde gaz kullaniminin verimi bir¢ok faktoérden etkilenmektedir. En 6nemli faktorler
arasinda; alan biiytikliigi, atik tiirii ve yasi, GTKS'nin etkisi ve gazi enerjiye doniistiirmek icin
kullanilan teknoloji yer almaktadir. Uretilen gazin miktari, genellikle yakinsama prosesinin
ekonomisini belirleyen dnemli bir faktordiir; 6rnegin, elektrik fiyatlarini etkiler ve dolayl olarak

cevre kosullar1 agisindan olumsuz bir etki yaratir.

Gaz-enerji doniisiimii genellikle alan devreye sokuldugu zaman baslar, ancak kapatildiktan sonra
yillarca devam edebilir. Bu ylizden atik toplama faaliyetleri siiresince en giiclii birikim
donemlerinde gaz toplama oraninin artmasini saglayan teknolojilerin 1yi planlanmasi sonucu gaz-
enerji sistemlerinin varlik degerinde artis olabilir. Alanin, daha fazla fayda saglanacak sekilde
kullanim1 yoniinde yapilacak bir GTKS planlamasi, s6z konusu alandan bir kamu varlig1 olarak

daha fazla istifade edilmesini saglayacaktir.

Glines enerjisi

Alanlarin, giines enerjisi projelerinin gerceklestirildigi yerler olarak kullanilmasi, nispeten yeni
bir girisimdir. Son zamanlarda giines sistemleri ile ilgili giderlerin de gitgide diismesine yol agan
bu tiir bir enerji kazanimina da daha fazla ilgi duyulmaktadir (Millbrandt vd., 2013). Rehabilite
edilmis alanlar, genellikle giines sistemlerinin yerlesimine c¢ok uygun agik mekanlardan
olusmaktadir. Ayrica bu alanlarda temel olarak tiim elektrik tiretimi ve iletimi prosesinin hayata

gecirilmesini saglayan elektrik dagitimi ile ilgili altyapr mevcuttur.

Giines sistemi: gilines enerjisinin panellerde depolanarak kullanilabilir elektrige doniistiiriilmesi

ilkesine gore calisir. Giines enerjisi teknolojilerinde iki temel tip mevcuttur:
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— Fotovoltaikler (Giines pilleri) (PV): PV etkisi ile elektrik yiikii tretecek sekilde
uygulanan yari iletkenler. PV, ¢ok yaygin bir sekilde kullanilan giines teknolojisidir.

— Yogunlastiritlmis Gilines Enerjisi (CSP): Giines 1s18in1 bir noktaya yogunlastirmak
amaciyla kullanilan lens ve ayna sistemi.

Rehabilite edilmis alanlarda giines enerjisinin etkili bir sekilde tiretilebilmesi i¢in birkag dnemli

faktoriin g6z 6niinde bulundurulmasi gerekir.

— Tesis alaninda kullanilabilir giines enerjisinin miktari. Bu ise, ortalama yillik giines
radyasyonu dagiliminin (giinliik bazda) kayda alinmasi gerektigi anlamina gelmektedir.
Bu yiizden giines sistemi kurulumu ile ilgili maliyet etkinligi konusunda makul veriler
saglayacagi i¢in yaklasik 10 yillik bir siireye iliskin giines radyasyonu dagilimi
haritalarinin da arastirilmasi gerekir.

— Iktisadi ve siyasi motivasyon. Burada yerel seviyede olmak iizere elektrik saglayicilari
ile olan iliskilerin irdelenmesi gerekir. Irdelenmesi gereken diger bir konu ise, iiretilen
enerjinin iletimi i¢in gergeklestirilecek alan lojistigi ve ayrica alanin giivenligidir.

Bir giines projesinin uygulanabilir olup olmadigina karar verilebilmesi igin birden fazla
faktoriin g6z oniinde bulundurulmasi gerekir (EPA/600/R-14/349).

— Giines sisteminin konumu: Bir giines sisteminin olusturulmasinda izlenecek yaklasim,
alandaki konumuna baglhdir; boyle bir sistem kapali bir vahsi depolama sahasinin
iizerinde de olabilir, zemine de kurulabilir. 1lk &rnekte kurulum igin Ortii sisteminin
biitiinliigl ile kapatmada kullanilacak diger elemanlarin da géz oniinde bulundurulmasi
gerekir. ikinci ornekte ise ortii sistemindeki kazilar ve giines sisteminde yer alan
elemanlarin yapilarinin yerlesimi, ortli tabakasinin eksiksiz bir sekilde korunmasi, alanin
{ist Ortiisiiniin zarar gérmemesi ve Havacilik Iletisim ve Arastirma Sistemleri (ACSS)
veya yagmur suyu yonetimi sistemleri ile karsilikli etkilesime girilmesi i¢in gerekli
onlemler alinarak gerceklestirilmelidir. Genelde kurulum yaklasiminda diiz peyzaj tercih
edilir. Alanin giineye dogru bakan yoniinde diiz ylizeyde bulunan giines panellerinin
konumu, ekonomik agidan bakildiginda iyi bir segenektir; zira ek kurulum islemleri,
giderleri artirarak yagmur suyu yonetimi sistemlerinde ekstra bakim sorunlarina yol
acabilecektir.

— Alanin konumu: Iyi bir giines potansiyeline ve 6nii kesilmeyen giines 1s13ma sahip
alanlar.

— Alanin giivenligi: Glines panellerinin, kaya atma/firlatma gibi fiziki tehlikelerin

SMARTENVi Boliim 7:
Rehabilite edilmis alanlarin yeniden kullanimi 15



olmayacagi bir bolgeye yerlestirilmesi gerekir.

— Enerji lojistigi: Enerji nakil hatlar1 sebekesi ile baglantisinin, bir irtibat yolunun ve
elektrik hatlarin1 barindiracak kalinlikta Ortii katmanlarinin olmasi gerekir. Ayrica
elektrik sirketinin, makul tiiketim maliyeti ile tedarik programlari sunmasi gerekir.

— Iktisadi ve mali tesvik: Bu enerji iiretim sistemleri, isgiicii ile ilgili maliyetlerin kontrol
altina alinmasi agisindan gerek belirginlik gerekse esneklik saglar. Her iki 6zellik de
pazarlama amaclar1 dogrultusunda 6nem arz eder. Insanlar giines enerjisi igin vergi
indirimi, yardim veya tesvik yoluyla daha fazla 6deme yapmaya tesvik edilecektir.

— Enerji temini ile ilgili politikalar: giines enerjisinde politika kapsaminda verilen

tesvikler, 6rnegin: enerjinin, %2’sinin ya da %2’den fazlasinin giines enerjisi olmasi sart.
7.4. Insaat amac1 dogrultusunda kullanim

Rehabilite edilmis alanlarin dinlence/eglence amagli kullanimi kapsaminda binalarin insaati
konusuna yukarida 7.2 nolu maddede deginilmistir. Genelde bu binalar, modiiler prensibine gore
birlestirilen hafif yapilardir ve kolaylikla tasmabilir. Genis kalici yapilar ise, en iyi ¢oziim
olmamakla beraber rehabilite edilmis kapali alanlarin yeniden kullanilmasina iliskin diger bir
secenektir. Boyle bir kullanimda Sorunlar mevcuttur; bunlarin icerisinde en 6nemlisi ise temelin

kuvveti ve gaz gociidiir.

Kapali alanlarin, binalarin insaat1 i¢in kullanilmasi, dinlence/eglence amagli kullanimina nazaran
daha az yaygin bir yontemdir; bunun nedeni ise, yapilarin yeterli diizeyde verimli olmasini ve
cevre kurallarinin yerine getirilebilmesi i¢in iistesinden gelinmesi gereken biiyiik zorluklarin
olmasidir. Go6z Oniinde bulundurulmasi gereken engeller; hukuki, tasarim, iktisadi ve giivenlik

sorunlari ile ilintilidir.

Baz1 iilkelerde rehabilite edilmis kapali alanlarin iizerinde bina insaatina Ozgli sartlarin

Ongoriildiigli diizenlemeler mevcuttur.

Kapali vahsi depolama sahalarinda bulunan binalarda yiiksek O6nem arz eden {i¢ husus
bulunmaktadir:

—  Ortii sisteminin biitiinliigiiniin korunmast;

— Gaz kontrolii;

— Bina Temeli ve Yiizey Oturmasi.

7.4.1. Ortii sisteminin biitiinliigiinii koruyan binalar
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Kapal1 alanlarin son ortii sistemi, her tiir yeniden kullanimin géz ardi1 edilmemesi gerektigi temel
etmendir. Burada bahsedilen biitiinliik; nem infiltrasyonu, gaz kontrolii ve yagmur suyu drenaj

sistemlerine baghdir.

Bina temeli, dogrudan insaat siiresince son Ortii sistemine ait bilesenlere zarar verebilecek alan
yiizeyine konumlandirilir. Ortii  sisteminde sondan oOnceki katmanlarda sizintilara
(penetrasyonlara) veya hasarlara izin verilmemektedir. Ortii ile drenaj sistemlerinde olusabilecek

fiziksel basing en aza indirilmelidir.

Bu tiir basinglarin 6niine gegmek ve bunlarin olumsuz sonuglarini en aza indirmek amaciyla son
Ortliniin tist katmanina ilave bir toprak tabakasinin yerlestirilmesi gerekir. Boyle bir islem,

yagmur suyu drenaj sistemine miidahale edilmesine olanak tanimayacaktir.
7.4.2. Gaz Kkontrolii

Gazin kimyasal bilesimi ile fiziksel 6zellikleri, gazin patlayici hale gelerek tehlike arz etmesine
neden olur. Bu yiizden rehabilite edilmis alanlar tizerinde bulunan binalarin, tesisin GTKS'si ile
karsilikli etkilesimde bulunmasi ve varsayilan patlayict ya da toksik etkileri konusunda tiim
ihtiyati tedbirleri géz onilinde bulunduracak sekilde tasarlanmasi, insa edilmesi ve korunmasi

gerekir. Ongoriilen sartlar sunlardir:

— Gaz havalandirma. Binanin dosemesi ile alt zemini arasinda bir tahliye katmaninin

diizenlenmesi, bu baglamda yaygin olarak uygulanan bir 6nlemdir. Genellikle gegirgen
bir tabaka ile kapatilmis bir jeomembran ile en u¢ konumu, binalarin disinda olan delikli
borularin bulundugu bir sistemden olusmaktadir. Bu tiir tahliye katmanlari, binalarin
temelinden gaz girmesini Onlemeye yaramaktadir. Bir sizdirmazhk Ortiisii
yerlestirildiginde ise olas1 bir sizmaya kars1 daha fazla 6nlem alinmis olur.

— Gaz izleme. Rehabilite edilmis alanlara insa edilen binalarin siirekli ya da belli
araliklarda izlenmesi, alinabilecek diger onemli onlemdir. Genellikle binalarin igerisine
ya da altma (temel havalandirma sistemine) metan sensorler yerlestirilir. Bu sensorler,
0zel metal seviyesi esigini (alt patlama siirimin yaklagik %25°1) belirler ve alarm
devreye sokar. Hidrojen siilfiir gibi diger tehlikeli gazlarda da ayni yaklasimdan istifade
edilir. Ekstra bir onlem olarak laboratuarda analiz edilmek suretiyle gazin kimyasal

bilesiminin degerlendirilmesi amaciyla belli araliklarda gaz 6rnegi alinabilir.

7.4.3. Bina temelleri ve yiizey oturmasu ile ilgili gereklilikler

SMARTENVi Boliim 7:
Rehabilite edilmis alanlarin yeniden kullanimi 17



Kapal1 alanlar iizerinde bulunan binalar, diisiik kaliteli temel malzemeleri i¢in planlanan
mithendislik ve insaat tekniklerine gore insa edilmelidir. Alanda bulunan sikistirilmig atiklar,

toprak gibi ayn1 dirence sahip olmayan boyle bir malzeme oldugunu gostermektedir.

Insaat temelinin tasarlanmasi sirasinda iki 6nemli faktoriin géz 6niinde bulundurulmasi gerekir

(Sharma ve Anirban 2007). Bu faktorleri asagidaki gibi agiklayabiliriz:

— Alan vyiizeyinin tasima kapasitesi. Bu teknik parametre, bina temelinin, bir yapi

vasitasiyla zemin yiizeyine agirhk veren yikleri destekleyebilme kabiliyetini
gostermektedir. Bu parametre, bir binanin agirligini destekleme kapasitesinin kisa siirede
degerlendirilmesini saglayan bir parametredir. Tagima kapasitesinin, insaatin tasarim
stirecinde, atik ilizerinde bulunan toprak ile ilgili verilere gore hesaplanmasi gerekir. Bazi
durumlarda ekstra toprak tabakasina ihtiya¢ duyulabilir.

— Alanin uzun vadede ¢okelme potansiyeli. Rehabilite edilmis alanda uzun vadede atik

hacmi ile boyu diiser ve yiizeysel ¢cokelme gergeklesir. Bunun nedeni ise atikta zaman
icerisinde gerceklesen degisikliklerdir. Cokelme siireci ¢cok yonlii (karmasik) bir siirectir.
Bunun nedenleri sunlar olabilir:
o Fiziksel ve mekanik — pargaciklarin yon degistirerek bosluklara hareket etmesi ya
da bos alanlarin ¢okmesi;
o Kimyasal — oksidasyon ve ¢6ziinebilir maddeleri eriten ve sizint1 suyunun
olusmasina yol agan sivi penetrasyonu;
o Biyolojik — 1s1, organik alt tabakanin mevcudiyeti ve rutubete bagli olarak gesitli
oranlarda organik madde ayrigsmast.
Cokelme (oturma) siireci iki asamadan ibarettir: primer ve sekonder. Baslangi¢ ¢okelmesi
olarak da bilinen primer ¢okelme, atitk depolama siirecinden sonraki ilk birka¢ ayi
kapsamaktadir. Bu zaman zarfinda fiziksel ve mekanik proseslerden dolayr ¢dkelme
gerceklesir. Primer asama sona erdikten sonra nispeten sabit yiik altinda ¢cok daha uzun
siirelerde gerceklesen biyokimyasal ve fiziksel-kimyasal bozunmanin sonucunda sekonder
cokelme gerceklesir. Mantik cercevesinde alan ne kadar eski olursa ¢okelme o kadar az

olusur.

Uzun siireli bagvuruda c¢okelme ile ilgili Ongoriilerde bulunulmasina yardimci olan g¢esitli
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teknikler mevcuttur. Insaattan sonra ¢dkelme konusunda sikinti yasamamak igin tasarm
asamasinda operasyon ve bakim projesi hazirlama ve ¢ikarma stirecini de destekleyecek sekilde
tahmini bir ¢okelme haritasi ile izleme planinin hazirlanmasi gerekir. Uzun vadede gergeklesecek
cokelmeler ile ilgili olasi sorunlar, binalarin destek sistemlerinin meyilli olmasi, su
birikintilerinin olugmasi, altyapt hatlarinin kopmasv/kirilmast gibi durumlardir. Bu gibi
sorunlarin  ¢ikmasin1  Onleyebilecek teknik kararlar arasinda sunlar yer almaktadir:
cokelmeleri/oturmalar1 uygun hale getirebilecek 0zel tasarim, bina temellerinde kullanilacak
uygun malzemeler, altyapida kullanilacak  esnek  baglantilar ve  toprak/zemin

mukavemeti/stabilizasyonu (1slahi).

7.5. Rehabilite edilmis alanlarin nihai kullaniminda karsilasilan zorluklar

Birer kamu varlig1 olan rehabilite edilmis alanlarin nihai kullaniminin verimli olup olmadigina
dair yapilan degerlendirme; hedeflenen amaclara ulasilmasinda zorluklar oldugunu gostermekte
ve diizeltici ya da Onleyici tedbirlerin hayata gegirilmesini dngormektedir. En ¢ok karsilagilan

zorluklar ile bunlarin 6zellikleri 7.3 nolu Tabloda gdsterilmistir.

Tablo 7.3. Rehabilite edilmis alanlarin nihai kullaniminda karsilasilan zorluklar

Zorluk Ozellikler

Ortii sisteminin biitiinliigiiniin ~ Kapali vahsi depolama sahalarinda belli bir amaca ydnelik

korunmasi olarak tasarlanmis bir Ortii sistemi bulunmaktadir. Bu sisteme
gore bakim faaliyetlerinin belli araliklarda diizenlenmesi
gerekmektedir; burada amag, Ortii sisteminin sartlarin1 kontrol
etmek ve hasarin tespit edilerek onarilmasini saglamaktir. Bu
tiir faaliyetler; sizint1 suyu olusumu, gaz gocii ve atik malzeme
maruziyetinin yonetimi i¢in de Onemlidir. Bunun yani sira
faydali bir nihai kullanim, ortii sisteminde tahribata da yol
acabilir. Bu ylizden de ortii sistemi ile ilgili izleme ve bakim
siireci, rehabilite edilmis alanlarin tiim nihai kullanimlar icin
gereklidir.

Gaz yonetimi Alanda gaz gogii, asgari seviyelerde tutulmalidir. Bu amag

dogrultusunda alanda aktif bir gaz toplama ve kontrol sistemi
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Si1zint1 suyu yonetimi

Yeralt/ylizey suyunun

izlenmesi ve korunmasi

Yagmur suyu
yonetimi/erozyon denetimi

ya da en azindan bir pasif gaz tahliye sistemi bulunmalidir. Dar
yerlerde ya da binalarin igerisinde gaz birikmesine olanak
tanimayan bu sistemlerin dogru bir sekilde ¢aligtirilmasi,
patlama kosullarinin ortaya g¢ikmasini oOnler. Olasi bir gaz
birikimi, rehabilite edilmis bir alana konumlandirilmis yapilar
acisindan oOzellikle goz Oniinde bulundurulmasi gereken bir
sorundur.

Gazin toplanmasi, (Ornegin, gerektiginde enerji kazanim
uygulamalarina yonelik olarak) aritilmasi ve kullanilmasi i¢in
uygulanan bu sistemler, gaz miktarlar1 ¢cok diisiik seviyelere
ulasana kadar calistirilmalidir. Nihai gaz degerlendirme disinda
tiim kosullarda bu durum gegerlidir.

Su ile atigin yakin temasi ile s1zint1 suyu olusur. Bu tiir bir sivi,
insan saghigi ile gevre sorunu agisindan potansiyel bir risk
olusturmaktadir; bu ylizden bu sivinin, c¢alistiritlip kapatilan
alandan toplanmasi ve uzaklastirilmast gerekir. Sivi toplama,
uzaklastirma ve aritma faaliyetleri sirasinda sizinti suyu
yOnetiminin operasyonel bilesenlerine maruz kalinmaktadir.
Sizintt suyunun g¢evreye yayillmamasi igin sizinti suyu
sisteminin izlenmesi ve korunmasi gerekir.

Yeralti suyunun, diizenli izlenmesi gerekir; zira farkli alanlarda
gerceklesen faaliyetlerden dolayr kazaen olusan kimyasal
madde salinimlarn elverissiz kosullara yol agabildigi icin
bunlarin 6nlenmesi gerekir. Bu yilizden alanin yeralti suyu
kaynaklarma, kimyasal analiz i¢in orneklerin alinabilecegi bir
izleme kuyusundan erisilmesi gerekir.

S1zint1 suyunun sizmasi sonucu kirlilik olusabilecegi i¢in yiizey
suyu kalitesinin de izlenerek kontrol altinda tutulmas: gerekir.
Bunun yani sira uygun olmayan yagmur suyu ve erozyon
denetim ve Ortii sistemlerinde de olabilecek hasarlar, boyle bir
olumsuz etkinin ortaya ¢ikmasina yardimer olmaktadir.

Ortii sisteminin zarar gormemesi amaciyla yiizey suyu ydnetim

tesislerine yagmur suyunun yeniden yonlendirilmesi gerekir.
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Cokelme/oturma ve binalarin
stabilitesi

Alan altyapisi

Kamu sagliginin giivence

altina alinmast

Bu yiizden yagmur suyu ile erozyon denetimi planlarmin
hazirlanmast  ve izlenmesi sarttir. Denetim faaliyetleri,
planlanan herhangi bir kapatma sonrasi saha kullanimlarina ve
yeniden yapilandirmalarina dahil edilmelidir.

Alanda gerceklesen atik sikistirma ve ayristirma siirecinden
sonra alanda atik ve Ortii katmani1 ¢okelmesi/oturmasi gibi bir
durum ile karsilasilmas1 miimkiindiir. Cokelme olay1, binalar ile
yap1 temellerini olumsuz etkileyebilir; altyapr baglantilarini
tehlikeye atabilecegi gibi ortli katmanlarini da tahrip edebilir.
Kisacasi, boyle bir durum, alan ylizeyinde giivenli olmayan
kosullara yol acabilecektir. Bunun Onlenebilmesi i¢in
¢okelmelerin, alan kullanimi ile insan hayati {izerinde
olusabilecek zararli etkilerin hesaba katildig1i tasarim
yaklasimlarinin izlenmesi gerekir.

Insaat amaclh alan kullanimi zor bir istir; zira kapali alanin
tizerinde bulunan binalarin, g¢okelmeye (ve gaz sizintisina)
diren¢ gosterecek ve Ortli sistemini etkilemeyecek sekilde
tasarlanmasi gerekir.

Rehabilite edilmis alanlarda atik yerlestirilmeden Once,
yerlestirildiginde ve yerlestirildikten sonra dilizenlenen
karmasik bir altyapr mevcuttur. Bu bilesenler, tesis operasyonu
acisindan 6nemlidir ve bunlarin islevine miidahale edilmesi,
alanin operasyonel kapasitesini olumsuz etkileyebilir. Altyap1
denetiminin etkili bir sekilde gerceklestirilmesi, yukarida
belirtilen zorluklarin etkin bir sekilde idare edilmesini ve alanin
basarili bir sekilde isletilmesini saglar.

Sosyo-ekonomik anlamda dogrudan (azaltilmis kirli toprak ve
su kaynaklar1) ve dolayli (azaltilmis hastalik yayilimi ve haserat
kontrolii) olarak rehabilite edilmis atik depolama alanlarinin
etkisi, Avrupa diizeyinde olmak iizere COVID-19 iyilestirme
politikasinin ~ ayrilmaz  bir parcasim1  teskil etmektedir.
Bugiinlerde tiim diinyada yasanan COVID-19 pandemisi, kati

atik ve vahsi depolama sahalarinin rehabilitasyon yonetimi ile
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ilgili uygulama ve yaklasimlarinin yeniden disiiniilmesi

gerektirdigini gostermistir.
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