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RiSK DEGERLENDIRMESI VE
GUVENLIK ONLEMLERI
8.1. Giris

Hizli niifus artis1 ve kentlesme, ¢ok yiiksek miktarda kentsel kat1 atigin (KKA) olusmasina ve
ayrica ¢evrenin kirlenmesine yol agmistir. Entegre atik yonetimi, kentsel kati atiklarin giivenli ve
stirdriilebilir sekilde bertaraf edilmesini gerektirmektedir. Diinyanin yaklasik dortte iiglinde
vahsi depolama sahalarinda gerceklesen kentsel kat1 atik bosaltimi, atik bertaraf isleminin basit
bir seklidir. Acik yakma islemi, yeralt1 suyu kirliligi ve ¢op toplayanlar ve hastalik vektorlerine
kars1 egilimi olan vahsi depolama sahalar1 ya da atik alanlar1 ¢evreyi olumsuz etkilemektedir

(Sekil 8.1).

Atmosfer

Litosfer Kirlilik kaynadi olarak vahsi Hidrosfer
(toprak/kara) depolama sahasi (su)
A
Atik (ham) girdiler eiktilar  4uk (bozunmus)
Su Sizintr suyu
Hava Gaz
B

Sekil 8.1. (Vahsi depolama sahalar ile ilgili) tehditlere yonelik en 6nemli ¢cevresel konum ve
tasinim yollar1 (A) ile vahsi depolama sahasina iliskin bir prosesin girdi ve ¢iktilar1 (B)
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Vahsi depolama sahalar ile ilgili olarak ortii eksikligi, sizint1 suyunun toplanmasi ve islenmesi
ile ilgili sorunlar, yetersiz atik sikistirma, yetersiz tesis tasarimi vs gibi birka¢ temel sorunu
saptamak miimkiindiir (Butt vd., 2008). Kamu saglig1, ¢cevre kalitesi ve mevcut vahsi depolama
sahalar1 konusunda artan risk ile ilgili sorunlar; uzun vadeli yonetimi konusunda biitiinlesik bir
yaklagim gosterilmesini gerektirmektedir (Sexton ve Hattis, 2007). Atik alanlar ile ilgili saglik
ve cevre risklerinin degerlendirilmesi; atik alani rehabilitasyonunun oncelikli hale getirilmesini,
planlanmasini ve hayata gecirilmesini saglayabilir. Sorun yaratabilecegi saptanan risk
degiskenleri, bir toplumun, diizenli depolama sahasinin tehlike potansiyeli ile maliyetini en aza

indirmek i¢in ¢aba gostermeye odaklanmasina olanak taniyacaktir (Sekil 8.2).

Risk - oiku gurdi Risk
Degerlendirmesi A A Azaltimi

Sekil 8.2. Riskin degerlendirilmesi ile en aza indirilmesi arasindaki iliski.
8.2. Risk Degerlendirme Yontemi

Risk degerlendirmesi kapsaminda bir olayin meydana gelme olasilig1 ile beraber meydana gelen
s0z konusu olaya dair ¢ikarimlar irdelenmektedir. Bu yontem, bilinen bir riskten dolay: hassas
bir alicinin etkilenebilecegi maruziyetin tiir, etki ve seviyesinin tanimlandig1 ve degerlendirildigi
bir yontemdir. Gergeklestigi takdirde dogrudan ya da dolayli olarak c¢evre kalitesinin
bozulmasina yol acabilecek durumlar ile sonuglanacak bir olay ya da siiregelen bir proses, ¢cevre

agisindan bir tehdit olusturur.
8.2.1. Kavramsal bir Modelin Olusturulmasi

Vahsi depolama sahalarinda karsilasilan mubhtelif stres  faktorlerinin - birikimli  etkilerinin
degerlendirilmesi; kavramsal bir modelin olusturulmasini gerektirmektedir. Tam bir ekolojik tespitin
yapilabilmesi i¢in stres faktorlerinin ve aniden ve istenmedik bir sekilde ortaya ¢ikan sonuglarinin gorsel
bir tanimi sunulmaktadir (Menzi vd., 2007). Birden fazla stres faktoriiniin tespit edilmesi nedeniyle
kavramsal model igerisinde bilgi ve netligin dengelendirilmesi énemli bir sorundur. Birden fazla modelin
kullanimi ise bu dengenin elde edilmesi adina izlenecek bir yontemdir. Diger bir secenek ise problemin
ana hatlarim belirleyecek sekilde genisleterek kullanabilecek bilgisayar modellemesinden yararlanilan

interaktif simiilasyonlardan ve yapilan 6zel analize iliskin ayrintih 6zel bilgilerden istifade edilmesidir.
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Bir taginim yolu; su, ilag ya da kirletici maddenin, gevre igerisinde hareket ettiginde bir alici ile
temasa gecerek ya da bir alicty1 herhangi bir sekilde etkileyerek olusturdugu bir yondiir. Bir
riskin olusmasi i¢in bir tehlike kaynagmin, tasmim yolunun ya da alicisinin var olmasi
gerekmektedir. Cevresel yonetimde Kaynak - Tasimim Yolu - Alict (S-P-R) [Source-Pathway-

Receptor] kavrami bu varsayima dayalidir.

Ayrica herhangi bir arastirmanin kapsaminin belirlenmesi agisindan kavramsal bir model
faydalidir; zira bu model ile ¢evre agisindan en yiiksek riski tasiyan yerleri/onlemleri ve ayrica

en yiiksek risk ile ilintili olan S-P-R zincirlerini saptamak miimkiindiir.

Risk degerlendirmesi konusunda izlenen yaklagim, net bir karar verme siirecine olanak
tanimaktadir. Tehlikeli olabilecek durumlari en aza indirmek amaciyla bir strateji
gelistirildiginde zorunlu olarak kavramsal bir model saptanir. Arastirma boyunca toplanan
ayrintili bilgiler; baz1 kosullarda tasinim yolunu kapatma, kaynagi kaldirma ya da aliciy1 izleme
stireclerini  kapsayabilecek gerekli risk yonetimi Onlemlerinin kapsaminin belirlenmesini

saglayacaktir.
8.2.2. Paylasimh Alicilarin ve U¢ Noktalarin Saptanmasi

Genellikle farkli stres faktorlerinin birlesik etkilerinin gruplandirilmasi ve analiz edilmesi i¢in
paylasimli alicilar ve nihai hedefler saptanir ve ayrica stres faktorlerinin ve etkilerin karsilikli
olarak nasil etkilesime girdikleri tespit edilir. “Degerlendirme u¢ noktasi” terimi, alici ile etki ug
noktalarinin birlesmesi sonucu elde edilen sonug¢ anlamina gelmektedir. Birey, topluluk ve
popiilasyonlar; genelde goriilen en yaygin beseri ve ekolojik alicilardir. Insan saghgina iligkin
risk degerlendirmelerinde muhtelif stres faktorleri ile ilgili olarak yapilacak bir tespit, genellikle
0zel bir isci popiilasyonunu ya da 6zel bir ¢evreyi kapsayabilir. Ekolojik ya da cevresel
degerlendirmelerin alicilari; dogal ortam, 6zel ekolojik sistem ya da daha biiyiik o6lcekli
ortamlardan olusabilir. Okyanus veya ormanlarin karbonu tutmasi ya da azot dongiisii gibi

ekolojik prosesler alicilara 6rnek olarak verilebilir (Solomon vd., 2016).

Nihai hedef bunlarin degerlendirilmesi olarak gériilmektedir. Bu da, alic1 6zelliklerinin sikligt,
hiz1 ya da durumu seklinde belirtilebilir. Verebilecegimiz ornekler arasinda 6liim, kanser ya da
astim gibi yaygin bir hastalik, ireme ya da biiylime ile ilgili sonuglar, popiilasyon degisiklikleri
ve dogal ortamlar yer almaktadir. Birlesik etkilerin tespitinde bir ya da birden fazla

degerlendirme ug noktasindan istifade edilebilir.
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Degerlendirme ug¢ noktalari; bircok stres faktoriiniin birlesik etkileri bir araya getirildiginde
degerlendirme konusu sorunlara 6zgii bir yetkinlikte secilmeli ve agiklanmalidir (Menzie vd.,
2007). Degerlendirme ug¢ noktalar1 daha kapsamli bir sekilde tanimlandik¢a bunlarla ilgili
gereklilik de daha belirgin hale gelir. Yalnizca tek bir kapsamli degerlendirmenin gergeklesmesi
s06z konusu oldugunda tercihen (birlesik etkilerin uygun bir sekilde tespiti ile beraber) muhtelif

kesin degerlendirme ug noktalarina yer verilir.
8.2.3. Asamah Yaklasim

Risk degerlendirmelerinde bazen “kademeli” ya da “yinelemeli” tespitler olarak da bilinen agamali
yaklasimlar sik¢a kullanilmaktadir (Uygulama Kurallari; Cevre Koruma Ajansi 2007). Amaca
aykir olan kaynaklar dengelenmekte, boylece risk tespitlerinde goriilen belirsizlik asgari diizeye
cekilmektedir. Cok sayida stres faktdriiniin birlesik etkileri zor olabilir. Ozellikle tespit siirecine
daha fazla stres faktoriinii dahil etmek suretiyle daha kapsamli etki ve etkilesim elde edilmek
istendiginde bunun dogrulugunu gérmek miimkiindiir. Sorun, karar verme siirecine yonelik
verilerin sagladigi katma deger agisindan irdelenmektedir. Bunun sonucunda ise, duruma yonelik
olarak baglangicta mantikli bir sekilde basit olup kabul edilebilir diizeyde ve kapsamli bir sekilde
stirdiiriilebilen bir strateji onerilmektedir. Yonetimin karar verme siireci i¢in risklerin yeterli bir
diizeyde ayristirilmasi amaciyla derinlemesine oldugu gibi daha kapsamli bir analize ihtiyag

duyulmaktadir.

En bagtan itibaren tespit asamasinda yer almasi gereken temel unsurlarin farkina varilmasi,
asamali bir yaklagimin 6nemli bir etmenidir. Bu da genis bir kavramsal yaklasim sundugu gibi en
basinda farkli stres Ogelerinin goreceli Oneminin siralandirilmast konusunda girisimde
bulunulmasina olanak saglamaktadir. Stres faktorii ve tasinim yolu ile ilgili kaliplarin 6neminin
on plana ¢ikarilmasinda ve ayrica maruziyete iliskin tasinim yolu ve bunlarin birbirleri ile olan
iligkilerinin izlenmesinde kavramsal modelden yararlanilabilir. Sorunun kapsamini agiklarken

sorunun temel 6zelliklerine de odaklanmak mantiklidir.
Asamal1 bir yaklagimin 6geleri sunlardir:

v Onemli tiim stres faktdrlerini iceren ve bunlarin birbirleri ile nasil etkilesimde

bulunabileceklerini aciklayan kavramsal bir modelin gelistirilmesi (Sekil 8.3).

v" Sorunun ¢6ziilmesine yarayacak makul ve yonetilebilir bilginin temin edilebilmesi i¢in

stres faktorlerinin incelenmesi. Diger stres faktorleri ile taginim yollar1 kavramsal
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model biinyesinde bir araya getirilebilir, ancak en biiylik etkiye sahip oldugu
diisiiniilen stres faktorii ve taginim yolu kaliplarinin incelenmesi konusunda daha fazla

¢aba sarf edilir.

v" Cogunlukla ilgi konusu etkiye/etkilere katkisi bulunup bulunmadigini gormek

amactyla her bir stres faktoriiniin olusturdugu 6zel etkilerin irdelenmesi.

v' Ortiisen etkilerin ve olas1 stres faktdrlerinin saptanmasi; ornegin, bunlarin
Ozelliklerinin ya da zamansal ve uzamsal baglantilarinin irdelenmesi. Bunun yani sira
stres faktorlerinin birikimli etkileri de tespit edilmektedir (6rnegin: es etkilesim

(sinerji) ya da karsit etkilesim (antagonizm)).
v Mevcut bilgilere bagl olarak stres faktorlerinin birikimli etkilerinin tespit edilmesi.

v" Degerlendirme siirecinin orta asamalarinda tiim temel adimlarin yeniden ele alinmasi
onemlidir. Boylece ana stres faktorii, etki faktorii ve etkilenen son hedeflerin tamami
g6z Oniinde bulundurulabilmektedir. Bu baglamda ortak etkiler ile temel riskler de
mevcut bilginin elverdigi o6l¢iide uygun bir sekilde nitelendirilebilmektedir. Gerek
etkilere gerekse stres faktoriine dayali tespitlerde boyle bir yaklasimdan basarili bir
sekilde istifade edilebilmektedir.

S6z konusu etki(ler), etkilere dayali degerlendirmelerin baslangic noktasidir. Bu etkilere 6rnek
olarak; bir toplumda artan kanser oranlarin1 ya da saglik ile ilgili diger sorunlar1 ya da bir nehir ya
da ormanin bitki ya da hayvan tiirlerinde goriilen degisiklikleri gosterebiliriz. Bir ya da birden fazla
stres faktorii olabilir; yOnetimin karar alma siirecinde asagida belirtilen bilgi tiirleri yararl

olacaktir:
v' Bildirilmis olan etkilere yol agan stres 6geleri saptanmalidir.
v' Tek bagina ya da birlikte, stres dgelerinin etkiyi nasil olusturduguna dair bilgi.

v' Stres faktoriiniin en aza indirilmesi ya da etkiyi olusturmasinin oniine gegilmesi

yoluyla etkiyi en aza indirme bi¢iminin algilanmasi.

v" Birbirinden farkli yonetim segeneklerinin, kisa ve uzun vadede getirecegi sonuglar ile

ilgili ayrintil1 bilgiler.
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8.3. Vahsi Depolama Sahalan ile ilgili Risk Degerlendirmesi

Vahsi depolama sahalarinda karsilasilabilecek tehditleri irdelemek amaciyla kullanilan risk
degerlendirmesi ile ilgili yaklasim; karar verme siirecine yardimci olacak sekilde sistematik, net
ve kullanigh bir uygulama olmalidir. Boyle bir risk degerlendirmesinde izlenecek asamali bir
yaklasim, oldukga etkili bir yontemdir (Sekil 8.3) (Uygulama kurallari; Cevre Koruma Ajanst
2007). Cevre hasarina yol agabilecek olast durumlarda / 6nemli oranda ortaya ¢ikan belirsizlik
hallerinde en hassas alicilara karsi daha fazla emek ve kaynagin yonlendirilmesi temin

edilmektedir.

‘ Asama 3: KSM Gelistirme ve

Kantitatif Risk
Degerlendirmesi

Asama 2: Saha Arastirmasi ve 1. Geligtirilmis KSM

Testleri 2. Tekrarlanmis saha oncelik
1. Atiklarn kaynagi —tiiri, sirasuun _be]i?'lenmesi ve S-
Asama 1: Kavramsal Saha kapsam alani, yasi, P-R _zmc_:lrle_n
Modeli (KSM) Gelistirme, sizdrabilirligi, ¢6p gazi 3. Kantitatif risk
Risk Inceleme ve Oncelik olusumu, vb. degerlendirmesi (KRD)
Sirasma Gore Siralama. 2. Tasmim yolu - Ayrintih- hassas bolgeler )
1. Biiro ¢alismasi ve saha hava/toprak/su Genel - -da-ha az ha-ssas bolgeler
incelemesi 3. Alic1 — ekosistem, insan 4. Eylem i¢in Sneriler
2. KSM gelistirme saglig

3. Kaynak-Taginim Yolu-Alici
(S-P-R) 1iligkiler1 aciklamas1

4. Sahalarn 6ncelik sirasinin
belirlenmesi ve S-P-R
zmeirleri

Sekil 8.3. Vahsi depolama sahalari ile ilgili risklerin degerlendirilmesinde izlenen yontem:
Asamal1 bir Yaklagim (Uygulama kurallart; Cevre Koruma Ajansi 2007).

8.3.1. Asama 1: Kavramsal Saha Modeli Gelistirme, Risk Inceleme ve Oncelik Sirasma

Gore Siralama

Sahada gergeklestirilen On etiit, biiro ¢alismasi ve saha incelemesi sonucu elde edilen verilerin
kullanildigi Kavramsal Saha Modeli (KSM) calismast ve risk ile ilgili yapilan bir 6n
degerlendirme; bir vahsi depolama sahasinda gergeklesen risk degerlendirmesi siirecinin ilk

adimimin tamamini olusturmaktadir (1. Kademe). KSM kapsaminda c¢esitli Kaynak-Tasinim
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Yolu-Alic1 (S-P-R) iliskileri agiklanmakta ve bu baglamda risk inceleme 6gesine yonelik veriler
sunulmaktadir. Olusturduklar1 tehlikeden dolay1 sahalari Oncelik sirasina gore siralamak

amaciyla bir derecelendirme yonteminden yararlanilmaktadir.

8.3.1.1. Kavramsal Saha Modeli (KSM)

Kavramsal model, atik ile ilgili bir faaliyette kullanilan sistemin nasil ¢alisacagini 6ngoriilmesini
saglayan bir yontemdir. Bu durum, agikc¢a belirtmek gerekirse, olasi bir tehlikenin varligi ile
uygun alict zinciri arasindaki iligkinin kavramsal modelinden yararlanilarak sistematik bir
arastirmaya dayali bir resmin kademeli bir sekilde olusturuldugu anlamina gelmektedir. Bu
onlemlerin temel hedefi, tiim olasi kaynaklarin (Source - S), taginim yollarinin (Pathway - P) ve
alicilarin (Receptor — R) tespitinde kullanilacak olan gergek durumu saptamaktir. Ayrica her bir
kaynak-tasinim yolu-alic1 (S-P-R) zincirinde olusmasi beklenen siire¢ ve belirsizlikler de

tanimlanmaktadir.

KSM’nin gelistirilmesi sirasinda kullanilan fikirler, 8.4 nolu sekilde de goreceginiz gibi, risk
degerlendirme yonetimine onerilen yaklagim ile birebir eslesmektedir. KSM gelistirme siirecinin

li¢ temel asamasi sunlardir:

1. Biiro ¢alismasi ile saha incelemesi
2. Saha Arastirmasi

3. KSM’nin onaylanmasini saglayacak ¢evresel izleme.

KSM gelistirme siireci, Risk Degerlendirme Yonteminin 1. Kademesinde yer almalidir ve boyut
ve kapsamlarina bakilmaksizin tiim sahalar i¢in bir KSM olusturulmalidir. 2. kademe etiitler,
KSM’nin destegi ile planlanip tasarlanmalidir. Ayn1 zamanda riskin niteliginin etkili bir sekilde
ifade edilmesini ve izleme ile ilgili sonuglarinin anlasilmasini saglayacak faydali bir ara¢ gorevi
gormelidir. Son olarak 1slah secenekleri s6z konusu oldugunda politika olusturmak i¢in hayata
gecirilen prosediirlere de katki saglar. Gereken ayrint1 seviyesi sahanin S-P-R’sine gore tespit

edilir.

KSM’nin hazirlanmasi sirasinda ortaya ¢ikan tiim belirsizlikler ile olusturulan tiim kavramlar,
saha arastirmasi programinin planlanmasi ve olasi 1slah stratejilerinin degerlendirilmesi sirasinda

dogrulanip irdelenmelidir.

Biiro ¢alismast
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Biiro arastirmasinin amaci, sahanin tanimlanmasini saglayacak oénemli tiim verileri toplamak ve

ayrica ilk KSM ile hidrojeolojik ortaminin gelistirilmesidir.

Biiro ¢aligmasinin kapsami belirlenirken gelistirilecek kavramsal bir modelinde kaynagin tiirii,
miktar1 ve durumu; tasinmasi i¢in kullanilacak mekanizmalar; olas1 go¢ tasinim yollar1 ve alicilar

konusunda bir ¢aligma hipotezinin de yer aldigini unutmamak gerekir.

Sekil 8.4’te bu dgeler arasindaki baglant1 irdelenmektedir; bu konular ilerleyen kisimlarda daha

kapsaml1 bir sekilde incelenecektir.

Sekil 8.4. Kaynak — Taginim Yolu — Alict ile ilgili Kavramsal Model (Uygulama kurallari, Cevre
Koruma Ajansi 2007).

Kaynak/Tehlike

Sizint1 suyu ile diizenli depolama sahasi gazi, diizenlemesiz atik bertaraf isleminde birincil
kirlilik/tehlike kaynagi olarak goriilebilmektedir. Atik tiirii bilinmelidir ya da sizinti suyu
olusumu olasiligimin  tespit edilebilmesi i¢in kategorileri konusunda varsayimlarda
bulunulmalidir. Sizint1 suyunun potansiyel toksisitesi ve bu baglamda yiizey suyu ile yeraltt

suyuna verebilecegi zararin derecesi atik tliriine gore belirlenmektedir.

SMARTEnvi Boliim 8:

Risk Degerlendirmesi ve Giivenlik Onlemleri 8



Ayrica diizenli depolama sahasi gazi ile ilgili potansiyel konusunda da bir aragtirma yapilmalidir.
Diizenli depolama sahas1 gazi mevcut ise bu gaz bir kaynaga doniisiir; kacak gaz emisyonlarinin

g6¢ olasiligi da buna gore degerlendirilmelidir.

Toz 6nemli bir kaynak olarak goriilmez; zira birgok tarihi atik bertaraf tesisinde toz olusumunu
en aza indiren bir bitki Ortlisii bulunmaktadir. Atik, yiizeyde dis faktorlere maruz kaldig: takdirde

toz olusabilir; bu ylizden bu durumun géz 6nilinde bulundurulmasi sarttir.
Tasinim yollar

Bir kirletici maddenin, bir alic1 ile etkilesime girdigi ya da bir aliciy1 etkiledigi bir proses ya da
kanal; taginim yolu olarak bilinmektedir. Bir tehlike alici ag¢isindan bir risk teskil ediyorsa bunun
bir taginim yolunun bulunmasi gerekir. Bir alici ile temas etme ya da bir aliciya taginma
potansiyelini s6z konusu tasiim yolu belirler. Tiim kosullar altinda tarihi diizenli depolama

sahalarinda sentetik koruma bariyerlerinin olmadiginin da varsayilmasi gerekir.
Sizinti Suyu Tasinim (Gog) Yollar

Sizinti suyunun gogiinde ii¢ olast glizergdh bulunmaktadir: Yeralti suyunun alici oldugu
durumlarda su tablasina ya da akiferin {ist kismina dikey konumda; akifere dikey konumda ve
ardindan kuyu, kaynak ya da dere gibi bir aliciya dogru akiferde yatay konumda ve bir yiizey

alicisina zemin yiizeyde ya da s1g derinlikte yatay konumda.

Temel zeminin gecirgenligi (permeabilite) ve kalinlig1 ve ayrica anakayanin gecirgenlik degeri,
diizenli depolama sahasindaki sizinti suyunun hareketini ve azalimmi etkilemektedir. Asagida

belirtilen unsurlar tiim bu faktorler igerisinde yer almaktadir:

v Yeralt1 Suyu Hassasiyeti
v Yeralti Suyu Akint1 Rejimi
v Yiizey Suyu Bosaltimi/Drenaji

Kirletici maddelerin bir akifere dikey olarak hareket etme kabiliyeti; (biiyilik oranda temel zemininin

tiirline gore) temel zemininin gegirgenlik fonksiyonu olan yeralt1 suyu zafiyeti ile 6l¢iilir.

Akiferin yeraltt suyu akinti giizergahlarmm (ya da yatay akinti bileseninin) uzunlugu, akiferdeki
kirleticilerin azalimi ve yiizey suyu etkilesimi olasilig - tiim bunlar, yeralt: suyunun akinti rejimi ile 6lgiiliir.
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Atik gdvdesi ile ilintili olan yiizey suyu drenaji ile komsu alicilar arasindaki dogrudan iligki
konusunda yapilan degerlendirme yiizey suyu drenaj1 olarak bilinir. Zemin yiizeyi iizerinde ya da
civarinda kara akintis1 ya da sizintisi lizerinden dere gibi bir aliciya yagmur ya da kirleticinin

yatay olarak akma olasiligini1 gosterir.
Alcilar

Kaynaklarin zarar verebilecegi insan, (besi hayvani, bitki, evcil hayvan ya da genel anlamiyla
hayvan gibi) canl bir varlik, ekolojik sistem, diizenli su, atmosfer, yap1 ya da alt yap1 hizmetleri
birer alicidir. Alicinin sizint1 suyu ya da diizenli depolama sahasi gazi gibi tehlikelere maruz
kalma potansiyeli; tehlike/kaynak ile alici arasindaki tasinim yolu ve mesafe ya da akifer s6z

konusu ise kaynagin degeri ile saptanmaktadir.
Swzntt Suyu Gog Alicilar

Ozel su kaynaklar1 agisindan olasilik belirtisi ve insan sagh@i agisindan bir risk olan insan
varlig1; sizint1 suyunun gogli anlaminda hassas bir alici olarak goriilmektedir. Diger potansiyel
hassas alicilar olarak goriilen (sulak alanlar/ekosistemler de dahil olmak iizere) SIT (Koruma)
alanlar1 da tesise yakinliklar1 nedeniyle risk skorunu etkilemektedir. Yeralt1 suyu; sizinti suyunun
go¢li halinde sizinti suyu agisindan onemli bir alict ve olasi bir hedeftir. Kamuya ait su
rezervleri, kamu sagligi acisindan bir risk gostergesi oldugu i¢in 6nemli bir alict olarak
goriilmektedir. Risk skoru; vahsi depolama sahalarinin, bir su kaynagia yakin olmasindan ve
ayrica yeralti suyunun ve/veya ylizey suyunun akis yOnline gore yerlestirilmelerinden
etkilenmektedir. Yiizey suyu kiitlesi olarak 6rnek olarak verebilecegimiz irmak, g6l, hali¢ ve kiy1

suyu kiitlelerinin alicilara olan yakinligi ¢cok 6nemli bir unsurdur.
Diizenli Depolama Sahas1 Gazit Go¢ Alicilart

Insan varlig; okul, ev ve diger benzeri yerlesim birimleri gibi kapali alanlardan gaz olusumu
potansiyelinden dolay1 diizenli depolama sahas1 gazi (ve toz ve koku gibi sikintiya yol acgabilecek
diger alakali etkenler) konusunda en hassas alic1 olarak goriilmektedir. Genelde agik havada
diizenli depolama sahasi gazina maruz kalinmasi sonucu olabilecek yangin ve patlama riski
onemsizdir. Potansiyel tiim alicilar ile ilgili asgari mesafelerin belirlenerek bir harita iizerinde

isaretlenmesi gerekir.

Kavramsal Saha Modelinde, erisildiginde uygun bulunan ve asagida belirtilmis olan verilerin

(Tablo 8.1) sunulmasi gerekir:
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Tablo 8.1. KSM'nin gelistirilmesine yonelik temel veriler

v
-

Oge Aciklama Gerekli Bilgi
Kaynak Atik bilesimi ve miktar1 |v" Atik miktar
v Genel topografik agiklamasi
v Gergek atik tiirii ve tesis alan1 (plan ve
kesit halinde ¢izilmis olarak)
v' Vahsi depolama sahasinin kullanim
stiresi
v' Kuzlotesi (IR) bir detektor ile saha
kontrolii (ve ayrica arazi gezi incelemesi)
yapildiktan sonra sizint1 suyu ya da diizenli
depolama sahasi gazi olusumu (ya da
olusum olasihi@y) ile ilgili kanit belgeler
Atik yas1 ve saha ge¢misi
Tasimim Yolu | Yeralt1 suyu gocii Akint1 yonii

Si1zint1 Suyu

Yeralt1 Suyu Zafiyet Derecesi
Yeralt1 Suyu Akint1 Rejimi
Yiizey suyu bosaltimi/drenaji

Diizenli depolama
sahas1 gaz1 gocii

Temel zemininin ve anakayanin tiirii
Yeralti tesislerinin olas1 varlig

Alicillar

S1zint1 suyu gogl

SN NN ENENENEN RN

Yeralt1 suyu kaynaklari

1.000 metrelik bir alan icerisinde
bulunan igcme suyu rezervleri (yeriistii
suyu ve igme suyu)

1.000 metrelik bir alan igerisinde
bulunan ev, okul, sinai kalkinma tesisi
alanlart  ve  ayrica  arazi/toprak
kullanimu tesisleri

SIT Alanlari: Saha cevresinde 1.000
metrelik bir alanda bulunan yeralt1 ya
da yeriistli suyuna bagl ekosistemler
Sulak alanlar

Saha c¢evresinde 1.000 metrelik bir
alanda bulunan yiizey suyu kiitleleri

Diizenli

depolama

sahas1 gaz1 gocii

Saha cevresinde 250 metrelik bir
alanda bulunan ev, okul, simnai
kalkinma tesisi ve gegici konutlarin
konumu

Yeralt1 tesisleri ile ilgili ayrintilar ve
konumlar1

Veri kaynaklari
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Her bir belediye, bagl olduklar yerdeki atik bertaraf ve geri kazanim tesislerinin saptanmasindan
sorumludur (30 Mart 2012 tarihli ve 6 sayili Bulgaristan Cumhuriyeti Atikk Yonetimi Kanunu;
Tiirkiye’de 2872 sayili Cevre Kanunu; Polonya’da 14 Aralik 2012 itibariyle Atik Kanunu ve
Romanya'da 78/2000 sayili Olaganiistii Hiikiimet Emirnamesi) ve verilerin en dogru sekilde
toplanmast ic¢in gerekli onlemlerin alinmasi gerekir. En azindan Cografi Bilgi Sisteminde atik

govdesinin alani ile kalimliginin ¢izilmesi ve atik yasi ile tiiriiniin belirlenmesi gerekir.
Saha Incelemesi

1. Kademe Risk Degerlendirmesi Yontemi ¢ergevesinde yeterli vasiflara sahip/egitimli bir kisi
tarafindan bir saha incelemesi (ve bir arazi gezi incelemesi) gerceklestirilmeli ve biiro ¢alismasi

sirasinda toplanan bilgilerin belgelenmesine izin verilmelidir.

Risk degerlendirmesinde kullanilacak olan bilginin giivenirliginin diisilk seviyede olmasi
durumunda risk inceleme yaklasimini izlemeden 6nce temel gerceklerin dogrulanmasi amaciyla
bir arazi gezi incelemesinin yapilmasi gerekir. Her haliikarda bir tesis ile ilgili olarak bagka bir
degerlendirme yapilmamasi durumunda bir arazi gezi incelemesinin yapilmast gerekir. Arazi
gezi incelemesi sirasinda onemli sorunlarin tespit edilmesi durumunda sahanin yiiksek risk
potansiyeline sahip bir saha olarak goriilmesi ve buna goére uygun saha arastirmalarinin

gerceklestirilmesi gerekir.

Saha incelemesi (ve arazi gezi incelemesi); her bir S-P-R zincirinin arastirilmasia ve fotograf,
taslak (¢izim), haritalama ve diger yontemler vasitasiyla daha c¢ok bilgi toplanmasina yonelik
olacaktir. Ayrica elverigsiz aragtirmalarin planlamasina da yardim olacaktir. Tiim sahalar, 1.
Kademe sirasinda uygun egitimli/gerekli vasiflara sahip bir kisi tarafindan yiirtitiilecek bir arazi

gezi incelemesinden gegmelidir.

Arazi gezi incelemesi sirasinda atik govdesi, atik tiirli, sizint1 suyu ve/veya (diizenli depolama
sahasi ile ilgili olarak bir gaz analiz cihaz1 kullanmak suretiyle) diizenli depolama sahasi gazi
olusumu incelenmelidir. Ayn1 zamanda st Ortii ile ilgili malzemelerin etkinliginin belirlenmesi
ve ylizey suyu hendeklerinin tespit edilmesi i¢in amaciyla da kullanilmalidir. Bitkilerin renginin
bozulmasi, diizenli depolama sahas1 gazinin kokmasi ve sizinti suyunun akmasi belgelendirilmeli
ve mutlak surette kanit belge niteliginde fotograf ¢ekilmelidir. Bu asamada bir arama ¢ubugu ile
diizenli depolama sahasi gaz1 analiz cihazi (kizil6tesi, metan ve COy), tesiste diizenli depolama

sahas1 gazinm olup olusmadigimi tespit etmeye yarayabilir. Uzeri ¢cimlendiginde net bir sekilde
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goriilemeyen eski tesislerde giivenilir bilgilerin toplanmasi zor olabilir, bu yiizden egim ile bitki

ortiistindeki degisiklikler atik miktarin1 yansitan gii¢lii gostergeler olabilir.

Bu noktada kirlenmeye dair bir kanitin olmasi1 durumunda 6nlem alinmalidir; mal sahibi, sakin,
kuyu sahibi ve diger paydaslarin, bilinen tehlike veya olumsuz etkiler konusunda

bilgilendirilmesi gerekir.

Tiim potansiyel alicilarin konumunun, harita {izerinde net bir sekilde gdsterilmesi ve sahaya 1

kilometre mesafede bulunan biiyiik sulak alanlara 6zellikle dikkat edilmesi gerekir.
Bilgi Sunumu

Kavramsal saha modeli olusturmak i¢in gerek duyulan bilgi, cesitli yollar ile temin edilebilir. En
sik kullanilan format grafiksel bir formattir; bu format, sahanin karmasikligina gore degiskenlik
gosteren bilgilerin de yer aldig1 S-P-R seklinde kesitler ile Saha Planim (Sekil 8.5) igermektedir.
KSM verilerinin, iyi belgelendirilmesi ve metin, sekil ve tablo seklinde kolayca erisilebilir

durumda olmas1 dnemlidir.

Binalar- gaz icin
potansiyel alicilar

* Binalar- gaz icin

%/ potansiyel olmayan
S ‘ alicilar

Sekil 8.5. Kaynak ve alicilar1 gosteren Saha Plan1 (Uygulama kurallari, Cevre Koruma Ajansi 2007).
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8.3.1.2. Risk inceleme

Risk inceleme asamasinda kavramsal modelde yer alan kaynak-taginim yolu-alici (S-P-R)
baglantilar1 degerlendirilir. Bulunulan yerin, alicilar agisindan bir risk tasiyip tasimadigi/tasiyip
tasimayacagl belirlenir. Ayrica olast S-P-R baglantilarinin  saptanmasini  saglayacak bir
kavramsal saha modeli de gelistirir. Bu da sahada bir 6n degerlendirme ya da kalitatif risk
degerlendirmesi yapilmasini saglar. Zincirleme olasiligi ile s6z konusu zincirlemenin etkilerinin
saptanmasini olanakli kilar. Saha, inceleme prosediirii ¢cergevesinde asagida belirtilen sekilde ¢ok

sayida atik tiirline gore boliimlendirilir:

Tarihi ingaat ve imha atiklarindan olusan diizenli depolama sahasi
Kentsel atiklar i¢in yerel olarak isletilen tarihi diizenli depolama sahasi
Kentsel atiklar i¢in 6zel olarak isletilen tarihi diizenli depolama sahasi

Tehlikeli Atiklar i¢in Kullanilan Diizenli Depolama Sahasi

NN

Yasadis1 Atik Bosaltma Alani (bertaraf)

Sizintt suyu ile diizenli depolama sahasi gazinin gocline yonelik olarak ayr1 bir risk
degerlendirmesinin ger¢eklestirilmesi gerekir. Toplam risk her iki risk degerlendirmesine gore

hesaplanir.
8.3.1.3. Oncelik Sirasina Gore Risklerin Siralanmasi

[k inceleme prosediirii, sahalarin yiiksek, orta veya diisiik risk seklinde kategorilere ayrilmasina
olanak tanir ve her sahada ilintili S-P-R zincirlerinin arastirilmasia odaklanilarak daha yiiksek
riskli sahalarinin aragtirilmasina kaynak tahsis edilmesini saglamaktadir (Tablo 8.2). Her bir
zincir, Oncelik sirasina gore risk siralama prosesi dogrultusunda bir skor ile degerlendirilir; genel
saha skoru ise, s6z konusu sahaya 6zel zincirlerin toplamidir. Bu da en tehlikeli olabilecek
sahalarin ve bu sahalarin birbirleri ile olan somut baglantilarinin saptanmasina olanak saglar.
Baz1 S-P-R zincirlerinin, digerlerinden daha baskin olmasi miimkiindiir; bu da, her sahada en

hassas alicilarinin saptanmasina yol agar.

Skor sistemine gore yiiksek riskli sahalara daha yiiksek degerlerin verilmesi nedeniyle farkl
konumlar ile 6zel zincirler arasinda anlamli karsilastirmalarin gerceklesmesi miimkiindiir. Her
bir S-P-R zincirine hangi alicinin en hassas oldugunu gosterecek bir skor verilir. Sahalarin, ayni
zamanda kaynagin ve miidahalenin belirlenmesini saglayacak onem sirasina gore siralanmasi

miimkiindiir. Risk ne kadar biiyiik olursa bir sahanin/zincirin alacag1 skor da o kadar yiiksek
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olur. Belli bir risk 6gesi konusunda ciddi anlamda bir sliphe oldugunda (ya da bilgi yoklugunda)
saha arastirmalart sayesinde risk smifinin ¢ok daha kesin bir sekilde nitelendirilmesini

saglayacak veriler elde edilene kadar en yliksek skorun tahmin edilmesi gerekir.

Risk, bir olayin ger¢eklesme ihtimali ve ayrica s6z konusu olayin sonuglari olarak tanimlanir. Bu

da belli bir durumda risk seviyesinin hesaplanmasinda kullanilan basit bir yontemi saglar.
Risk = sonuglar x olasilik

Tablo 8.2. Risk Simifi (Uygulama kurallari, Cevre Koruma Ajansi 2007)

Risk sinifi Risk skor siralamasi

En Yiiksek Risk (A smifi) | Her bir SPR zinciri i¢in %70’den fazla ya da %70’e esit

Orta Risk (B Sinift) Her bir SPR zinciri i¢in %40-%70 aras1

En Diigiik Risk (C Sinift) | Her bir SPR zinciri i¢in %40’tan az ya da %40’a esit

8.4.1. Asama 2: Saha Arastirmasi ve Testleri

1. Kademe, Saha Arastirmasi ile Testleri kapsayan 2. Kademe’nin kapsaminin belirlenmesini
saglar. Saha arasgtirmalarinin odak noktasi, bir zincirin mevcudiyetinin saptanmasi igin
toplanacak yeterli veri ile beraber zincirin ve tehlikenin olusturdugu riskin (atik tiirti)

biiyiikliigiidiir.

Ornegin bir tehlike/kaynak (atik gdvdesi) ile ilgili bir arastirma yapildiginda izlenen asamali bir
yaklasimda deney g¢ukuru, jeofizik, sonda ile muayene veya sondaj kuyusu gibi aragtirmaya
yonelik teknikleri kullanmak makul olabilir. Her konumda olabilecek belirsizlik diizeyi ve ayrica
aragtirma giderleri, algilanan risk ile karsilastirilmak suretiyle degerlendirilmelidir. Saha
degerlendirmeleri g¢ercevesinde; atik govdesinin, tehlikeli bilesimler barindirabilecek diizenli
depolama sahas1 gazi ile s1zint1 suyunu olusturma kapasitesine sahip olup olmadigi saptanmali ve

bunlarin suda ulasabilecekleri derinlik belirlenmelidir.

Saha arastirma faaliyetleri konusunda (komsu arazi sahipleri de dahil olmak {izere) ilgili tiim
taraflarin bilgilendirilmesi i¢in bir iletisim plan1 gelistirilmelidir. Herhangi bir 6nemli bedeni ya
da maddi risk olusturabilecek saha arastirmasi ile ilgili calisma bulgularinin, konu ile ilgili

kisilere bildirilmesi ve gereken dnlemler konusunda bilgilendirilmesi gerekir.
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En yiiksek riskli sahalarin (A sinifi sahalarin); risk siniflarini dogrulayacak (ya da aksini
gosterecek) bilgileri sunan ve ayrica 3. Kademe kapsaminda yiriitiilecek kantitatif risk
degerlendirmesi ile bu degerlendirmenin ardindan yapilacak 1slah ile ilgili 6nerileri igeren genis
kapsamli bir saha arastirma programina sahip olmasi1 gerekir. En diisiik sahalarda (C sinifi
sahalarda) ise aragtirmalarin; saha siniflandirmasinin dogrulanmasi ve (gerekirse) bir sonraki
adimlar ile ilgili 6nerilerde bulunulmasini saglayacak yeterli bilginin kullanilabilmesine yonelik

bir sekilde organize edilmesi gerekir.

Hedeflere yonelik olarak onemli diizeyde karmasik sorunlara yol agabilecek beklenmedik
bulgularin elde edilmesi durumunda her bir saha arastirmasinda sunulan bilgilerin diizenli bir
sekilde analiz edilmesi ve arastirma programinin tasariminda diizenlemeler yapilmasi hassas bir

unsurdur.

Saha aragtirmalarinin genel amaci, 1slah dnlemlerinin alinmasini gerektirebilecek sekilde sahada

kirletici maddelere iliskin biiyiik zincirlerin varliginin degerlendirilmesidir.

Saha arastirmasina yonelik hedeflerin gelistirilmesi sirasinda agagida belirtilen genel sorularin

g6z onilinde bulundurulmasi gerekmektedir:

v' Saha arastirmasi1 kapsaminda ne tiir sorularin yanitlanmasi gerekir?
v" Ne tiir bilgiye ihtiyag vardir, dogruluk ve ayrinti ne diizeyde olmalidir?
v S6z konusu risk degerlendirme teknigi ile ilgili olarak saha aragtirmasinin amact

nedir?

Sahanin risk durumuna/sinifina gore gesitli tiirde bilgiler toplanmalidir. (Tablo 8.3).
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Tablo 8.3. Vahsi depolama sahalarinda risk degerlendirme performansi ile ilgili olarak ihtiya¢ duyulan bilgiler.

Saha arastirmasi
kapsaminda  ne tiir
sorularin  yanitlanmasi
gerekir?

Kavramsal modelde ve risk degerlendirmesi ¢aligmasinda
veriler dogru ve gecerli bir sekilde kullanilmakta midir?
Ekoloji uzmani gibi bir profesyonelin destegini almak
gerekmekte midir?

Biyolojik olarak ¢oziinebilir ya da tehlikeli atiklarniz
bulunmakta midir?

B sinifi sahalar
(orta riskili)

C sinifi sahalar
(diisiik riskli)

Orta riskli sahalar
(B sinifi sahalar)

Kavramsal modelde ve risk
inceleme calismasinda veriler
dogru ve gecgerli bir sekilde
kullanilmakta midir?

Herhangi  bir  tepki ile
karsilagiyor musunuz?

e Diizenli depolama sahasindan gaz go¢ii riski s6z konusu | - - Diizeltici onlemler alinmis
mudur? icin gereken bilgi midir?
e Engelleyici bir jeolojik unsur mevcut mudur? i’lull(sekjimkhf
e Belli bir maddenin dogrudan yeralt1 suyuna bosaltilmasi sahalar ( ,Sl.m !
mimkiin miidiir? sahalar) igin
. , A 5 . . | gereken bilgi kadar
e Yeralt1 suyu ile yilizey suyu, hidrolik baglant1 sistemi Lt
. . kapsamli degildir,
anlaminda nasil birlesmektedir? ot e 11
Herhaned bir teoki ile karsil 0 ancak distik riskli
e Her an'g1 ir e':p' 1ile kars1 aslyor' musunuz? sahalar (C smift
e QGerekli diizeltici 6nlemler nelerdir? sahalar) igin
e Diizeltici 6nlemler alinmis midir, alinmis ise basaril gerekenden cok
_ _ olmus mudur? daha fazla
Ne tiir bilgiye ihtiyag |e Sahadaki atik tiirii ve yasi olmalidir. Tesiste diizenli depolama
vardir, dogruluk  ve |e Atigin derinligi sahas1 gazi ve/veya sizinti
ayrmti  ne  diizeyde |o  Ortii katmaninin derinligi ve bilesimi suyu elde edilmekte midir?
olmalidir? e Sizint1 suyunun izlenmesi Atik gaz i¢in en yakin alici
e Temel zemini, kalinligi ve gegirgenligi (yerinde ya da izlenmekte midir?
laboratuar ortaminda test yapilmasi gerekmektedir) Sizintt suyu sizmakta midir?
Sizma var ise etrafta bulunan
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Hidrojeolojik 6zellikler

Anakaya tiirii

Akifer tiirii ve akint1 rejimi

Yeralti suyu diizeyi ve akint1 yonii

Tespit edilecek olan Yeralt1 Suyu Tetikleme Diizeyleri
Yiizey suyu drenaj konumu ve hidrolojik ortam ve ayrica
su seviyesi ile akis hizlari

Yiizey suyu smiflari

Deger ve islevlerin de incelendigi ekolojik etit

Izleme icin tamimlanacak uyum noktasi ile ilgili
gereklilikler

Atik govdesi igerisinde ve yakininda bulunan alicilarda
diizenli depolama sahasi1 gazi ile ilgili izleme sartlar1 (ayrica
izleme noktalarin1 kurma ve gaz probu kullanma ihtiyact)
Yiizey suyunda tipik sizinti suyu parametrelerini izleme
kriterleri

Bulunulan yerde yukari ve asagi akinti yoniinde olmak
tizere tipik sizinti suyu degerlerinin tespiti igin yeralti
suyunun izlenmesi (ayrica izleme kuyularini kurma ihtiyact)

yiizey suyu ile 250 metrelik
mesafede bulunan tiim ozel
kuyulardan numune aliniz.
Sahada atik gdvdesine
infiltrasyonu engelleyecek
yeterli orti malzemesi
bulunmakta midir?

Soz konusu risk
degerlendirme teknigi ile
ilgili olarak saha
arastirmasinin amaci
nedir?

e Sahanin A siifi bir saha oldugunun ve ekstra
bir kantitatif risk degerlendirmesi ile 1slah
islemine ihtiya¢ duyuldugunun teyit edilmesi.

o Kantitatif risk degerlendirmesi ig¢in yeterli
verinin toplanmasi.

e Onerilen 1slah  tekniklerinin  etkinligini
gosterecek yeterli bilginin toplanmasi.

Sahada cevre ya da (var ise)
insan saglhig1 acisindan bir
sorun olusmamasi i¢cin
Onerilen diizeltici faaliyetlere
temel olusturmaktadir.
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Saha Arastirmast Programinin diizey ve kapsami, sahada karsilasilan ¢evresel risklerin diizeyine
gore belirlenmektedir. On ¢alisma niteliginde etiitler ile birincil etiitler ve bazi hallerde duruma
0zgii sorunlarin daha kapsamli incelenebilmesi igin ihtiyag duyulabilecek ekstra uzman

incelemeleri gibi muhtelif saha arastirmalar1 ger¢eklestirilmektedir.
Cesitli sahalarda yapilacak aragtirmalar asagida belirtilen sekilde olabilir:

v" On Calisma Niteliginde Etiit (1. Kademe) — Biiro Calismas1 ve Saha Incelemesi (ve
ayrica Arazi Gezi Incelemesi) — tiim lokasyonlar

v Kesif Arastirmasi (2. Kademe) — Tiim A, B ve C Sinifi Sahalar

Ana Aragtirma (2. Kademe) - A ve B Siifi Sahalar

\

v Ek Aragtirmalar (2. Kademe) — sahaya 6zgiidiir, ancak ihtiya¢ duyuldugunda her bir

sinifa ait saha i¢in ayr1 ayr1 yiiriitiilmelidir.

1. Kademe Risk Degerlendirmesi sirasinda tespit edilen kavramsal saha modeli (KSM) ve
kaynak-tasinim yolu-alici (S-P-R) zincirleri: Kavramsal Saha Modeli, Risk Inceleme ve Oncelik
Sirasina Gore Riskleri Siralama siiregleri mutlaka dikkate alinmalidir. Saha arastirmalar
sirasinda gozlemlenen zemin kosullarina bagl olarak fiili sartlarda degiskenlikler goriilebilir; bu
yizden Saha Arastirmasinin amaci, arastirma yontemlerinin esnek olmasini saglamaya
yoneliktir. Ise baslamadan &nce Ongdriilen saha arastirmalarini gdsteren bir saha plani ile
numune aliminin ger¢eklesecegi mahaller belirlenmelidir. Saha arastirmalar sirasinda uygun bir
Saglik ve Giivenlik Planinin hazirlanmast ve konu ile ilgili tiim Saghk ve Giivenlik

mevzuatlarina gore izlenmesi gerekir.
8.4.2. Asama 3: KSM Gelistirme ve Kantitatif Risk Degerlendirmesi

Risk Degerlendirmesi Yontemi Asama 2: Saha Arastirmalar1 ve Testleri kapsaminda agiklanan
saha aragtirmasi programinin ardindan toplanan bilgilerin, ihtiya¢ duyuldugunda kavramsal saha
modelini (KSM) gelistirmeye yonelik bir sekilde kullanilmas1 ve Risk Degerlendirmesi Y dntemi
Asama 1: Kavramsal Saha Modeli, Risk Inceleme ve Oncelik Sirasina Gore Riskleri Siralama
stirecleri kapsaminda tanimlanan ilk risk statiisiinii dogrulamak amaciyla risk inceleme

calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Saha aragtirmalar1 sonucunda kaynak-tasinim yolu-alict iliskilerinin ve bunlarin arasindaki
bagintinin kurulmasi gerekmektedir. Bazi durumlarda bir iliskinin olmadig1 goriiliir; boylece risk

de ortadan kalkar; diger durumlarda ise onceden bilinmeyen ve sahanin risk kategorisinin
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yeniden degerlendirilmesine yol agan zincirler tespit edilir. KSM gelistirme prosesi énemlidir;
zira ilk inceleme asamasinin temelini On c¢alisma/kesif niteliginde aragtirma verileri
olusturmaktadir ve yalnizca yiiksek kalitede verilere dayali tam kapsamli bir risk inceleme

calismasindan sonra risk kategorisinin dogrulanmasi gerekmektedir.

Gelistirilen kavramsal model, bilinen risklerin degerlendirilmesine ve belirsizlik diizeyinin

saptanmasina, bdylece bir alternatifin zamaninda se¢ilmesine olanak tanir.

Bir sahanin, risk inceleme prosediirii kapsaminda ¢evre ya da insan saglig1 agisindan yiiksek ya
da orta diizeyde tehlike olusturduguna kanaat getirildiginde kantitatif risk degerlendirmesine
ihtiya¢ duyulur. Genel kantitatif risk degerlendirmesi ve ayrintili kantitatif risk degerlendirmesi
olmak tizere iki tiir kantitatif risk degerlendirmesi mevcuttur. Genel Kkantitatif risk
degerlendirmelerinde genel degerlendirme kriterlerinden (GAC — Generic Assessment Criteria)
(6rnegin, gelecek icin Onerilen arazi kullanim amacina dayali ve genellikle tiim bir sinif ya da
grup icin uygulanan degerler) veya yonergelerden yararlanilmaktadir; ayrintili kantitatif risk
degerlendirmelerinde ise sahaya 6zgii degerlendirme kriterleri ile RD (risk degerlendirmesi) arag
ve modellerinden istifade edilmektedir. Ne tir Kantitatif Risk Degerlendirmesinin
kullanilacagini belirlemek ise sahaya 6zgii bir durum olup hem sahanin hassasiyetine hem de

kullanilabilir verilere duyulan giivenirlige baglidir.

Genel Kkantitatif risk degerlendirmesi ya da ayrintili bir kantitatif risk degerlendirmesi
gerceklestirildikten sonra sahanin toplam riskinin degerlendirilmesi gerekir. Temel alicilar, saha
ile baglantili belirsizlik derecesi, kullanilan veriler ve ayrica yapilan varsayimlarin tamami

tanimlanmal1 ve bunlar ile ilgili riskler degerlendirilmelidir.
8.5. Risk Degerlendirme Araclarn

Risk degerlendirmesi siirekli gelisen bir aragtir. Bu olgu sadece atik yonetimi ve diger cevresel
sorunlar acisindan degil ayn1 zamanda gida sanayi, ekoloji, saglik fizigi, radyasyon, deprem, finans,
ingaat yonetimi, is (ticaret), diizenleyici sistemler vs agisindan da dogrudur. Risk degerlendirmesi
tiirtine ya da ¢evresel uygulama alanina bakilmaksizin ayn1 ana tema ve temeller kullanilmaktadir.
Diger bir deyisle, bir hedefin/gevresel alicinin, tagiim yolu vasitasiyla bir tehlikenin ya da
istenmeyen bir olayin etkisinde olmas1 gerekir. Ayni sekilde, risklerin kontrol edilmesini saglayacak
ic yaklagim mevcuttur: Tehlike kaynaginin bertaraf edilmesi, tehlike alicilarinin ortadan kaldirilmasi

veya tehlikeleri birbirine baglayan taginim yollarinin degistirilmesi.
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Bilgisayarli yontemlerin gelistirilmesi, sistemlerin dogru bir sekilde kullanilmasi ve bdylece
daha etkin bir risk yonetiminin elde edilmesi sayesinde tehlikelerin tanimlanmasi, tehlikelerin
birakacagi etkilerin benzetiminin yapilmasi ve dogruluk orani ¢ok daha yiiksek risk analizlerinin
gerceklestirilmesi miimkiindiir. Insan ¢abasinin s6z konusu oldugu tiim alanlarda esas olan bu tiir
gelismeler risklerin giderek 6nem kazanmaya basladigt durumlarda 6zellikle ¢evre ile ilgili

sorunlar ile iligkilidir.

Dogrudan diizenli depolama sahalarinda risk degerlendirmeleri ile ilgili olarak bilgisayar tabanli

birka¢ teknoloji tanimlanmistir (Robu vd., 2007); bu teknolojiler sunlar1 kapsamaktadir:

v' LandSim

v" HELP — Hydro-geological Evaluation of Landfill Performance (Diizenli Depolama
Sahas1 Performansinin Hidrojeolojik A¢idan Degerlendirilmesi)

v’ GasSim

v' GasSimLite ve

v RIP — Repository Integration Programme (Depo Entegrasyon Programi)

RIP islevleri, daha sonradan diizenli depolama sahalarin1 daha kapsamli sekilde igerecek sekilde
genisletilmistir; ancak ilk dort bilgisayar programi, 6zellikle kat1 atik bertaraf islemine yonelik
risk degerlendirmeleri i¢in tasarlanmistir. Diger yazilim tiirleri, atik riski ile tam baglantili
olmamakla beraber bu tiir risk degerlendirmesinde yer alan unsurlar1 desteklemek amaciyla
kullanilmaktadir. Ornegin, Sondaj Kilavuzu, risk degerlendirme prosesine de katkida bulunacak
olan vahsi depolama sahalari ile ilgili bir referans arastirmasinin jeoloji modiiliinde yer

alabilecek olmasi acisindan elveriglidir.

Diizenli depolama sahalarinda risk degerlendirmesine 6zel yazilim programlar: anlaminda vahsi
depolama sahalarindaki sizint1 suyuna yonelik Risk Degerlendirmesi yaklasiminin tiim
unsurlarini kapsamamaktadir. Ornegin, yalnizca kati atiklar ile ilgili risk degerlendirmesi igin
diistiniilen LandSim yazilim1 vasitasiyla; (yillar1 bulacak) belli bir siire igerisinde (yeralt1 suyu
cikarma (¢ekim) noktasi gibi) zeminde belli bir yere ulasabilecek sizintt suyu kirletici
konsantrasyonlarini olasiliklara dayali bir sekilde 6ngérmek miimkiindiir. Ayrica zamansal ve
uzamsal degisiklikleri de biinyesinde barindirmaktadir. Ancak yeraltt suyunu kullanmis
olabilecek insanlarin (ya da besi hayvanlarinin) maruz kalabilecegi riskin miktart gibi maruziyet
¢alismalarinin nicel kismini kapsamamaktadir. Sonug olarak, yeralti1 suyu gibi bir risk ortaminda

kirletici konsantrasyonu konusunda LandSim’in tahminde bulunabilme 6zelligi, (besi hayvanlari
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ya da ciftlik baliklar1 ile ilgili) maruziyetin nicel olarak oOlgiilmesini saglayacak sekilde
gelistirilebilir; boylece ¢ok daha kapsamli bir kantitatif risk degerlendirmesi olanakli hale

getirilebilir.

Ayrica bu yazilim; insan niifusu veya bir ciftlik bolgesinde bulunan hayvan ve bitki gibi diger
cevresel sensorlere nazaran, bir alict konumunda olan yeralti suyuna odakli bir tekniktir. S6z
konusu program; tehlike siniflarinin toksik, toksik olmayan, kanserojen, kanserojen olmayan gibi
kategoriler altinda gosterilmesine olanak tanimaktadir; ancak riskli durumlarin toksik, toksik
olmayan, kanserojen, kanserojen olmayan gibi kategorilestirilmesi miimkiin degildir. Ozetlemek
gerekirse, LandSim, RD sisteminin kendisi degil, tim RD sisteminin bir bilesenidir. HELP
programi da, ayni sekilde yalnizca vahsi depolama sahalari/diizenli depolama sahalar ile ilgili
risk degerlendirme siirecinin bir kismini1 kapsamaktadir. Genellikle (sizdirmazlik ve Ortii sistemi
gibi) diizenli depolama sahasi ile ilgili tasarim 6zellikleri ve ayrica referans caligsmasi ile ilgili
(yagis ve ylizeysel akis gibi) bilesenler ele alinmaktadir; ancak diger RD modiilleri ile alt

modiiller bu kapsamda yer almamaktadir.

Risk degerlendirmesi kapsaminda gaz olusumu, gog, etki ve maruziyet gibi temel modiiller
bulunmasina ragmen sizinti suyu yerine diizenli depolama sahasi gazinin degerlendirilmesi
amactyla GasSim yazilimi gelistirilmigtir. Bunun yani sira diizenli depolama sahasi gazi
diisiiniilerek olusturulan GasSimLite yalnizca gaz emisyonlarim1 hesaplamak amaciyla
kullanilabilmektedir. Liste halinde verilen diger modellerde oldugu gibi gerek GasSim gerekse

GasSimLite; kategori ve algoritmik anlaminda alinan toplam RD modelleri degildir.

RIP ise acik¢a vahsi depolama/diizenli depolama sahasi risklerinin degerlendirilmesi maksadiyla
tasarlanmamis olan c¢evresel sistemlere yonelik entegre bir olasilik modelidir. Kimyasal
depolama tanki gibi diinyadaki akla gelebilecek herhangi bir kirletici kaynagi gbéz Oniinde
bulundurulmak suretiyle olusturulmustur. Sonug¢ olarak vahsi depolama sahasi/diizenli depolama
sahast gibi miinferit sorunlar ile ilgili olarak basit bir yazilim olan RIP {izerinde risk
degerlendirme uzmanlar1 tarafindan baz1 diizenlemeler yapilmasi gerekir. Boyle bir uyarlama
siireci zaman alir ve herkes agisindan kolay bir gorev degildir. Kirleticilerin atmosfere salinmasi
ve taginmasi gibi sorunlar1 saptamak amaciyla diizenli depolama sahalarinda RIP'ten istifade
edilebilir, ancak bir risk degerlendirme uzmaninin, diizenli depolama sahalarinda olusan si1zint1
suyuna yonelik olarak belli bir sira ve sisteme gore izleyebilecegi basit bir toplam risk

degerlendirmesi yaklagimi sunmamaktadir.
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GoldSim simiilasyon programi ise ¢ok sayida uygulama i¢in kullanilmaktadir; bu uygulamalar
icerisinde c¢evresel sistemler modellemesi, is ve iktisadi modelleme veya tasarim sistemi
modellemesi yer almaktadir. Sonug¢ olarak bu program, genelleyiciler agisindan RIP’ten daha
kapsamlidir; kullanicilarin, RIP’e paralel olarak GoldSim’1 i¢erisinde bulunduklari duruma nasil

uyarlayabileceklerini 6grenmeleri gerekir.

ConSim programi, kirlenmis bir araziden go¢ eden kirletici maddelerin yeraltt suyunun kalitesi
acisindan olusturduklari riskleri hesaplayabilen bir aragtir. Yazarlar, bunun, 6zellikle sizint1 suyu
bashigmin ve/veya astarlarinin bulunabilecegi vahsi depolama sahalari/diizenli depolama

sahalarinda kullanilmak {izere insa edilmedigini gérmiistiir.

Contaminated Land Exposure Assessment (CLEA) [Kirletilmis Toprak Maruziyeti
Degerlendirmesi] yazilimi; bitki, hayvan, bina veya kontrollii sular gibi diger ¢evresel alicilari
degil, yalnizca insan saglhigini tehdit eden tehlikeleri analiz etmektedir. Tasinim yollari, sizinti
suyu agisindan degil, sadece bir maruziyet ortami olan toprak baglaminda incelenmektedir.
CLEA programi; ConSim 6rneginde oldugu gibi, vahsi depolama sahalarindan/diizenli depolama
sahalarindan ziyade kirlenmis olan ylizey topragi i¢in kullanilmak iizere olusturulmustur; ne
ConSim ne de CLEA, vahsi depolama sahasina/diizenli depolama sahasina yonelik olarak tam

bir RD modeli sunmamaktadir.

Hazardous Waste Identification Rule (HWIR) [Tehlikeli Atik Tespit Kurali] yontemi; uygun
smai atik yiginlari icin kirletici maddeye 6zgii makul muafiyet esiklerin olusturulmasi i¢in beseri
ve ekolojik risklerin hesaplanmasi amaciyla Amerika Birlesik Devletleri'nde ulusal 6lgekte nasil
bir degerlendirme gergeklestirildigini agiklamaktadir. Risk degerlendirme prosesi, HIWR
modelleme teknolojisinden yararlanilarak otomatik hale getirilmistir. HIWR sisteminin amaci
asir1 diizenleme olasiligint en aza indirmektir. Atik azaltma sistemlerini ve inovatif atik isleme
teknolojilerini gelistirmek suretiyle uzun vadede atik yonetimine HIWR ile katki saglamak
mimkiindiir. HIWR yontemi, aralarinda toprak faunasi, memeli hayvan ve bitkilerin de
bulundugu cok sayida canli alictya deginmektedir; ancak bu yontemde cansiz varliklar alici
olarak goriilmemektedir. Vahsi depolama sahasi/diizenli depolama sahasi risklerinin
hesaplanmas1 baglaminda vahsi depolama sahasi/diizenli depolama sahasi ile ilgili 6zel bir

senaryo yerine atiklarin kendisi odak noktasi olarak goriilmektedir.

SADA (Spatial Analysis and Decision Assistance) [Uzamsal Analiz ve Karar Destegi], ¢cevre

degerlendirme alanindan problem ¢6ziim ortamina kadar tiim teknolojileri birlestiren bir
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yazilimdir. Bu araclar icerisinde gorsellestirme, jeouzamsal analiz, insan saglig1 ve ekolojik risk
degerlendirmesi, maliyet/fayda analizi, numune tasarimi ve karar analizi yer almaktadir. Cok
sayida segenek igerisinden Ornek olarak yalnizca en ilintili iki ara¢ ya da modiil se¢ilmistir. Arazi
kullanim1 amacina iliskin cesitli senaryolar igerisinde yer alan Insan Saghg ile ilgili Risk
modild, insan saghig ile ilgili kapsamli bir risk degerlendirmesi ve bu degerlendirmeye iliskin
veri tabanlarim1 sunmaktadir. Bu kategoride yer alan arazi kullanim amaglar1 arasinda konut,
sanayi, ziraat, eglence/dinlence ve kazi yer almaktadir; bu amaclar i¢erisinde vahsi depolama
sahalari/diizenli depolama sahalar1 bulunmamaktadir. Ekolojik Risk ise, karsilagtirmali
incelemelerde bulunmasi ve su anda dahil edilen ¢esitli kara ve su ile ilgili alicilar agisindan
riskin hesaplanmasi konusunda kullanicilara olanak taniyan baska bir SADA modiilii ya da

unitesidir.

Bagka bir bilgisayar tabanli uygulama ise, kirlenmis olan ¢evrenin degerlendirilmesi amaciyla
tasarlanan bir ¢cevresel model seti olan Multimedia Environmental Pollutant Assessment System
(MEPAS) [Multimedya Cevre Kirliligi Degerlendirme Sistemi] uygulamasidir. Yazilim, ¢evre ve
poplilasyonlar iizerindeki olas1 etkiler konusunda fikir verecek olan kimyasal ve radyoaktivite
salmim, tasinim ve maruziyet yollarii biinyesinde barindirmaktadir. MEPAS modiilleri,
FRAMES vyazili platformuna entegre edilmistir; bu da, MEPAS modellerinin, analizi
tamamlayacak olan diger ¢evresel modelleri ile birlikte kullanilmasina olanak tanimaktadir.
Vahsi depolama sahalari/diizenli depolama sahalar1 baglaminda MEPAS ve ARAMS ile ilgili
benzerlikler s6z konusudur. Her iki bilgisayar programinin amaci, diizenli depolama sahasinda
sizint1 suyu i¢in bitiinciil bir risk degerlendirmesi teknigi sunmak degildir; bu baglamda da boyle

bir teknik sunulmamaktadir.

Risk Analysis Framework Multimedia Environmental Systems (FRAMES) [Risk Analizi
Cercevesi Multimedya Cevre Sistemleri]; kullanicilarin ¢evresel senaryo olusturmasina ve beseri
ve cevresel risk yonetimi degerlendirmelerinin gerceklestirilebilmesi i¢in en uygun bilgisayar
kodu secenekleri sunmasina olanak taniyan bir yazilim platformudur. Bu program, sinai
faaliyetlerin insanlar1 ve ¢evreyi nasil etkiledigini gosteren genis kapsamli ve esnek bir yaklagim
sergilemektedir. Bu programda 6zel faaliyetlere uyarlanmis ¢ozlimler sunularak ticari ve teknik
yonetime elverisli olacak veriler saglanmaktadir. FRAMES programini kullanarak cevre,
giivenlik ve saglik ile ilgili olas1 tehlikelerin tespit, analiz ve kontrol edilmesi miimkiindiir.
FRAMES, ¢ok genis kapsamli bir programdir; ancak vahsi depolama sahalarmda/diizenli depolama
sahalarinda s1zint1 suyu ile ilgili ¢ok sayida risk degerlendirmesi 6gesinin kullanildig: bir risk analizi
vasttasiyla bir risk degerlendirme uzmanini destekleyebilecek bir yazilima sahip degildir.
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8.6. Risk Degerlendirmesinin Dogrulanmasi

Her bir saha icin gergeklesecek risk inceleme calismasinda bir raporun hazirlanmasi sarttir.
Raporda kavramsal model ve ayrica S-P-R zincir (baglanti) denklemlerinin kullanildigi risk
skorlariin hesab1 6zellikle vurgulanir. Konu ile ilgili yasal metin ve onerilerde ana hatlari ile

tarif edilen yaklagimin izlenmesini saglamak i¢in rapordan yararlanilabilir.
Raporda asagida belirtilen unsurlarin yer almasi1 gerekir:

v Arazi gezi incelemesi ile ilgili rapor.

v Konu ile ilgili kavramsal model ¢izimleri (plan ve kesitler).

v Degerlendirme kapsaminda incelenen tiim kaynak - tasinim yolu — alici iliskilerinin
irdelendigi bir ag semasi (veya buna benzer bir materyal).

v" Risk degerlendirmesinde bagimsiz bilgi agsamasi seklinde kullanilan (ve tamami ayni
Ol¢ekte olan) Cografi Belge Sistemi haritalar1 ve ayrica atik govdesi ile ilgili 6zet ve
s0z konusu mesafeyi net bir sekilde agiklayan bir 6lgek cubugu. Boylece risk
inceleme tablolarinda yer alan bilgiler detayli bir sekilde kontrol edilebilecektir.

v" Risk inceleme agamasinda kullanilan S-P-R zincir (baglant1) denklemleri.

v Kullanilabilen etki verileri ile gergeklestirilmis olan 1slah asamalar1 da dahil olmak

tizere kavramsal model ile 1lgili 6zet bilgiler.

Kullanilan yontemler ile kantitatif risk degerlendirmesine iliskin yapilan varsayimlar hakkinda
ayrintili bir raporun ¢ikartilmasi gerekir. Bu raporda kullanilan degerlendirme kriterleri net bir
sekilde agiklanmalidir; tamamiyla kantitatif bir risk degerlendirmesi s6z konusu ise, kaynak
belirtilerek sahaya 6zgli degerlendirme kriterlerinin kullanimi1 konusunda agiklama yapilmalidir.
Resmi mercilere de sunulacak olan bu rapor, her sahada izlenecek asamalar konusunda yapilacak
Onerileri de igermelidir. Kararlastirilan 1slah seceneginin tamamlanmasi durumunda ¢ikartilacak
olan tam onay raporunda S-P-R zincir(ler)inin kirildigi ve 1slah asamasinin basariyla

tamamlandig1 (ya da tamamlanmadig) belirtilecektir.

8.7. Vahsi depolama sahalarinda risk potansiyeli

Senior ve Mazza (2004), The Lancet Oncology adli dergide yasadis1 atik bosaltma faaliyetleri
konusunda kétii bir sicili olan (ve Giiney italya’da yer alan) Campania Bolgesi’nin dogu kismin

ilk kez tanimladiginda “6liim iiggeni” terimini kullanmistir. Bu bolge, Italya’nm Napoli ilinde
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Napoli sehrinin yaklasik 25 kilometre kuzey dogusunda bulunan bir bolgedir. Atik yonetimi ile
ilgili kriz ve Olim tggeni, aslinda hiikiimetin yasadisi atik bosaltma faaliyetlerini
Onleyememesinin bir sonucu olarak ortaya c¢ikmistir. Toprakta ve ayni zamanda bdlgenin
sakinlerinde dioksin ve polikloriirlii bifeniller (PCBler) gibi kirletici maddeler tespit edilmistir.
Bunun bir sonucu olarak bolgede kanserden 6liim oraninda artig goriilmiis ve vahsi depolama
kaynakli ¢evre kirliligi yasanmistir. Bu yiizden son yillarda gergeklestirilen bir¢ok arastirmada,
yasadis1 atik bosaltma faaliyetlerinin saglik iizerinde yaratabilecegi olumsuz sonuglar

irdelenmektedir.

Atigin etkisi, atigin bilesimi ve yasadisi atik bosaltma tekniklerine gore belirlenmektedir. Sinal
faaliyetlerin son asamasinda ortaya ¢ikan bakir, arsenik, civa, PCBler, hidrokarbon ve diger
zararli atiklar; atik bilesimlerinde yer alan agir metallerdir. Yasadisi atik gdmme islemi,
kanunlarca toksik atik bosaltma sahasi olarak belirlenmemis ekilebilir bolge, karayolu, bina ve

santiye gibi mahallerde baska bir zararli uygulama alani olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Cevreye birakilan atik, bolgede toprak ve dogal (yabani) hayat agisindan ¢ok sayida tehdit

unsuru icerir. Ote yandan etkinin siddeti net olmadig: gibi ortaya ¢ikmasi da zaman alabilir.
8.7.1. Suyun ve topragm Kirlenmesi

Bir bolgede yiiksek miktarda atigin toplanmasi halinde bu bolgenin yakininda yer alan toprak ve
su risk altindadir. Etrafinda bulunan alanin kirlenmeye karsi korunmasi i¢in ¢aba gosterilen
onaylt diizenli depolama sahalarimin (sthhi atik gémme g¢ukurlarinin) aksine vahsi depolama
sahalarinda ¢evre giivenligi sistemleri ve siirekli izleme imkanlart bulunmamaktadir. Tehlikeli
atik akisi, izlenip yonetilmedigi siirece irmak, nehir, gél ve hatta icme suyunu dahi kirletebilir.
Kimyasallar, ayn1 zamanda topraga niifuz edebilir, arazinin ¢oraklagsmasina yol acabilir ya da
kimyasallarin etkisine direncli olan istilaci bitkilerin yayilmasina neden olabilir. Ayrica

kimyasallar gida maddelerinin kirlenmesine de yol agabilecek bitkileri de kirletebilir.
8.7.2. Hava kirliligi

Atiklarin kontrolsiizce depolanmasi hava kirliligine yol acabilir. Baz1 atiklarda ayristiklarinda
havaya tehlikeli bilesikleri yayabilecek molekiiller bulunmaktadir. Bu maddelerde
ekosistemimize zarar verecek CO: veya diger gazlar yer alabilmektedir. Sonu¢ olarak vahsi

depolama faaliyetleri, belli bir oranda hava kirliligine yol agabilir.

8.7.3. Dogal (yabani) hayatin bozulmasi
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Yasadis1 atik bosaltma faaliyetleri hayvanlar1 da etkilemektedir. Aslinda en ¢ok etkilenenler
hayvanlardir. En iyi senaryo; genelde hareket yollarin1 engelleyen bir atik yigininin, hayvanlara
zorluk yaratmasidir. Ne yazik ki sorunlar genelde ¢6ziimlenememektedir. Ormanlara ya da diger
dogal alanlara birakilan atiklarda tehlikeli bilesiklerin bulunmasi miimkiindiir. Hayvanlar bu gibi
kirletici maddeler ile temas ettiklerinde zarar gorebilir. Ayrica hayvanlar atiklarin igerisinde
bulunan tehlikeli mikroorganizmalardan etkilenerek gida zinciri sayesinde degisik hayvanlara da

hastaliklarin yayilmasina da neden olabilir.

Atik bosaltma faaliyetleri sonucu hayvanlarin normal yasam ortamlar1 da degisime ugrar. Birgok
hayvan dogal yasama alanlarinda olabilecek degisikliklere karsi son derece hassas olup insan ve
insan eliyle yapilmis nesnelerden uzak durur. Boylece yasadisi atik bosaltma faaliyetleri,
hayvanlarin dogal yasam alanlarinda kendilerini daha 6zgiir hissedebilecekleri daha az kirli

lokasyonlara go¢ etmesine yol agabilir.

Atiklar, ayn1 zamanda bdlgeye 0zgii olmayan tiirleri de cezbedebilir. Boyle bir durum yeni
hastaliklarin ve sivrisinek ve rakun gibi ekosistemin dogal akisini bozan avcr hayvanlarin ortaya

¢ikmasina yol acabilir.

Vahsi depolama sahalarinin, su yasami tizerinde de ciddi bir etkisi bulunabilir. Cevre ile ilgili
yasal diizenlemelerin kontrol dis1 oldugu tilkelerde faaliyet gosteren isletmeler siai atiklarin
nehir ve gollere atmaktadir. Bu yiizden su hayvanlar1 ve suda yasayan diger organizmalar da
kirlilikten etkilenmektedir. Suda yasayan birgok tiir, toksik maddelerden zarar gorebilir ve hatta

sinai atik bilesiklerinin olumsuz etkileri sonucu Slebilir.

Bosaltilan atiklar kuslar1 da etkileyebilmektedir. Kuslar siklikla solucan ve bocek gibi kiiclik
canlilar1 yemektedir. Bir bolgenin, yasadisi atik bosaltma faaliyetleri sonucunda ciddi bir
kirlenme olayina maruz kalmasi durumunda bdcek konsantrasyonlarinda son derece keskin bir
diisiis olabilir. Bu da kuslarin yiyecek bulamamasina ve bu baglamda kuslarin popiilasyonunun

azalmasina yol acgabilir.
8.7.4 Yerel Yanginlarin Artma Ihtimali

Atigin ekseriyeti yanicidir. Farkli tiirde olan atiklar birbiri ile karisabilir; bu ylizden parlayici
dumanlar ¢ikabilir. Bir vahsi depolama sahasinin bakimsiz/gzetimsiz olmast durumunda nedeni

bilinmeyen bir yanginin tam bir orman yanginina déniisme olasilig1 artar. Ayrica bosaltilmis olan
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atiklar dogal su kanallarin1 tikayarak ya da erozyon siirecini hizlandirarak sel olaylarina yol

agabilir.
8.7.5. Saghk Sorunlarimin Artma Olasihgi

Saglik sorunlari, vahsi depolama sahalarinin insanlar lizerinde olusturdugu en ciddi tehdit
unsurlarindan biridir (Musmeci vd., 2010). Sivrisinek ve karasinek gibi hasaratlar ve ayrica
sican, kokarca, fare gibi hastalik tasiyan hayvanlar atiklarin bosaltildig1 alanlarda yasar. Dang
hummasi, sarthumma, beyin iltihabi (ensefalit) ve sitma; bu hasarat ve hayvanlarin tasidiklar
Oliimciil hastaliklarin basinda gelmektedir. Ayrica atik bosaltma sahalarinin oldugu bir yorede

yasamanin ruh sagligi agisindan da zararli oldugundan bahsedilmektedir.

Vahsi depolama sahalarinda bulunan kirik cam, keskin metal parcast ve enjektdr igneleri ve
ayrica ¢ocuklarin ya da hayvanlarin igerisine sikisabilecekleri aygit ve tutusabilecek ve toksik
duman cikarabilecek lastik gibi diger fiziksel tehlikeler, ciddi anlamda yaralanmalara yol
acabilir. Yasadisi ilag laboratuarlarinin atiklari aninda zarara yol acgabilir (patlama, yangin,
kimyasal yanik ve buhar). Antifriz, boya, bocek ilac1 gibi toksik bilesikler ve gazli aygitlarda
bulunan atesleme briilorlerinin sensorlerinden ¢ikan civa ve diger lriinler; 6zellikle tehlikeli

olabilecek kimyasal riskler arasinda yer almaktadir.

Ornegin, kirlenmis tibbi atiklar, 6liimciil olabilecek enfeksiyonlara (HIV/AIDS ya da Hepatit B
veya C) yol agabilir. Ev atiklar1 (6rnegin, yemek kalintilari, kirli bebek bezleri), hastalik yayan
kemirgen hayvanlar1 cezbedebilir. Ensefalit ya da Bati1 Nil Viriisii tagiyan sivrisinekler, atilmig
lastiklerde ya da durgun suyun biriktigi diger objelerde iireyebilir. Asbest, maruziyet diizeyine ve

maruz kalma siiresine bagli olarak akciger hastaliklarina veya kansere neden olabilir.

Aslinda vahsi depolama sahalar1 gerek kisa gerek uzun vadede saglik sorunlarina yol acacak
sekilde cevreyi kirletmektedir. Konjenital anomaliler (dogumsal bozukluklar), astim ve solunum
enfeksiyonlari, kisa vadede ortaya ¢ikan sorunlara verilebilecek drnekler arasinda yer almaktadir.
Tansiyon, anksiyete, bas agrisi, bas donmesi, mide bulantisi ve goz ve solunum enfeksiyonlar ile
ilgili sikayetlerin oldugu da bildirilmistir. Kronik solunum ve kardiyovaskiiler bozukluklar (kalp
ve damar hastaliklari), kanser ve beyin, sinir, karaciger, lemfohematopoetik sistem ve bobrek
hastaliklar1 ise; atik maruziyeti sonucu uzun vadede maruz kalinan saglik sorunlari arasinda yer

almaktadir.
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8.7.6. Miilk Degerlerinin Diismesi

Vahsi depolama sahalari, gayrimenkul yatirimlar: ile meskenler iizerinde ayni oranda olumsuz
etkilere sahiptir. Bir miilkiin bulundugu yerin, s6z konusu miilkiin fiyat ya da kira bedeli
tizerinde olumlu ya da olumsuz etkisi oldugu herkesce bilinmektedir. Neticede yasadis1 atik
bosaltma sorununun ciddi boyutta olmasi durumunda etkilenen alanlarda miilk degerlerinin de
diismesi muhtemeldir. Bu yiizden vahsi depolama sahalarina yakin meskenler ile bu sahalardan

uzakta bulunan meskenlerin kira bedelleri karsilastirildiginda ciddi farkliliklar goriilmektedir.
8.7.7. Turizm iizerindeki etkisi

Insanlar tatillerini hos ve diizenli yerlerde gegirmek ister. Belli bashi bolgelerde yasadisi bir
sekilde asir1 miktarda atik bosaltimi1 s6z konusu ise bu insanlar bagka tatil yerlerine kaymaya

meyillidir.

Turizm, birgok lilke icin en Onemli gelir kaynagidir. Yasadisi atik bosaltma faaliyetleri bu
yizden gecim kaynagi anlaminda da ciddi bir tehdit teskil edebilir. Ancak bircok hiikiimet
sorunun farkinda oldugu i¢in sahillerin ve diger dogal bolgelerin en temiz bir sekilde muhafaza

edilmesi i¢in gerekli tiim dnlemleri almaktadir.
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