VAKA CALISMASI

A

“ALEKO KONSTANTINOVO” KOYUNDE KATI
ATIKLAR iCIN KULLANILAN VAHSI DEPOLAMA
SAHASININ ISLAHI

1. Giris

Bulgaristan, Avrupa Birligi’ne katildiktan sonra ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilir gelisimin saglanmasi
icin gerekli fonlar1 artirmasina ragmen bazi 6nemli sorunlar halen gegerliligini siirdiirmektedir. Atk
miktarimin azaltilmasi ve diizensiz atik depolama sahalarmin ¢evre {lizerindeki olumsuz etkilerinin 6niine
gecilmesi, Bulgaristan'da “Atik” sektdriiniin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Onemli bir gelisme
kaydedilmekle beraber atik yonetimi halen bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Avrupa Birligi ile ulusal
mevzuatlara gore, Bulgaristan’da bulunan vahsi depolama sahalarmin kapatilarak rehabilite edilmesi
konusunda diizenli depolama sahalarmin isletmecilerinin giivence vermesi Ongoriilmektedir. Bu vaka
caligmasinda Bulgaristan'm Pazarcik (Pazardzhik) Belediyesi'ne bagli Aleko Konstantinovo kdyiinde
bulunan ve kentsel atiklar igin kullanilan bir vahsi depolama sahasinin rehabilitasyonu sirasmda

gelistirilerek uygulanan strateji ile ilgili ayrmntili bilgiler verilmektedir.

2. Bulgaristan’da Atik Yonetimi — sorunlar, yatirnmlar ve atik yonetimine iliskin yaklasimlar

Ulusal politikalarin, Avrupa Birligi diizeyinde olacak sekilde uyumlu hale getirilmesi amaciyla, mevzuatlar
da dahil olmak tizere, Bulgaristan’da atik miktarmin azaltilmasina ve dongtisel bir ekonomi stirecine gecis
yapilmasina yonelik olarak bir takim girisimlerde bulunulmustur. Onemli bir gelisme kaydedilmekle
beraber atik yonetimi halen bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Bulgaristan 2020 Raporu). Olusan ev
atiklarinda siirekli diisiise yonelik bir egilim s6z konusudur; bu oran, 2008-2018 doneminde yaklagik
%36’dir (Ulusal Atik Yonetimi Plant (NWMP — National Waste Management Plan) 2021-2028, agma
sart1). Islenen kentsel atiklarin pay1 (2017 yilinda) %99,7 artarken diizenli depolama sahasinda depolanan
atiklarin payi ise ciddi oranda diisiis gostermistir, ancak 2017 yilinda AB ortalamasina gore (%23,5) halen
yiiksek bir seviyededir (%61,8). Diizenlenmis bir ¢op toplama sistemi kapsaminda olan niifus pay1 %99,8
oraninda olup 4.698 yerlesim birimini kapsamaktadir (Ulusal Standartlar Enstitiisii 2018). 2017 yilinda
kentsel atik geri doniisiimii oran1 hala %34,6 olup AB’ye ait degerlerden oldukga uzaktir (%46,5, Eurostat).
“Cevre” Operasyonel Programi (OPE — Operational Program “Environment”), kentsel atik yonetimi ile
ilgili kamu altyapisinin finansal olarak desteklenmesini saglayan ana kaynaktir. 2007-2013 yillarina ait
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program déneminde, 6 milyon tonun iizerinde toplam Kapasitesi olan depolama sahasi hiicreleri ve ayrica
yilda 350 bin tonun tizerinde toplam kapasitesi olan karigik ev atiklarinin 6n aritma prosesi, yilda 200 bin
tonun iizerinde miisterek kapasitesi olan yesil atiklarin kompostlama (giibreye ¢evirme) prosesi ve yilda 20
bin tonun {izerinde toplam kapasitesi olan anaerobik aritma prosesi vs ile ilgili kurulumlar da dahil olmak
tizere, 20 Bolgesel Atik Yonetimi Birligince (RWMA - Regional Waste Management Association)
desteklenen yatirim projeleri hayata gecirilmistir. OPE; 2014-2020 yillarinda 19 6n aritma tesisi, 43
kompostlama tesisi, 3 anaerobik tesis, enerji liretimi ve 54 eski diizenli depolama sahasimin 1slahi ile ilgili
faaliyetleri iceren RDF geri kazanim tesiSi de dahil olmak tlizere 24 RWMA'’da ev atiklarmin yonetimi ile
ilgili projeler icin finansal destek saglamistir. Bahsi gecen bu projeler, diizenli depolama sahalarinda
depolanan atik miktarinin, yarim milyon ton kadar azalmasim saglamistir; bu rakam ise 2012 yilinda

depolanan miktara gore yaklasik %28 oranindadir.

Tesis edilmis olan altyapi, Ongdriilen miktarda ev atiginin, yeni AB hedeflerine goére geri
doniistiiriilmesine ve kullanilmasina yonelik amaglara ulagilmasini saglayacak yeterlilikte kapasiteye
sahip degildir (NWMP 2021-2028). Bu yiizden 2021-2027 déneminde 2030 yilina kadar belirlenen
hedeflere ulagsmak maksadiyla yeniden kullanim, geri doniisiim ve atiklarin ayr1 toplanmasi amacina
yonelik altyapr sistemi basta olmak iizere, bdlge genelinde kentsel atik yonetim sistemlerinin
gelistirilmesi ve iyilestirilmesi i¢in saglanacak finansal destek oncelik tagimaktadir. Bolge altyapisi ile
ilgili yatirimlarin amaci, NWMP (2021-2028) 6, 7 ve 8 nolu Ekleri kapsaminda RWMA (Bolgesel Atik
Yonetimi Birligi) ve belediyeler olacaktir. Destek saglayarak atik yonetiminin gelistirilmesine yonelik
temel Onlemler kapsaminda kamu bilincinin yiikseltilmesi ve bilgi tabaninin artirilmasi i¢in daha ¢ok

caba harcanmasi da gerekmektedir.

Vahsi depolama sahalarinin 1slahi i¢in verilecek destegin amaci, cevre kirliligi ile ilgili riskin ve insan
sagh@na verilebilecek zararlarm en aza indirilmesidir. ingaat atiklarmm en etkili kisnm, geri doniisiim ve geri
kazanim agisindan ciddi bir potansiyelinin olmasidir; ancak geri doniisiim teknolojilerinden yararlanildig
halde geri doniisiime yonelik yeterli bir kapasite mevecut degildir NWMP 2021-2028). Daha fazla geri
doniisiim ve geri kazamm olanaklarinin elde edilebilmesi, Bulgar sirketlerinin daha fazla yatirim ve girisimde
bulunmasini gerektirmektedir (Dongiisel bir ekonomiye gegis stratejisi 2021-2027). 2021-2027 dénemi igin
yapilacak yatirimlar, dongiisel bir ekonomiye gecisi destekleyen miidahalelere yoneliktir. OPE 2014-2020
kapsaminda gelistirilen 6rnek destek projeleri, “iyi uygulamalar” ve fikirler olusturulmasi ve bunlarin daha
genis kapsamda izlenmek iizere uygulanabilir olmasi amaciyla, atik yonetimi hiyerarsisi ile ilgili kamu
bilincinin artirllmasina yonelik faaliyetler de dahil olmak iizere bu yonde katkida bulunmaktadir. Yatirimlar,
NWMP 2021-2028 hedeflerine ve dongiisel bir ekonomiye gegis ile ilgili strateji ve eylem planina yonelik
olup tiim bunlar1 desteklemektedir. 2019 ve 2020 yillar1 Bulgaristan Raporlari, 2018 yih Bulgaristan icin Ilk
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Uyar1 Raporu, 2030 Bulgaristan NDP ve 2021-2027 yillar1 Orta ve Biiyiik Olgekli isletmeler Stratejisi gibi

diger stratejik belgelerde yer alan 6neriler de géz 6niinde bulundurulmustur.

3. “Pazarcik Belediyesi'ne Bagh Aleko Konstantinovo Kdyiinde Bulunan ve Kentsel Atiklar
icin Kullanilan Eski Bir Vahsi Depolama Sahasinin Kapatilmasi ve Islah Edilmesi” Projesi

Bu projede amag, atik aritma ve bertaraf faaliyetleri sonucu ¢evrede goriilen olumsuz etkilerin en aza
indirilmesi i¢in belirlenen ulusal hedeflere ulagmaktir. 1962 yilindan 2017 Kasim ayina kadar birikmis
olan 100.000 m*® hacminde kati1 atiklarin yer aldig1 eski bir vahsi depolama sahasinda (92.000 m?)
yapilacak bir 1slah ¢alismasi da bu proje uygulamasina dahildir. Proje bedeli 4,7 Milyon Levanin
tizerindedir; s6z konusu proje, 2019 yili Devlet Biitgesi Yasasi’min 87. Maddesi uyarinca 2019 yili
Bulgaristan Cumhuriyeti Devlet Biitcesi Kanunu'na uygun bir sekilde transfer gergeklestirmek suretiyle
EMEPA [Cevre Koruma Faaliyetlerinin YoOnetimi Tesebbiisii] tarafindan finansal olarak
desteklenmektedir Projenin, 10 aylik teknik islah ile 3 yillik biyolojik 1slah caligmasi kapsaminda
gerceklestirilmesi igin Pazarcik Belediyesi ile EMEPA arasinda bir kamu ihale s6zlesmesi imzalanmustir.
2019 sonbaharinda proje hayata gegirilmistir. 2019 yilinda 6zellikle atiklarin yeniden kullanilmasina ve
kirlenmis su ile ilgili bir sistemin olusturulmasma yonelik faaliyetler gergeklestirilmistir. 2020 yilinda
vahsi depolama sahasinin sekillendirilmesine yonelik faaliyetler tamamlanmis ve gaz sistemi,
sizdirmazlik ortiisii ve teknik 1slah sistemi olugturulmustur. 2020 yilinin sonunda biyolojik 1slah faaliyeti
gerceklestirilirken alanlarda islah amaciyla toprak diizenlemeleri yapilmis ve tohum ekilmistir. 2020-
2021 yillarinda 6zellikle son ince isler tamamlanmis ve drenaj hendekleri ile gaz sisteminin baglantisi
yapilmustir. Islah prosesi ile arazi iyilestirme ¢aligmalart planl bir sekilde {glincii yila kadar devam

etmektedir. Biyolojik 1slah prosesi ise 2021, 2022 ve 2023 yillarinda hayata gegirilecektir.

Pazarcik Belediyesi’nde bulunan eski vahsi depolama sahasi, kasabanin 12 kilometre giineyinde, Aleko
Konstantinovo kdyiiniin 1 kilometre giineydogusunda ve Glavinitsa kdyiiniin yaklagik 1,8 kilometre
giineyinde yer alan “Baira” bdolgesinde bulunmaktadir (Sekil 1). Sahaya Kapitan Dimitrievo ve
Bratsigovo kdylerine giden dordiincli simif bir yol iizerinden erismek miimkiindiir. Vahsi depolama
sahasi, yillar icerisinde civarda bulunan koyler agisindan sorunlara yol agmistir. Havanin 1sinmasi ile
beraber atiklar da kendi kendine tutusmaya baslamistir. Atiklarin yanmasi sonucu vahsi depolama
sahasindan Kapitan Dimitrievo, Debrashtitsa ve Aleko Konstantinovo kdyleri ile bolgede bulunan yollara
gaz salinmustir. Ozellikle Pazarcik vahsi depolama sahasmin, biyogaz konsantrasyonu agisindan énde
gelen yerlerden biri olmasi nedeniyle kendi kendine tutugsma sorunu son derece karmasik hale gelmistir.
30 y1l1 agkin bir siiredir siiregelen bu durum tiim normlar1 ve gereklilikleri de ihlal etmektedir. Bu durum,

sahanin yer aldig1 Natura 2000 sit alanlarina da zarar vererek hemen yaninda yer alan tarim bolgelerinin
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kirlenmesine yol agmaktadir. Kagit, plastik poset vs gibi atiklarin bir kismi dogrudan yola dokiilmekte ve

riizgarin da etkisi ile tarlalara ve ekili alanlara taginmaktadir.

Pazardzhik
Nasapaxuk

%

A B.

Sekil 1. Pazarcik Belediyesi’nde yer alan vahsi depolama sahasinin konumu: A. Pazarcik ilgesi ile Aleko
Konstantinovo kdytiniin bulundugu yerin haritadaki konumu. B. Aleko Konstantinovo koyii arazisi

Vahsi depolama sahasi, yagmur suyu i¢in bir alt sizdirmazlik ortiisii ile drenaj Sistemi ya da atik
ayristirma proseslerinden dolayr ¢ikan atik ya da tehlikeli maddelerin yayilmasimi kisitlayacak
onlemler uygulanmaksizin isletilmektedir. Atiklar, malzemelerin kaplanmasinda kullanilan iki adet
tasocagl sahasinda dogrudan topraga atilmaktadir. Topragin ve yeralti suyunun atiklarin sahada
bertaraf edilmesi nedeniyle ortaya ¢ikan kirlilige karsi korunmasi i¢in izlenebilecek hicbir tedbir
uygulanmaksizin ya da higbir emniyet hendegi olusturulmaksizin s6z konusu vahsi depolama sahasi

isletilmektedir.

S6z konusu vahsi depolama sahasi; “Pazarcik Belediyesi'ne bagli Aleko Konstantinovo kdyiinde
bulunan ve kentsel atiklar i¢in kullanilan bir vahsi depolama sahasinin kapatilmasi ve 1slah edilmesi”
projesi kapsaminda 26 Nisan 1999 tarihli ve 1999/31/EC sayili1 Konsey Direktifi’nin diizenli depolama
sahalar1 ile ilgili 14. Maddesine gore Bulgaristan Cumbhuriyeti’nin 6ngordiigli ylikiimliiliiklere
uyulmamasi sonucu 2012/2082 sayili ihlale iligkin cezai sorusturma kapsaminda vahsi depolama
sahalar1 ile ilgili listede yer almaktadir. Mevcut vahsi depolama sahasinin; verilerin islenerek
hesaplanmas1 sonucu, toprak ile yeralt1 suyu tlizerindeki etkisi baglaminda vahsi depolama sahalar1 ile
ilgili risk degerlendirmesi 8 {izeri olup IV. Risk grubu icerisinde yer aldigi goriilmiistiir. Kapatma
isleminin; eski ¢evre kirliliklerinin risk degerlendirmesine yonelik Yonteme gore “C” modeli “yerinde”

atik bertaraf sistemi kapsaminda gerceklestirilmesi planlanmustir.

Sahanin doldurulmadan onceki vaziyet plant
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Vahsi depolama sahasinin etrafi dogru bir sekilde kapatilmamistir. Diizliik bir alana sahip olmakla beraber
glineybat1 yoniinde ¢ok dik bir sev yer almaktadir. Tiim sev boyunca ¢atlak ve goglikler bulunmaktadir. Bu
durum, gerekli sevlerin olusturulmasi igin zorunlu olarak alanin yeniden yapilandirilmasim ve tekrar
cimlendirilmesini gerektirmektedir. Vahsi depolama sahasi, ev atiklari ile ev atigina benzer atiklarin, atik
suyunun aritilmast  sonucu ¢ikan tortunun/camurun, retim faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan
tortunun/¢camurun ve ayrica kazi ile yikimlardan ve ayrica yeniden insa edilen binalardan ¢ikan ingaat
atiklarimin bertaraf edilmesi amaciyla kullanilmistir. Y1l boyunca bu diizliik alanda tortu ile atiklarin
olusturdugu alevsiz yanginlar ile kotii kokular duyulmustur. Depolama sahasmin en batisinda yer alan
kisimda sivi atiklarin bulundugu bolgeye, 2016-2017 yillar1 arasinda ciddi bir hacimde yeni atik

depolanmustir.

Sekil 2. Aleko Konstantinovo arazisinde bulunan

vahsi depolama sahasi

(Resimlerin kaynag: https://www.monitor.ba/bg/a/gallery/rekultivirat-
staroto-smetishte-v-pazardjik-183241?gallery=0; https://kmeta.bg/smetisteto-kraj-
pazard]jik-obgazyava-chetiri-sela; https://evromegdan.bg/448

Jeodezik etiitten alinan verilere gére mevcut atik bertaraf tesisi,

glineybatr yoniine agilan bir sev iizerinde birkag yiikselti iizerine
insa edilmistir. ki mermer ocaginda kullamilan alanlarin {izeri en basta doldurulmustur. Dik sevlerin
olusturulmus olmasi nedeniyle yillarca tepeden asagi dogru gerceklestirilen depolama faaliyeti yanhs
yapilmistir. Bunun sonucunda ise dik sevin yiiksekligi ve sivi atiklarm atilmasi nedeniyle birgok yerde
heyelan olusmustur. Birikmis olan atiklarin kalinlig 2,0 ila 38,0 metre arasinda degismektedir. 2019 yilinin
Ocak ayinda gerceklesen jeodezik etiit sirasinda 1slah bolgesinde (92 dekar) farkli yiiksekliklerdeki
yiginlardan olugan muhtelif tabanlarin oldugu tespit edilmistir: Vahsi depolama sahasinda 30-38 metre
arasinda atik yiginlarimin oldugu ana taban; 12.500 m?’lik bir arazide depolanan sivi atiklarin bulundugu asagi
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kuzeybat1 tabani. Pazarcik Belediyesi'nin eski atik bertaraf tesisi, ¢ok diisiik sevlerin yer aldigi diizliik bir
alanda bulunmaktadir; bu alanin yiizeyinin bir¢ok kisminda ise ¢okelmeler, tutulmus ytizey sulari ve bitkiler
yer almaktadir. Vahsi depolama sahasmin giineybatisinda yer alan ana sevde 1/1,1 Olgekte egimler
bulunmaktadir. Islah islemine uygun sevler ile atik dengesi g6z Oniinde bulundurularak dikey planlama

yapilmasi yoniinde bir karar alimmustir. Proje ile ilgili dikey ve genel planlar Sekil 3’te goriilebilir.

C.

Sekil 3. Aleko Konstantinovo arazisinde bulunan eski bir vahsi depolama sahasi A. Sahanin dike
P y
planlamasi; B. Jeodezik etiit; C. Islah1 yapilacak sahanin genel (nazim imar) plani.

Jeolojik ve hidrojeolojik arastirmalar

Pazarcik ilgesinin kat1 ev atiklari i¢in kullanilan eski vahsi depolama sahasi, literatiirde Perushtitsa-
Ognyanovski karst havzasi olarak bilinen karst akiferi sirasinda yer almaktadir (Antonov ve
Danchev, 1980). Karstik mermerlerinden ve Dobrostan mermeri ile beraber mermerli
kiregtaglarindan olugmus bir tabani bulunmaktadir. Havuz, Chepinska ile Vacha nehirlerinin arasinda
bulunan Kuzey Rodop daglarinin gegise kapali-engebeli bir bolgesine baghdir. Tektonik hareketler

nedeniyle kaya tabakalarinin bir kismi1 derinde yer alirken diger tabakalar yiizeye dogru ¢ikmaktadir.
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Vahsi depolama sahasi, Bessaparian tepeleri bolgesinde bulunan havzanin agik giineybati kisminda
(Sekil 4) —gnays ve gnays-seyl ile mermer karisimi horst (iki fay arasinda yiikselen yerkabugu
kiitlesi) yapilar iizerinde bulunmaktadir. Mermer kompleksi, oldukg¢a catlak ve karst bir yapiya
sahiptir. Diizenli depolama sahasinin jeolojik tabaninda yapilan sondaj ¢alismalarindan elde edilen
verilere gore yarigin iist kisminin kil ile kumlu kilden olustugu ve derinligin 0,3 m ila 12-15 metre

arasinda degistigi tespit edilmistir. Kil katmaninin altinda ve gnays ve gnays seylden olusan kesitin

giineydogu kisminda bir mermer kaya taban1 bulunmaktadir.

ae

Sekil 4. Aleko Konstantinovo arazisinde bulunan eski bir vahsi depolama sahasinin konumu
(Alint1: Stoyanov, Dimovski, 2016).

Atiklar yalitim tabakasinin olmadigi eski bir mermer ocaginda depolanmistir. Bu durum, atik suyu
igerisine derin niifuziyet ve yeralti suyu kirliligi agisindan elverisli sartlar olusturmaktadir. Bu eskKi
atik bertaraf sahasinin isletimi 2017 yilinda sona ermis ve yagmur sulari ile ylizey sularinin sizmasini
Onleyen ve olusan sizintty1 dnemli diizeyde azaltan bir sizdirmazlik ortiisii vahsi depolama sahasina

yerlestirilmistir.

Hidrojeolojik yapiy1 incelemek ve karst bolgeleri tespit etmek amaciyla eski vahsi depolama
sahasinin bulundugu alanda elektrik tomografi ¢aligsmalar1 gergeklestirilmistir. Matematiksel
hidrojeolojik 2B modellerden yararlanilarak havalandirma bolgesi ile suya doymus bolgede (Cl ve

NHs gibi) giicli ve zayif kirleticilerin go¢ etmesi saglanmaktadir. Aleko Konstantinovo vahsi

SMARTEnvi Vaka Calismast 4: )
“Aleko Konstantinovo” Kéyiinde Kati Atiklar Igin

Kullanilan Vahsi Depolama Sahasinin Islah 7



depolama sahasinin yol ac¢tigi kirlenme ile ilgili bir degerlendirme yapilmis ve sahanin
rehabilitasyonu sonrasinda go¢ hareketlerine iliskin uzun vadeli bir tahminde bulunulmustur. Vahsi
depolama sahasinin altindaki infiltrasyon akis miktari, model hidrojeolojik arastirmanin sonuglarina
gore jeolojik gecirimlilik islevi ve miithendislik bariyerlerinin varligi ya da yoklugu seklindedir. Kaya
kompleksi, karst mermerlerini ve kirik gnays-seyli orten killi-kum katmani, ana kirlilik tagima
yoludur. Havalandirma bélgesinin ¢ok kalin (yaklasik 20-25 metre ve tizerinde) olmasi, gogiin
yavaslamasinda 6nemli bir etkendir. Simiilasyonlar, vahsi depolama sahasindan gelen toksinlerin,
vahsi depolama sahasinin orta kisminda 50-70 metre genisliginde bir kiigiik karst alani {izerinden
yeralt1 suyuna tasindigini gostermektedir. Bu vahsi depolama sahasiin bulundugu alanin arkasindaki
havalandirma bolgesinden su gecmemektedir. Yiiksek diizeyde tasinabilir kirleticiler, infiltrasyon
akist ile ayn1 hizda olmak iizere derine dogru go¢ etmektedir. Bu kirleticiler, vahsi depolama sahasi
isletilmeye basladiktan sonra yaklasik 25 yil boyunca yeraltinin en u¢ kisimlarina kadar
ulasabilmektedir. Kirlenmis yeralti suyunda yer alan kirletici orani, bu siire igerisinde ve vahsi
depolama sahasi kapatildiktan sonra yaklasik %25’dir. Diisiik seviyeli kirleticiler (NH4), daha diistik
bir hizda gog¢ etmektedir; boylece kirlenen alan 6nemli oranda daralmaktadir. Eski depolama
sahasinin isletiminin kapanis asamalarinda NHg’iin birinci “kisimlar1” yeraltt suyuna niifuz
etmektedir. Cok diisiikk konsantrasyonlar (yaklasik %4-5) halinde olmakla beraber suya doymus

bolgeye ulasmaya devam edecektir.

4. Islah prosesi

Vahsi depolama sahasinin 1slah prosesi bes asama seklinde agiklanmaktadir. Asagida belirtilen
faaliyetler gergeklestirilmektedir: Hazirlik calismalar1 ve gegici ingaat; atiklarin yeniden bertaraf
edilmesi; bir su slizme sisteminin olusturulmasi; gaz yakalama ve bosaltma sisteminin insaat
faaliyetleri; sizdirmazlik katmanlarinin olusturulmasi; planlanan tiim arazilerde bir 1slah tabakasinin
olusturulmasi; bir humus tabakasinin olusturulmasi; biyolojik 1slah; drenaj hendekleri; son ince isler;
biyolojik 1slah — ¢imlendirme ve ¢apalama; biyolojik 1slah — giibreleme; saha izleme. Proses;
Pazarcik Belediyesi’ndeki eski vahsi depolama sahasinin kendi biinyesindeki izleme faaliyetlerine
yonelik olarak Planda belirlenmis olan sartlara ve ayrica girdi malzemeler, atiklarin tertiplenmesi, iist
sizdirmazlik katmaninin olusturulmasi, drenaj katmanlart ve sentetik malzemeler ile ilgili

gereklilikler konusunda mevcut Teknik Sartnameye gore gerceklestirilmektedir.

4.1. Asama 1

Hazirlik ¢alismalar1 su asamalardan olusmaktadir: izleme, atiklarin 6n aritma isleminden gecirilmesi

ve kompostlanmasi i¢in kurulacak alanlar iizerinde Pazarcik - Pestera yolundan tesise erigim
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saglayacak gecici bir yolun olusturulmasi, ylizey bertaraf ve infiltrasyon sular ile ilgili tesislerin insa
edilmesi (siizlilecek suyun toplanmasi i¢in kullanilacak bir drenaj hendeginin olusturulmasi ve
bunlarin toplanmasi i¢in gerekli sistemin ve civar arazilerden olabilecek atik suyunun akigini

(s1zmasini) 6nleyecek emniyet hendeklerinin tamamlanmasi);

4.2. Asama 2

Atiklarin tertiplenmesi — 0n islemden gegmis atiklarin sikistirilmasi ve vahsi depolama sahasindaki
proje — 1slah yiizeyinin olusturulmasi.

Kazilarin gergeklestirilmesi ve atiklarin tertiplenmesi

Sahada gerceklestirilen kazilarin  ana amaci, vahsi depolama sahasimin proje ylizeyinin
sekillendirilmesidir. Kazilan alana tekrar 100.000 m® hacminde atigm depolanmasi planlanmustir. Vahsi
depolama sahasi lizerindeki sevler ve olusturulan teraslar yeni duruma uygun olarak bitkilendirilmelidir.
En 6nemlisi, ana sevdeki ¢ikintt boyunca ve ayrica 2016-2017 yillar1 arasinda yeni atiklarin depolandigi
alan olan vahsi depolama sahasinin kuzeybati kisminda yapilacak kazilardir. Bu alanlarda kazi yiiksekligi
7,0 metreye kadar ulasmistir. Atiklar, 6zellikle dogu bolgede yer alan eski vahsi depolama sahasinin eski
isletme yolu giizergdhinda ve ayrica diizlik alanda diizenleme ve dolgu caligmalarindan sonra proje
yiiksekligine ulasilmasi igin yeniden tertiplenmistir. Atiklar depolama 6ncesinde 60 cm yiiksekliginde
katmanlar halinde siiriilerek bir silindir ile sikistinlmistir. Cokelti, genelde jeodezik olarak dl¢lilmektedir,
cokelti islevi ile deliklerin sayisi deneysel sikistirma yoluyla hesaplanir. Vahsi depolama sahasi
tabanindaki kalint1 atiklarin diizlestirilerek sikistirilmast ve ayrica ylizeylerin - yiikseltiler ile enine ve
boyuna egimlerin — sekillendirilmesi; projenin yiizey hazirliklart kapsaminda yer almaktadir. Her bir
katmanda referans noktalarinin ayni olmasi sarttir. Depolama sahasinin, civar arazilerden gelebilecek atik
suyuna kars1 korunmasi maksadiyla hendeklerin olusturulmasi i¢in kayalik topraklarda ¢ukur kazilmistir.
Aleko Konstantinovo arazisinde 00254.70.15 nolu parselde yer alan depolama sahasmin konumu
Natura’da yer almaktadir. Sonug olarak kaya kazilar1 patlatma yoluyla gerceklestirilmemistir. Patlatma

calismalar1 yerine bir buldozer ile ¢ekic ekskavatoriin kullanildigi mekanik galismalar yapilmustir.

Infiltrasyon suyunun toplanarak aritilmasina yénelik tesisler

Kirlenmis sizinti suyu toplama sistemi — kazi ¢aligmalar1 baglamadan once yiizey suyu ile kullanim
suyunun (akan suyun) atik bertaraf tesisinin digina hizli bir sekilde bosaltilmasi1 gerekmektedir. Eski
kat1 atik depolama sahasinin sizint1 suyu toplama sisteminde drenaj malzemesi ile doldurulmus bir
drenaj hendegi ve siiziilecek suyun toplanacagi bir depo (tank) bulunmaktadir. Drenaj hendeginin

malzemesi, graniilometrik yikanmig nehir balastindan olugmaktadir, vahsi depolama sahasi uzun
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siireli galistirldiginda stabil kalan 1 x 10° m/s’ye esit ya da 1 x 10 m/s’den daha yiiksek bir

filtrasyon katsayist ve %10’a kadar agirlig1 olan karbonat icerigi bulunmaktadir.

Sarth temiz su ile ilgili hendek sistemi — Sarth temiz su ile ilgili ylizey drenaj sisteminden ve ylizey
suyunun yakalanip bosaltilmasinda kullanilacak bir hendek sisteminden olusmaktadir. Ozel
malzemelerden — cakillardan olusan drenaj katmanina bir alternatif olarak bir drenaj jeokompoziti
kullanilmugtir. Suyu uzunlamasina ileten yapisal bir eleman ile filtre gorevi goren bir ya da iki
jeotekstilden olugmaktadir. Drenaj sistemi ile alinan su, 1slah edilmis olan vahsi depolama sahasinin
giineybatisindaki sevin tabaninda gevresel bir drenaj sistemi olusturmak suretiyle atilir. Drenaj
jeokompoziti sarilmis drenaj polietilen borulardan olusmaktadir (Sekil 5.). Cevresel drenaj sisteminden
alinan su, ¢evresel drenaj sistemine dik olarak ve en az 0,2 metre igeride olacak sekilde yerlestirilmis olan
polietilen borularin igerisine bosaltilir ve araziye akitilir. Yiizey suyu hendekleri de insa edilmistir; bu
hendekler, 1slah edilmis olan yiizeyin diger arazilerden gelen atik suyuna karst korunmasi, 1slah edilmis

yiizeyden alinan suyun bosaltilmasi ve erozyona karst korunmasi gibi islevleri gerceklestirmektedir.

ditches for
—y conditionally clean
waters of reclamation

peripheral drainage

Sekil 5. Rekiiltivasyon ylizeyinin plani.

Gaz yakalama ve bosaltma sistemi

Kentsel kati atik bertaraf prosesi, temelde anaerobik bakterilerin hareketleri sayesinde organik
maddenin inorganik maddeye doniistiigii biyolojik bir prosestir. Ayrisma prosesi; genelde metan,
karbondioksit ve az miktarda diger gazlari ihtiva eden biyogaz olusumu ile baglantilidir. Kati
atiklarda genellikle 3,5 ila 5,5 kWh/m? 1s1l degeri olan yas atikta ton basma 120 ila 190 kg karbon
bulunmaktadir. Karbon-azot orani, kati ev atiklarinda bulunan organik maddelerin biyolojik olarak
bozunma prosesleri agisindan 6nemlidir. Ayrisan mikroorganizmalarin kullanmis oldugu organik
karbon ve azot igerigini yansitmayan organik madde igerigi, bozunma proseslerini dogru bir sekilde
tanimlamamaktadir. Mevcut anaerobik mikroorganizmalarin metabolik hareketi sonucunda metan,

hidrojen siilfiir, hidrojen ve diger gazlar aciga cikar. Ortalama metan/karbondioksit oran1 yaklasik
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1,2 ila 1,5'tur, bu baglamda vahsi depolama sahasindaki gazin bilesiminde yaklasik olarak %55
metan (CHa), %45 karbondioksit (CO2) ve %1’den az mikroelementler bulunmaktadir.

Vahsi depolama sahasinda atik miktar1 2.200.000 ton olup 140 m?/ton gaz potansiyeline sahiptir.
Vahsi depolama sahasinda olusan toplam gaz miktari; atik miktari ile morfolojik icerigi, atik bertaraf
sahasinin tiirii ve operasyon prosediirleri gibi faktorler ile ilintilidir. Bu vahsi depolama sahasi ile
ilgili gaz Ongoriisiine gore olugsan gaz miktarmin 500 m?/saat olacagi tahmin edilmektedir. Yiiksek
miktarda gaz birikmesi sonucu aktif bir gaz sistemin olusturulmasi diisiiniilmektedir. Bu sistem;
lineer gaz drenleri ve ayrica vahsi depolama sahasindan toplanan gazlarin bertaraf edilecegi bir
kuruluma bir egzoz gazi boru hatti (88 metre) ile baglantisi olan sekiz adet gaz kuyusundan
olugmaktadir (Sekil 6). Gaz kuyulari, atiklarin ig¢erisinde drenaj malzemeleri ile doldurulmus ve son
ti¢ metrelik bir kisimdan gecen bir drenaj borusunun yer aldigi derin kuyular seklindedir. Bu kuyular
15 metrelik derinlige sahiptir. Bu tiir bir vahsi depolama sahasinin (depolama sahasinin kapatilarak
rehabilite edildigi donemde insa edilmis olup pasif gaz sistemine sahip olan eski vahsi depolama
sahasinin) kullanimi, vahsi depolama sahasinda %40 ila %60 oraninda maksimum gaz potansiyeline
sahip gaz yakalama sisteminin verimli oldugunu gostermektedir. Ozel durumlarda %50 kabul
edilirken vahsi depolama sahasindaki gazin hareketi sirasinda ortaya ¢ikan basing kayiplarinin en aza
indirilmesi i¢in 7 m/sn’lik bir proje (dizayn) hizi kabul edilmektedir. Sahada dikey bir diizen
olusturmak amaciyla atik tertip siirecinde vahsi depolama sahasinin hacminde toplanan ve biriken
gazlar kismen atmosfere salinacaktir; bu arada atiklar da havalandirilacak ve ayristirma prosesi fazi
da degisimden gececektir. Kullanilan gaz miktar1 biraz daha disiiriilecektir. Vahsi depolama

sahasinda gaz bertaraf islemine yonelik olarak alt1 olas1 teknik mevcuttur:

- gazin toplanarak aritilmasi ve tasit yakit1 olarak kullanilmasi.

- sahada enerji liretiminde kullanilmasi

- atik yakma amaciyla bertaraf edilmesi

- metanin gaz icerisinde katalitik ve termal oksidasyonu ile ilgili teknolojiler
- biyooksidasyon (biyofiltreler) ve atmosfer salinimi

- dogrudan atmosfer salinimi

Bu vahsi depolama sahasinda gaz, genelde 1.200°C’ye kadar olmak tiizere yiiksek 1sili yakma
tesislerinde yakma (insinerasyon) islemi ile bertaraf edilmektedir; baca gazli (firindan ¢ikan atik

gazli) yanma odasinda belirli bir siire kalmas1 saglanmaktadir.

SMARTEnvi Vaka Calismast 4: .
“Aleko Konstantinovo” Koyiinde Kati Atiklar Igin

Kullanilan Vahsi Depolama Sahasinin Islahi 11



> Gas pipeline

Fence of pre-treatment installations " Horizontal gas drainage

Sekil 6. Gaz sistemi e’ plani

4.3. Asama 3

Yeni olusturulmus yiizey diizlestirme katmani, bentonit su yalitimi ve sikilastirma katmani, 1slah

tabakasi ile humuslu toprak katmani lizerinde teknik 1slah iglemi.

Diizlestirme katmaninin olusturulmasi

0.2 m kalinliginda bir diizlestirme katmani, 1slah amacl olarak vahsi depolama sahasinin yiizeyine
yerlestirilmistir. Igerisinde 63 mm’ye kadar maksimum tane biiyiikliigiinde toprak bulunmaktadir.
Diizlestirme katmaninin olusturulmasi i¢in vahsi depolama sahasindan alinan kirlenmis toprak ve
ayrica igerisinde en az %55 oraninda kuru madde igerigin bulundugu ve artilan atik suyundan
c¢ikmis olan stabilize ve mineralize atik ¢amuru kullanilmistir. Bentonit su yalitm katmaninin
yerlestirilmesine olanak saglayacak bir taban olusturmak amaciyla bir buldozer vasitasiyla katman
diizlestirilmistir. Yalitim elemani olarak jeosentetik bir kil 6rtii (GCL - geosynthetic layer of clay)
kullanilmistir. Bentonit su yalittminin igerisinde minimum 4,5 kg/m? sodyum bentonit mevcuttur.
Bentonit su yalitimi silindirleri 4,50 metre genisliginde olup kayiplarin ve birlesme yerlerinin
sayisinin en aza indirilmesini saglamaktadir. Diizlestirme katmaninin yiizeyinin; ingaat malzemesi,
cali ve aga¢ kokii ve tas kalintilarindan temizlenmesi gerekmektedir. Yiizey, bir buldozer ile
diizlestirilmeli ve ylizeydeki su ¢ekilmelidir; yiizey suyu kalmamali ve yumusatilmamalidir. Bentonit
su yalitim tabakasinin alt kismina 20 cm'lik bir toprak tabakasi yerlestirilir; bunun amaci bentonitin
yalitim sisteminden ayrilmamasi ve ayrica su yalittimin sikilagtirtlmasi ve kurumamasi i¢in gerekli
sartlarin saglanmasidir. Yaklasik 20 cm kalinliginda bir mineral madde tabakasi, bentonit plakalar
lizerine acik bir sekilde yerlestirilmistir. Bu mineral tabaka, maddenin 1slandiginda sismesini ve

ortamda yaslanmasini dnlemektedir. Bu sikistirma katmaninin olusturulmasi i¢in 19.806 m? toprak
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kullanilmustir. Ust sizdirmazlik ortiisiine bir drenaj jeokompozit madde de yerlestirilmistir. Insaat
amacli drenaj borular1 da dahil olmak tizere i= 0,1 egim ile 20 kPa yiikiinde 0,2 1/sn/m’lik bir su
hacmine sahiptir. Drenaj sistemi ile alinan su, vahsi depolama sahasinin giineybatisindaki sevin
tabaninda yerlesik ¢evresel bir drenaj sistemi olusturmak suretiyle atilir. Cevresel drenaj sisteminden
alian su, ¢evresel drenaj sistemine dik olarak ve en az 0,2 metre iceride olacak sekilde yerlestirilmis
olan polietilen borularin (PE 100 PN 10, DA 110 mm) igerisine bosaltilir. Vahsi depolama sahasinin

cevresinde 25 metre araliklarla yerlestirilmis drenaj borular1 bulunmaktadir.

Islah tabakast

Bentonit su yalitimi sisteminin sikilastirma katmanina islah tabakasi (0,70 metre) uygulanmaistir.
Gerekli toprak malzemesi, kismen Aleko Konstantinovo arazisinde 00254.70.15 nolu parselin bati
kisminda bulunan ve miinferit olarak toplanan biyolojik bozunabilir yesil atiklarin kompostlanmasi
icin kullanilan sistem ile karisitk ev atiklarinin 6n aritma sisteminin uygulandigir sahalarin

bicimlendirilmesi i¢in gerceklestirilen kazilardan elde edilmistir.

Humus tabakast

Humus tabakasinin olusturulmasi sirasinda ayri ayri toplanan biyolojik bozunabilir yesil atiklar
kompostlama sistemi ile karistk ev atiklari i¢in On aritma sisteminin uygulandigi sahanin
hazirlanmasinda humuslu toprak malzemeleri kullanilmistir. Humus tabakasinin olusturulmasi
amaciyla kullanilan toprak malzemeleri, her birinde humus igerigi %1'e esit ya da %]1'den fazla
olmak kaydiyla, en az %0,6 oraninda organik karbon igermektedir. Gelecekte bitki Ortiisiiniin zararl
etkilere karst korunmasi amaciyla zemin kiitlesinin, agir ve nadir metal elementleri ve toksik

maddeler ile kirlenmemesi gerekmektedir.

4.4, Asama 4

Tesis ingaat1 ile teknik 1slah-emniyet hendeklerinin ve izleme noktalarinin tamamlanmasi; eski vahsi
depolama sahasinin gaz sisteminin, Pazarcik 1’de yeni Bolgesel diizenli depolama sahasindaki vahsi
depolama sahasi gazinin yiiksek 1sida yanmasini saglayacak tertibata baglantisin1 saglayacak

tesislerin insaati, bu kisimda yer alan ¢itlerin ¢ikartilmasi, ¢im ekilmesi.

4.5. Asama 5

Ug yillik bir siirede (2019-2021) planli toprak isleme, mineral giibreleme ve tohum dikimi ile bitki
bakiminin yer aldig1 biyolojik 1slah. Aleko Konstantinovo kdyiiniin arazisinde bulunan eski vahsi

depolama sahasinin teknik ve biyolojik 1slahinin amaci, civarda bulunan yesil alana ve otlak olarak
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yeniden 1slah edilmis araziye entegrasyonun saglanmasidir. Biyolojik 1slahin hedefi, vahsi depolama
sahasinin yeni olusturulmus olan toprak kiitlesi olmustur. Vahsi depolama sahasinin toprak
kiitlesinde olusan ¢okelti, gaz emisyonu, siv1 {iriin, 1slah agisindan elverisli olmayan toksik maddeler
gibi belirsiz proseslerden dolay1 vahsi depolama sahasinin geri kazanilmis kisimlarinin, ziraat ya da
agacglandirma amagli olarak kullanilmasi beklenmemektedir. Bu vahsi depolama sahasinin 1slahi ile
ilgili olarak ongdriilen ve yasal gereklilikleri karsilamayan projenin temel hedeflerinden birisi de,
Orselenmis zeminlerin eski haline getirilmesi ve bosaltilmasi ve alanin yesillendirilmesidir. Islah
prosesinin bir sonucu olarak alanin saglik ve hijyen sartlar iyilestirilecek ve eski haline getirilen

arazilerin, ¢evreye entegre edilmesi saglanacaktir.

Yeni olusturulmus olan diizenli depolama sahasinin teknik ve biyolojik 1slahi i¢in gereken alan (2B
olarak) 95.336 m? ve (3B olarak) egimli bir ylizey seklinde 99.030 m*’dir. Toplamda 99.030 m?
toprak malzemesi gerekmektedir; bunun 29.709 m*’lik kismi (katman kalinligr 0,3 metre olan)
humuslu toprak iken 69.321 m?*'liikk kismi toprak yigini seklindedir. Bu malzemeler, hazirlanan
ylizeylerin iizerine kademeli ve sirali bir sekilde yayilmaktadir. Aleko Konstantinovo koyii,
Pazarcik-Plovdiv agro-ekolojik bolgesinde yer almaktadir. Burasi Yukart Trakya ovasmin bati
kismin1 kapsamaktadir. Vahsi depolama sahasi, Besaparski tepelerinin bati1 ucunda bulunan giiney ve
giineybati sevleri lizerinde yer almaktadir. Sahanin rakimi1 270 metredir. Arazi yiizeyindeki engebe
diizlik seklinde olup genelde birikimli durumlar1 belirlemektedir; erozyon durumlart ¢ok zayiftir.

Iklim gegisli olup ortalama yillik sicaklik ovalarda 8-9°C iken yaylalarda yaklasik 5°C’dir.

Depolama sahasi, Bulgaristan jeobotanik imar planina gére Plovdiv bolgesi ile Rodop Daglarinin
etekleri arasinda Avrupa'nin yapraginit doken ormanlik alaninda Makedonya ile Bulgaristan Trakyasi
/ Yukar Trakya bolgesinde yer almaktadir. Sahanin bulundugu bélgedeki modern bitkiler, ikincil ve
tirev tip ot ve cali-ot mikro gruplarindan olusmaktadir. Bitki topluluklari igerisinde az miktarda
sifali bitkiler de yer almaktadir. Ne yerel ne de koruma altina alinmis bitki tiirleri ile bitki
topluluklart belirlenmistir. Aliivyonlu-mera topragi, tar¢in renkli-podzolik toprak, sakizli, tar¢in
renkli orman topragi ve tuzlu toprak gibi tiirler, bu cografi bolgenin toprak Ortiisiine hakimdir.

Depolama sahasi1 bolgesinde sakizli topraklara pek rastlanmamaktadir.

Biyolojik 1slah i¢in humus tabakasinin olusturulmasi
Eski vahsi depolama sahasinin 1slahina yonelik olarak iist kok tabakanin olusturulmasi i¢in 29.709

m? humuslu topraga ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu miktarin 14.880 m?’liik kismi, ayn1 parselde 6zellikle
karigik ev atiklarinin (11.320 m?®) 6n islemi ile ilgili kurulumlarin ve ayr1 ayn toplanan yesil ve
biyolojik olarak bozulabilir atiklarin (4.560 m?®) kompostlama kurulumunun bulundugu sahadaki

hazirlik islemlerine tahsis edilmistir. Humuslu topragin bulundugu yaklasik 14.829 m?*’liikk kalan
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kismin temininde kaynak olarak ise Ovchepoltsi barajinin (yaklasik 60 dekar) bulundugu araziler
kullanilacaktir. Toprak malzemeleri, Plovdiv’de bulunan Ziraat Universitesinde test edilmek iizere
taninan bir laboratuar kompleksinde belirlenmistir. Bu malzemelerde pH, azot, fosfor ve organik
karbon icerigi ile agir metaller ve metalsi elementler (metaloitler) olup olmadig incelenmistir. (Iyi
ila ¢ok iyi depolama sartlarinda 100 g kuru toprakta 10-20 mg’lik bir orana gore kuru topragin 4,61
mg/kg ila 14,24 mg/kg olmasi nedeniyle) azot eksikliginin gozlemlenmesi sonucu mineral
giibrelerden (tek ya da karma) istifade etmek suretiyle ilave giibre kullanilmasi gerektigine dair
saptamalarda bulunulmustur. Alt humus tabakalarinda diisiik seviyelere diisiilmemesini saglayacak
bir alternatif de organik giibrelerin uygulanmasidir. Islah tabakasinin kalinligi, elverisli zemin

kiitlelerinde 1.0 metredir; bunun 0.30 metrelik kism1 ise humuslu topraktir.

Islah tabakasi olusturma sathalar1 asagida aciklanmistir:
- 70 cm’lik ana kiitlenin yerlestirilmesi

- kok bir tabaka olusturmak amaciyla 30 cm’lik humuslu topragin yerlestirilmesi

Biyolojik 1slah prosesi, hayvan otlatma yoluyla gerceklestirilir; boylece 3 yil boyunca uygun ve
kaliteli tohum yetistirme, isleme, mineral giibreleme ve dikim ve ¢imlik alanlarin bakim ile ilgili

sartlarin ve derinliklerin gézetimine iliskin uygun sartlarin olusturulmasi 6ngoriilmektedir.

Toprak isleme faaliyetleri, tohumlarin basariyla ¢imlendirilmesi ve otlaklarin olusturulmasi
acisindan ¢ok onemlidir. Toprak diskleme, 6giitme, tirmiklama ve silindir ile sikistirma islemleri de
bu faaliyetlere dahildir. Tohumlarin 2 cm derinlikte olacak sekilde ekilmesi gerekir; en uygun ekim

tarihleri ise bahar aylaridir. Antierozyon bir asir1 biiytime ongdriilmemektedir.

Bolgede her biri %34 N ve %45 P20s ihtiva eden mineral gilibreler (amonyum nitrat ve tripl

stiperfosfat) ile ilgili kosullara uygun ve evrensel bir sekilde giibreleme islemi gergeklestirilmistir.

Depolama sahasinin biyolojik 1slahi i¢in kullanilan ot karigimlarinin gii¢lendirici bir etkisi olup ciddi
bir sekilde bozulan edafik kosullara (toprak ve topragin bitki ve hayvan yasami ilizerindeki etkisine)
kars1 direnclidir. Ot tiirlerinin, susuzluga dayanikli olmasi ve besin 6gesi icerigi acisindan ¢ok fazla
bakim gerektirmemesi onemlidir. Bolge iklimi, olusturulan toprak sartlarina ve ¢imlendirme amacina
uygun bir sekilde se¢im yapilir. Depolama sahasinin biyolojik 1slah1 i¢in Poa patensis (Cayir salkim
otu) (%20), Festuca rubra (Kirmizi yumak otu) (%50), Dactylis glomerata (Ayrik otu) (%20) ve
Bromus inermis (Kilgiksiz brom tohumu) (%10) kullanilmistir (Sekil 7). Bu tiirler susuzluga direngli

olup derin bir kok sistemine sahiptir.
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Sekil 7. Aleko Konstantinovo’da bulunan vahsi depolama sahasinin biyolojik 1slahinda kullanilan ot
cesitleri: A. Poa patensis (Cayir salkim otu); B. Festuca rubra (Kirmizi yumak otu); C. Dactylis

glomerata (Ayrik otu); D. Bromus inermis (Kilgiksiz brom tohumu)

Vahsi depolama sahasinda 1slah islemi i¢in gereken ot karigimi miktari 2.970,90 kilogramdir.
Elverigli ¢evre kosullarinin olmamasi ve 1slah tabakasinin nem tutma 6zelliginin saglanamamasi

yiiziinden sev kenarlarinda 1 metre genisliginde serit seklinde ¢ubuklar bulunmaktadir.

Sekil 8. Aleko Konstantinovo’da bulunan ve tekrar islenmis olan vahsi depolama sahasinin

gOorunimu

4.6. Pazarcik Belediyesi’nin bulundugu bolgede eski vahsi depolama sahasinin izlenmesi

27 Agustos 2013 tarihli ve 6 sayili Yasanin 40. 1. 1 nolu bendi kapsaminda vahsi depolama sahasinin

denetlenmesi ve izlenmesi ile ilgili plan, vahsi depolama sahasinin igletimi ile ilgili siirecte ve saha
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kapatildiktan sonra hayata gecirilmistir. Bu plan; vahsi depolama sahalarmin izlenmesine ve
denetlenmesine ve alt ve iist sizdirmazlik Ortlisi ve gaz bosaltma sistemi vasitasiyla ¢evresel
bilesenlerin korunmasina iliskin asgari gereklilikleri de kapsamaktadir. izleme faaliyetleri; belli bash
noktalarda ve sikliklarda yapilan gozlem ve Olglimleri ve ayrica belirlenmis parametrelerin

denetimini igermektedir.

Aleko Konstantinovo koyiiniin bulundugu arazideki vahsi depolama sahasina yonelik olarak yalnizca
s0z konusu saha kapatildiktan ve 1slah edildikten sonra c¢evresel bilesenler iizerindeki etkisi

izlenmektedir.

Islah edilen vahsi depolama sahasinin topografik denetimi

Vahsi depolama sahasinin topografyasini izleme faaliyeti ile sahada ¢okelmelerin olup olmadigi
tespit edilmektedir. Deformasyon olusumlarinda jeolojik, hidrojeolojik, iklimsel vs gibi farkli
nedenler olabilir. Boyle bir durumda deformasyon olup olmadigina ve hangi sinirlar dahilinde
olduguna karar vermek onem arz etmektedir. Toplamda 5 farkli yiikseltide karsilagtirmali 6l¢tim
saptanmigtir. Yikselti ol¢timleri ile ilgili karsilastirmalar, olast deformasyon bdlgesinin disindaki
taban noktalarindan itibaren goézlemlenmektedir. Yeni olusturularak islah edilen vahsi depolama
sahasmin bulundugu ve diizliik alan (maksimum atik kapasitesi) ile depolama sahasinin oluklu dik
sevindeki seddeler (hendek ile sur arasindaki yollar) iizerinde bulunan alan i¢in toplamda 14

karsilastirmali degerlendirme yapilmastir.

Atmosfere yayilan zararli maddelerin izlenmesi

Pazarcik Belediyesi’'nde eski vahsi depolama sahasinin bulundugu boélgedeki havanin durumu
bildirilmis ve iki donem goz Onilinde bulundurulmustur: Atiklarda sizdirmazlik saglandiktan sonraki
donem; vahsi depolama sahasindaki gazin yakalanmasi, taginmasi ve islenmesi ve lst sizdirmazlik
Ortiistinlin  olusturulmasi i¢in gereken sistem olusturulduktan sonraki donem. Kati atiklar icin
kullanilan eski vahsi depolama sahasinin bulundugu bélgede duragan kaynaklardan salinan zararl
maddeler, siirekli saha Ol¢limlerine tabi degildir. Bu maddeler, periyodik olarak yapilan saha
Olgtimlerine tabidir. Vahsi depolama sahas1 kapatildiktan sonra gaz emisyonlarinin (SO2, NOX, COx,
O2) hacmi ile bilesimleri her 6 ayda bir denetlenerek izlenmektedir. Bogsaltma sisteminin verimi

diizenli bir sekilde kontrol edilmektedir.

Stiziilecek suyun miktart ile bilesiminin izlenmesi (3 nolu érnek alma noktasi)

Proje kapsaminda depolama sahasindan siiziilecek suyun yakalanmasi gerekmektedir. Bu amag
dogrultusunda sahanin giineybatisinda bir hendek ile suyu toplamak maksadiyla kullanilan bir sarni¢
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bulunmaktadir. S1zan ya da siiziilen su gézlemlenmemistir. Siiziilecek su deposunda (3 nolu 6rnek
alma noktasindan) 6rnek su bilesimleri alinmistir. Siiziilecek suyun bilesimleri, depolama sahasi
kapatildiktan sonra her altt ayda bir izlenecektir. Sicaklik, renk, koku, pH degeri, elektriksel
iletkenlik, ¢oziiniir oksijen, adsorblanabilen organik bagli halojenler, Mn, Fe, NOs, N, SOg,
mikrobiyal sayi, koliform bakteri, petrol iirlinleri, siyaniir, polisiklik aromatik hidrokarbon vs gibi

parametreler izlenmektedir.
Yiizey suyunun miktart ile bilesiminin izlenmesi (2 nolu érnek alma noktast)

Suyun depolama sahasinin 1slah yiizeyinden alinip bosaltilmas1 ve erozyona karsi korunmasi i¢in
proje kapsaminda hendekler olusturulmustur. Karisik Atik On Isleme ve Kompostlama Tesisindeki
hendegin icerisine hendek suyu akmadan dnce depolama sahasinda 2 nolu 6rnek alma noktasindan
ornek alinmaktadir. Yiizey sulari, asagida belirtilen gostergeler ile izlenmektedir: aktif reaksiyon,
elektriksel iletkenlik, organik azot, NOs, NO», o-fosfatlar, Fe, Mn, Hg, fenoller, Zn, Cr, Ni, Pb, vs.
Vahsi depolama sahasi kapatildiktan sonra her 6 ayda bir ylizey sularmin izlemesi

gerceklestirilmektedir.

Yeralti suyunun miktari ile bilesiminin izlenmesi (4 nolu ornek alma noktast)

Yeraltt suyunun kimyasal durumu; elektriksel iletkenlik ile yeralti suyundaki kirleticilerin

konsantrasyonuna gore belirlenmektedir. Izlenmesi gereken gostergeler sunlardir:

v" dogal kaynakli ya da insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan kirletici madde, iyon veya
kirlenme indikatorleri - Ar, Cd, Pb, Hg, NH4, Cl, SO4

v’ insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan tuzlu ya da kirli suyun durumunu gdsteren
parametreler - SO4, Cl, elektriksel iletkenlik

v - potansiyel kirlenme kaynagi g6z Oniinde bulunduruldugunda - pH, permanganat
oksitlenebilirlik, toplam sertlik, fosfatlar, nitratlar, Cu, Zn, vs.

Pazarcik Belediyesi’nin vahsi depolama sahasinin kapatilarak islah edilmesinin ardindan yeralti
suyunun kimyasal durumunun kontrolii i¢in Mayis ve Kasim aylarinda olmak {izere yilda iki kez
ornek alinmustir.

Pazarcik ilgesinin yakininda bulunan eski vahsi depolama sahasinin kapatilmasi; hava, su, yesil alan
(peyzaj), biyolojik c¢esitlilik ve genel anlamda insanlar ile sagliklar1 {izerinde olumlu etki

birakacaktir. Boyle bir olumlu etkinin kalici ve kesin olmasi beklenmektedir.
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