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VAHSIi DEPOLAMA SAHALARININ
OZELLIKLERi VE ONEMLI UNSURLARI

2.1. Giris

Niifus yogunlugu ile beraber kentlerin ve fabrika alanlarinin daha da artmasi, medeniyetin
yayilmasi ve gitgide artan tiiketim ihtiyaglarinin karsilanmasi; hammadde, malzeme, yakit ve
enerji kaynaklariin azalmasma ve tiikenmesine yol agmaktadir [1-6]. Ekolojik denge ise,
cevresel zarar riskini daha da artirarak olumsuz bir etki olusturmaktadir. Olusan atik miktari
artarken geleneksel atik yonetimi sistemleri de artik kullanilamaz hale gelmektedir. Sele ve riskli
meteorolojik olaylara kars1 korunma calismalarinin ve ev atiklarina yonelik yonetim sisteminin
hayata gecirilmesine ve sanayide ¢evre performansinin artirilmasina yarayacak etkin bir ¢evre
yonetimi ve modern bir kamu alarm ve uyari sistemi olmaksizin bir yatirim siirecinin

baslatilmas1 miimkiin degildir.

Stirdiiriilebilir bir gelisimin saglanmasi icin ¢evresel etki degerlendirmelerinde kullanilacak
kriter ve prosediirlerin arastirilmast 6nem arz etmektedir. Bu baglamda asagida belirtilen

birtakim unsurlarin goz 6niinde bulundurulmas: gerekir:

> sosyal
> iktisadi ve ¢evresel alanlar: toprak bilimi, hidroloji ve hidrojeoloji, arazi kullanim1 ve
jeoloji.

Avrupa’da kentsel kati atigin endiistriyel atiga oram1 80/20 seklindedir. Tek farklilik, genel
(kamu) ya da 6zel olmak {izere son alicidir [7]. Cevresel zararlardan dolayi, atik ekstraksiyonu,
isleme ve depolama ve mevcut kaynak akis1 siirdiiriilebilir degildir. Ornegin, ahsap ve kagit
iirlinlerine yonelik talepler ormanlar agisindan olumsuz bir etki olustururken ¢evresel anlamda da

onemli ¢ikarimlara yol agmaktadir.
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2.1. Yerey ve Yeralti Suyu Kosullar

Diizenli depolama sahasinin temel toksik bilesigi sizint1 suyudur; sizint1 suyu, dogru bir sekilde
yonetilmedigi takdirde ¢evre agisindan ciddi hasarlara yol agabilecek organik ya da inorganik

kirleticileri barindirmaktadir.

Civarinda bulunan topraga karisan sizint1 suyu, alttaki zemin ile yeralt1 suyunun kirlenmesine yol

acabilir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Vahsi depolama sahalar1 (source:https://slidetodoc.com/chapter-18-waste-
management-copyright-the-mc-grawhill/)

“Sizint1 suyu” terimi, ¢evredeki kentsel kat1 atiklarin taginmasi i¢in gergeklestirilen proses ile

ilgili olarak kullanilan bilimsel bir terimdir.

Sizint1 suyu, bir diizenli depolama sahasi igerisinde dolasan ve iginden gectigi malzemede
bulunan bilesiklere cevresel anlamda zarar vererek dagilan ya da emilen bir sivi olarak
tanimlanmaktadir (Sekil 2.2). Sizint1 suyu, bilimsel yonergelere gore bertaraf edilebilir ya da

muhafaza edilebilir [8-12].

Sizint1 suyu; inorganik tuz, agir metal, biyolojik olarak bozunabilir organik madde ve humik
(organik madde bulunduran) kimyasallar gibi refrakter (1s1ya direngli) bilesikler igeren kirlenmis

atik suyudur.
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Sekil 2.2. Sizint1 suyu gogii kavramsal diyagrami

Si1zint1 suyu 6rnekleri:

P 4°C’lik 1s1da saklanir ve 2 giin igerisinde analiz edilir
» eski atik (dokiim) alanindan toplanir
P yeni atik (dokiim) alanindan toplanir- “taze sizint1 suyu”

Fiziksel ve kimyasal parametrelerin analizi: toplam ¢6ziinmiis kat1 maddeler (TDS), toplam
alkaliklik (TA), toplam sertlik (TS), kalsiyum (Ca?") ve magnezyum (Mg2+) gibi major
katyonlar, kloriir (CI"), siilfat (SO4>"), azot (NOs"), toplam organik karbon (TOK), kimyasal
oksijen ihtiyac1 (KOI), biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) gibi major anyonlar, Cd, Cu, Mn, Pb

ve Zn konsantrasyonlar1 gibi agir metaller.
[zlenen toprak kalitesinde asagida belirtilen 6zellikler g6z dniinde bulundurulmaktadar:
» Derinlik (m)
» MDD (g/cm?)
» ¢ siirtiinme agis1
» i¢ yapiskanlik (kohezyon) (kPa)
» CBR (1slanmamis) (%)

» CBR (1slanmis) (%)
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Permeabilite (gegirgenlik) (cm/s)
Ozgiil agirlik
Tekdiizelik katsay1s1

Egrilik katsayisi

v v v v v

Nem

v

Plastik sinir (%)

v

Cap, mm

» Mineral bilesimi

Yeralti suyunun ozellikleri (Sekil 2.3):

Yeralt1 suyunun kalitesini izlemek i¢in asagida belirtilen parametreler izlenmektedir:

v

pH

Tiirbidite (bulaniklik) (NTU)

Toplam ¢6zlinmiis kat1 maddeler, TDS (mg/1)
toplam alkalinlik

Toplam sertlik (mg/I)

Fekal Koliform (MPN/100ml)

Toplam Koliform (MPN/100ml)

Agir metal dagilim profili-Cd, Cu, Mn, Pb ve Zn

vy vV v v v v v %

elektriksel iletkenlik

v

Ca%*, Mg?" ve Fe?" gibi major katyonlar

v

NOs~, Cl” ve SO4*" gibi majér anyonlar
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Sekil 2.3. Atik bertaraf tesisinden dolay1 yeralti suyunda goriilen kirlilik (kaynak:
https://www.hindawi.com/journals/jeph/2021/6921607/)

Geometrik Ozellikler

Literatiirde vahsi depolama sahalarinin geometrik 6zellikleri konusunda bir¢ok Oneri secenegi

bulunmaktadir:

secenek I: alt yamacin egiminin 45°, iist yamacin egiminin 30° olmasi,

e secenek II: alt yamacin egiminin 30°, iist yamacin egiminin 30° olmasi,

e secenek III: alt yamacin egiminin 30°, iist yamacin egiminin 30° olmasi ve ekstra bir
topugun (destegin) bulunmasi,

e secenek IV: alt yamacin egiminin 30° (yiiksekligin 20 m), orta yamacin egiminin 25°

(yiiksekligin 20 m) olmasi ve {ist yamacin egiminin 25° olmasi.

Atik Ozellikleri

Atik konsepti; literatiirde kentsel ve endiistriyel kat1 atik, ev atig1, sokak ve sanayi atig1, ev ve
sokak ¢Opii, moloz, dokiintii vs dahil olmak iizere ¢esitli basliklar altinda karsimiza ¢ikmaktadir.
Atik, hedef noktasina gore goz oniinde bulundurularak iki gruba ayrilmaktadir: geri kazaniml ve
geri kazanimsiz atiklar; atik ve artiklar ise, kaynaklarina gére goz onilinde bulunduruldugunda iki

boliime ayrilmaktadir:
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Atiklar olusum tiir ve yerlerine gore siniflandirilmaktadir [8]:

e madencilik atiklari,

e metaliirji ve enerji sanayinin atiklari;
e {iretim artiklar;

¢ insaat molozlar;

e sokak atiklari; ev atiklar;

e tarim-zooteknik atiklar;

e tehlikeli atiklar;

e radyoaktif atiklar.

Avrupa’da diizenli depolama sahalarinin bulunmasi nedeniyle atik sorununa karsi amacina

uygun miidahaleler gerceklestirilmektedir (Sekil 2.4).

3
=3

Avrupa’da Diizenli 05
Depolama Sahalari \ .

Sekil 2.4. Avrupa’da bulunan diizenli depolama sahalari (Kaynak:
https://eurelco.org/wp-content/uploads/2018/09/landfill-situation-eu-28-)
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Vahsi depolama sahalarini tanimlarken asagida belirtilen unsurlarin goz 6niinde

bulundurulmasi gerekir:

e Vahsi depolama sahalarinin yol actig1 yeralt1 suyu ve toprak kirliligi ile emisyonlarin
seviyesi, cevrenin korunmasi baglaminda karsilasilan bir sorundur.
e Kisitl biitgeli projelerde atik bertaraf prosesi, tercih edilen kisa vadeli bir segenektir.

e En fazla vahsi depolama sahasi (9.046) Arnavutluk’ta iken en az vahsi depolama sahasi

(13) Danimarka’da bulunmaktadir.

Kiiresellesme olgusu, gelismemis iilkelerde ¢op depolama (diizensiz depolama ve toplama)

bazinda da irdelenebilir.

e 2021 itibariyle Avrupa’da ililke bazinda bildirilmis olan yasadis1 ¢op bosaltma alanlarinin

sayisin Sekil 2.5°de gorebilirsiniz.
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Sekil 2.5. 2021 itibariyle Avrupa’da iilke bazinda bildirilmis olan yasadisi ¢op bosaltma

alanlarinin sayis1 (Kaynak: https://www.statista.com/statistics/990529/estimated-number-of-
illegal-dumps-in-europe/)

Ev atiklari, bolge niifusundan farkli sekillerde toplanmaktadir; ticari ve endiistriyel isletmeler

ile kuruluslarin, birbirinden farkli yontemler ile toplanan atiklari, ev atiklar ile
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kaynastirtlmaktadir. Ambalaj atiklar1 genel kamu ile endiistriyel ve ticari isletmeler
tarafindan olusturulmaktadir. Kentsel atiklar ise bolge sakinleri, igletmeler ve kurumlardan
toplanarak ayristirilmaktadir. Bahge ve park atiklari ile meydan ile sokaklardan toplanan

atiklarin tamamu ¢evre kirliligine yol agan kaynaklardir.

Atik bilesiminin analizi i¢in agagida belirtilen bilesenlerin tanimlar1 esas alinmaktadir:
Sebze

Plastik

Kagt

Tekstil

Dokiinti

Metal

Cam

pH

Nem

v v v v v v v v v Y%

Gorsel MODFLOW ve MT3DMS yaziliminin kullanildig: kirletici madde tasima modeli

Vahsi depolama sahalarinda ¢6p bosaltma uygulamasi kisir bir dongiiye yol agmaktadir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Vahsi depolama sahalarinda gergeklesen dongii
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2.3. Cevre ile ilgili sorunlar

Dogas1 geregi gerek cevre kirliligine yol agan bir unsur gerekse uzun siireli hammadde kaynagi
olarak goriilen atik yonetimi konusunda verilen kararlardan uzun vadeli ¢ikarimlar1 6zlimseyerek
biitiinciil bir yaklasimda bulunulmalidir. Atik yonetimi ile ilgili modern stratejilerde asagida

belirtilen faktorler goz oniinde bulundurulmalidir:

e atik miktariin azaltilmasi;

e cevre kirliliginin 6niine gecilmesi.
Stirdiiriilebilir bir gelisimin saglanmasi icin ¢evresel etki degerlendirmelerinde kullanilacak
kriter ve prosediirlerin arastirilmast 6nem arz etmektedir. Bu baglamda asagida belirtilen

birtakim unsurlarin goz 6niinde bulundurulmasi gerekir:
» sosyal
» iktisadi ve cevresel alanlar: toprak bilimi, hidroloji ve hidrojeoloji, arazi kullanimi ve
jeoloji.
Degerlendirme yontemleri sunlardir:
» yollara olan mesafe;
» SIT alanlarma olan mesafe;
» sehre olan mesafe;
P yiizey suyuna olan mesafe ve topragin kirlenme kapasitesi;
» bdlgesel tarama yontemi

Birbirinden farkli 7 kosullu faktor ile 6 belirleyici faktor tayin edilmektedir. Vahsi depolama
sahalarmin  bulundugu bolgenin  dogal sartlar1 ile kullamim kosullari g6z Oniinde
bulundurulmaktadir: Arazinin yeralt1 suyu diizeyinin derinligi, heyelan olasiligi, topragin cinsi

vs. (Sekil 2.7)
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* Vahsi depolama,
gelismekte olan
Ulkelerde baskin atik
bertaraf yontemidir.

* Yasadisl ¢Op atma,
vahsi depolama olarak
siniflandirilir.

* Yeralti suyu kirliligi
vahsi depolamanin
neden oldugu
problemlerden sadece
bir tanesidir.

Sekil 2.7. Vahsi depolama sahalariin yiizey suyunu kirletmesi (kaynak:
https://slidetodoc.com/chapter-18-waste-management-copyright-the-mc-grawhill/)

2.4. Ekonomik faktorler

Nihai atik bertarafi ile ilgili konular ve siirdiiriilebilir bir toplum kavrami tiim diinyada giderek
gelismektedir. Gezegenin sinirlt kaynaklar ile atik yonetiminde artan giderler konusunda daha

yaygin bir goriis birligi s6z konusudur (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Atik yonetiminde artan giderler (kaynak: https://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/figures/typical-charge-gate-fee-and)

2.5. Riskler ve Risklerin En Aza Indirilmesi Konusunda Alinan Kararlar

Vahsi depolama sahalar1 asagida belirtilen sekillerde doniisiimden gecebilir:

» Kontrollii Depolama Sahalar:

» Tasarimlanmis Depolama Sahalari

» Modern depolama sahalarinda doniisiim-atiklarin stabil hale getirilmesi
P Siirdiiriilebilir Depolama Sahalar1

Bu sisteme gore stabilize atiklarda smirli miktarda metan gazi ve koku olusumu soz
konusudur; stabilize atiklar, yeralti suyunu etkileyen sizint1 suyunun daha az zarar vermesine
ve geri donistiiriilebilir (yeniden kullanilabilir) ve siirdiiriilebilir depolama sahasi sistemi
sayesinde depolama sahasindaki degerli hava sahasinin geri kazanilmasina olanak

tanimaktadir (Sekil 2.9).
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—— Toplanan sizint1 suyu
—— Enjekte edilen sizint1 suyu
—— Enjekte edilen hava

Sekil 2.9. South Carolina eyaletinde Environmental Control System, Inc. adli sirketin tasarlamis
oldugu aerobik biyolojik hiicre (2001). (kaynak:
https://www.hindawi.com/journals/jeph/2021/6921607)

Kentsel kati atiklarin toplanarak tasinmasi, aritma alternatiflerinin gelistirilmesi i¢in izlenen
birinci adimdir. Bolge sakinlerinin, genellikle ev atiklarini haftalik olarak belirlenmis bir yer ve

saatte zamaninda ve diizenli bir sekilde atmalar1 beklenir.

Katr atiklar ile ilgili aritma prosesinde toplama, tasima, ara aritma, nihai atik yonetimi ve kaynak
geri kazanimi ile ilgili muhtelif agamalar yer almaktadir. Asagida belirtilen faaliyetler

gelecekteki atik yonetiminin temelini giiclendirecek faaliyetlerdir:

kamu kuruluglarinin etkinliginin artirilmast;
rekabetci giicler ve optimum etkinlik;

olusan atiklarin ayristirilmast;

vV v v VY

mevcut tesislerin iyilestirilmesi;
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» yeni diizenli depolama sahalarinin konumlandirilmasi ve tasarlanmas;
» kati atik hizmetlerinin kapsamu ile etkinliginin artirilmasi.

Insan Saghg ile ilgili cikarimlar su sekildedir:

» kontrolsiiz bir atik bertaraf tesisinin yol agtig1 toksik kimyasallar;
» bebek oliimleri;

» gastrointestinal (sindirim sistemi), 6zofagus (yemek borusu), mide, kolon ve kalin

bagirsak kanserleri.

En son vahsi depolama sahalarini1 kapatmak icin yapilan ¢aligmalar asagida belirtilen faaliyetler
ile tamamlanir:
» Depolama alanlarinin belirlenmesi ve yeniden yapilandirilmast ve tamamiyla

¢imlendirilecek alanin {izerinin toprakla ortiilmesi.

» Drenaj isleri, baglant1 yollari, yagmur suyu toplama sistemleri ve her bir tesiste uyumlu

olmayan ¢ukurlarin kapatilmasi i¢in gereken diger islerin yapilmasi.
» Valiliklerin yatirimlarda bulunmasi.
» En az %30 oraninda yesil alanlara yer verilmesi.
» Mevzuatlarin giincellenmesi.

Gelecek- ZERO WASTE EUROPE sunlari kapsayacaktir:

» Sifir atik; iirlin, ambalaj ve malzemelerin sorumlu bir sekilde iiretilmesi, tiiketilmesi,
yeniden kullanilmasi ve geri kazanilmasi suretiyle, cevre veya insan sagligi agisindan risk
olusturan yakma islemleri ile kara, su ya da havaya bosaltma islemlerini
gerceklestirmeksizin, tiim kaynaklarin korunmasidir — Zero Waste International Alliance
tarafindan kabul edilen Sifir Atik Tanimi - (Kaynak:

https://zerowasteeurope.eu/about/about-zero-waste/)

» Sifir atik daha az atik iiretecegimiz anlamina gelmemektedir — ¢evreyi gelecek nesillere

temiz birakacagimiz anlamia gelmektedir.

» Burada 6nemli olan konu, atik azaltma hedefine ne zaman ulasilacagidir.

Halklarin giicli asagida belirtilen unsurlara baglidir:
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» Sosyal ¢cevrenin sundugu uygulanabilir alternatif ¢éztimler.

» Mevcut vahsi depolama sahalarinin yakininda bulunan geri doniisiim tesislerinin insa

edilmesi.
» Insanlarin, atiklarin geri kazanilmasi ve azaltilmasi konusunda tesvik edilmesi.
» Topluluklara yakin yerlerde atik toplama noktalarinin tesis edilmesi.
2.6. Sonuclar
Vahsi depolama sahalarinin doniistim hedefi ile ilgili unsurlar agsagida agiklanmistir:

- diizenli depolama sahalariin atik tiirline gore belirlenerek kategorilere ayrilmasi
- bu sekilde olusturulan her bir depolama alani igin yapici sartlarin uygulanmasi

- depolama sartlar1

- cevresel degiskenlerin izlenmesine yonelik gereklilikler

Bu o6geler, ekolojik olmayan bir diizenli depolama sahasinin olumsuz bir¢cok yansimasi goz

oniinde bulundurularak ve SWOT analizinden istifade edilerek ele alinmustir.

Bu sonuglarin 6zeti, diizenli depolama sahasi ile ilgili sorunun sorumluluk bilinci ile acilen

saptanmasi gerektigini gostermektedir.

Asagida vahsi depolama sahalarinda atik yonetimi sistemi ile ilgili SWOT analizinden elde

edilen bir takim temel bulgulardan bahsedilmektedir:

e Kkent bazinda segmeli/ayrigimli atik toplama prosesinin uygulanmast;

e Belediyeye ait yerlesim bolgesi platformlarinda bir yeralt1 kentsel ¢op toplama sisteminin
basaril bir sekilde hayata gecirilmesi;

e Halk sagligin1 koruma amagl olarak her mahallede tam zamanli hizmetlerin sunulmasi;

e QGergeklestirilen toplama g¢alismalarinin tliriine gore ayristirilmis atik toplama hizmetleri
ile ilgili fiyatlandirma yapilmasi;

e Iktisadi etmenlerin gbz dniinde bulunduruldugu fiyatlandirmanin, “kirleten dder” ilkesine,

diger bir deyisle olusan atik miktarina gore belirlenmesi.
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ZAYIF YONLER:
e Atik toplama ve geri doniistiirme olanaklarinin zayif olmasi,

e Atik suyundan ¢ikan tortul atigin kullanilmasi/geri kazanilmasi/atilmasi i¢in higbir tesisin

olmamasi;

e Atiklarin dogru bir sekilde yonetimi konusunda popiilasyonun katilimi ile bilincinin diisiik

diizeyde olmasi.
FIRSATLAR:

» atik yonetimi projelerinin hayata gecirilmesi konusunda bilgi sahibi olma imkéani;

* resmi kurumlar ile igbirligine girme imkana;

*  “Entegre Atik Yonetim Sistemi" kapsaminda biyolojik olarak bozulabilir atiklar i¢in bir
mekanik-biyolojik aritma tesisinin kurulmasi;

» amag ve hedeflerin basarilmasi; ¢evrenin korunmasi konusunda halk bilinci ile katiliminin
artirtlmasi ve yerel niifus acisindan makul seviyelerde olmak iizere Avrupa standartlarina

uygun halk sagligi hizmetlerinin temin edilmesi.
RISKLER:

Kalite/pozisyon/toplama sistemlerinin zarar gérmemesi ic¢in siki Onlemlerin alinmamasi,

projelerin bulunmamasi

* secili atik toplama sistemlerinin zarar gormesi; secili atik toplama sistemlerinin zarar
gormesini kontrol altina alacak etkili tedbirlerin olmamasi;
» cevre projeleri ile ilgili yatirimcilarin sayisinin az olmast;

* halk saglig1 hizmetlerinde fiyatlarin artmasi.

Avrupa Halk Sagligi ve Cop Yonetimi Sisteminde karsilagilan giincel sorunlar, ulusal sisteme
0zgii olup performans ve secili atik toplama hizmetleri alaninda bilgi eksikligi ve sistem ile
ilgili biiyiik 6lcekli hasarlarin da yer aldig1 birkac faktdrden etkilenmektedir. Kentsel atik
akisindan segili olarak toplanan ¢oplerin kaldirilmasi, biitge fonu ayrilmamasi, popiilasyonun
katiliminin diisiik olmasi1 ve sonuncu, ancak ayni derecede énemli bir husus olarak, insanlarin
diisiik seviyede bilgili ve egitimli olmasi; tamamiyla etken faktorler arasinda yer almaktadir.

Bir tarafta temel anlamda sosyal ve iktisadi gelisimin izlendigi, diger tarafta yiiksek bir yasam
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standardinin siirdiiriildigti bir ortamda dogru atik yonetimi alaninda karsilastigimiz sorun, bu
sorunun c¢evre ile insan sagligi {izerindeki olumsuz etkisi ve etkili olmayan yontem ve
teknolojilerin kullamimi; ¢6ziilmesi gereken sorunlar olarak kalmaya devam etmektedir.
Sonug olarak ciddi bir durum degerlendirmesi, olusan atik miktarlar ile gostergelerin tahmin
edilmesi, atik olusumunun en aza indirilmesi, geri doniisim ve geri kazanim oranlarinin
artirtlmas1 ve Avrupa atik yonetimi ile ilgili en iyi sartlarin olusturulmasi i¢in gereken temel
onlemler ile sorumluluklarin da yer aldig1 ve yerel diizeyde uygulanacak bir stratejinin hayata
gecirilmesi Onem arz etmektedir.
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