Studium przypadku

8

SKEADOWISKO MONTESCHIANTELLO
W FANO (WLOCHY) - REKULTYWACJA
| ZARZADZANIE POOPERACYJNE ,,ZBIORNIK 1”

1. Wstep

Obecnie, w regionie Marche (srodkowe Wtochy) funkcjonuje 8 aktywnych kontrolowanych
sktadowisk odpadow. ASET jest spotka akcyjna, ktorej gtdéwnym udziatowcem (97%) jest gmina
Fano i wspdlnie zarzadzaja obecnie sktadowiskiem odpadow Monteschiantello w potnocnej czesci
regionu (prowincja Pesaro i Urbino). To sktadowisko klasyfikowane jest jako komunalne
nieuporzagdkowane sktadowisko odpadow statych (MSWLF) i1 przyjmuje odpady inne niz

niebezpieczne.

Jako przedsigbiorstwo uzytecznosci publicznej w prowincji ASET odpowiada rowniez za ushugi
gospodarowania odpadami w 12 gminach, ktoérych odpady z gospodarstw domowych sg wstgpnie

przetwarzane i zagospodarowywane w Monteschiantello.

Rysunek 1. Sktadowisko Monteschiantello na mapie. Zrédto: Studio Agronomico Agriante,
kwiecien 2011, Przeglad planu naprawczego dla srodowiska — projekt wykonawczy

SMARTEnRvi Case Study 8:
The Landfill Of Monteschiantello In Fano (Italy) Rehabilitation

And Post- Operative Management Of “Basin 1” 1



Rysunek 1 przedstawia potozenie sktadowiska na mapie w Fano (Srodkowe Wtochy), natomiast

Rysunek 2 przedstawia zdjecie sktadowiska z gory.

Rysunek 2. Zdjecie z lotu ptaka sktadowiska odpadow Monteschiantello. Zrédto: Spa ASET,
2021

Sktadowisko Monteschiantello zostalo zbudowane w starym kamieniotomie tradycyjnie
wykorzystywanym do wydobywania gliny. Dzigki naturalnym zboczom doliny zbudowano
sktadowisko poprzez wykopanie 1 utworzenie nasypu gruntowego, na ktorym skladowano 1

zakopywano odpady, zgodnie z powszechnymi metodami unieszkodliwiania odpadow.

Sktadowisko jest obecnie utworzone przez dwa sasiednie zbiorniki. Pierwszy z nich nosi nazwe
,»,Zbiornik 1”1 znajduje si¢ w potnocno-wschodniej czesci obszaru, na ktorym w latach 1978-1996
funkcjonowato nieuporzadkowane sktadowisko komunalne. Obecnie Zbiornik 1 jest catkowicie
zrekultywowany. Zbiornik 2 zostat zbudowany tuz po powstaniu pierwszego i zostat uruchomiony
w 1996 roku - dziata do dzis.

Nieuporzadkowane sktadowisko Monteschiantello mozna uzna¢ za nieuporzadkowane
sktadowisko odpadéw, mimo ze od samego poczatku wprowadzono pewne $rodki techniczne 1
zaradcze, takie jak wyznaczenie obszaru, wykopy zbiornikéw magazynowych do warstwy gliny,
umieszczenie dna drenazu do zbierania odciekdéw, utrzymywanie wod opadowych, codzienne

przykrywanie ziemig oraz ewidencja ilosci 1 jako$ci przychodzacych odpadow.

Dzigki bliskosci dziatajacego sktadowiska odpadéw oraz srodkom finansowym przekazanym

przez gmin¢ Fano, Zbiornik 1 przeszedt kilka ulepszen, ktore zakonczyly si¢ jego rekultywacja.
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Niniejsze wiloskie studium przypadku zawiera wytyczne, ktore moga by¢ istotne dla rekultywacji

podobnych sktadowisk.

2. Charakterystyka geomorfologiczna i hydrogeologiczna obszaru

Z geomorfologicznego punktu widzenia teren, na ktérym zlokalizowane jest sktadowisko, jest
pagorkowaty i lekko pofaldowany, a w zakresie wysokosci rzadko przekracza 150 m. Podobnie
jak w litofacjach glinianych, wysokos¢ jego bokoéw waha si¢ od lekko do $rednio stromych zboczy.
W niektorych przypadkach, gdy przewazajg zespoly arenowo-pelityczne, krajobraz nabiera
bardziej wyraznych cech, z obecnoscia stokéw, wiekszym wzniesieniem ograniczonym stromymi

skarpami, tworzonymi przez zjawiska erozyjne i/lub strukturalne.

Z geologicznego punktu widzenia, obszar wywodzi si¢ z pliocenu i sktada si¢ z sukces;ji itow, itow
marglistych 1 ito6w piaszczysto-pytowych z niewielkimi interkalacjami jednostek pelityczno-
ptomieniowych 1 arenowo-mietnikowych na r6znych wysokosciach. Cata sekwencja ma kilkaset
metrow migzszosci 1 wskazuje na faz¢ transgresji morskiej oraz poczatek fazy regresji
charakteryzujacej sie zmniejszeniem glebokosci basenu sedymentacyjnego. Sredni kierunek i
zanurzenie warstw geologicznych wskazuje na ogdlng stabilno$¢ sktadowiska, ktérego tektonika

nie posiada struktur takich jak uskoki czy faldy, ani innych waznych elementow.

Z hydrogeologicznego punktu widzenia warstwy sktadajace si¢ glownie z wycofujacych si¢ klas
litologicznych, takich jak gliniasto-ilaste i ilasto-margliste, mozna uzna¢ za nieprzepuszczalne
(wspotczynniki przepuszcezalno$ci K rzgdu 10-8 cm/s). Ponadto przenikanie wod jest hamowane
przez pelityczne pochodzenie obszaru, ktdre zapobiega tworzeniu si¢ warstw wodonosnych, a
zamiast tego powoduje zjawiska sptywu powierzchniowego, takie jak mikrostrumienie, erozja

powierzchniowa i spltywy gleby.

Infiltracja 1 sptyw wod opadowych nastepuje tylko wtedy, gdy zwigksza si¢ migzszos¢
piaszczystych poziomdéw w warstwach aluwialnych, co sprzyja tworzeniu matych zawieszonych
warstw wodonosnych, ktére sg zwigzane gléwnie z sezonowymi wzorcami pogodowymi. Z
drugiej strony, gdy warstwa piaszczysta jest zablokowana przez nieprzepuszczalne gliniaste
litofacje, wspomniane warstwy wodonosne stajg si¢ matymi Zrédlami wody dla réoznych rowow

wokot sktadowiska.

Hydrogeologia obszaru jest zroznicowana w zaleznosci od wystepujacych litologii. Idgc w dot

znajdziemy formacj¢ pliocenu, poprzedzonag jej zmienionym szczytem, charakteryzujaca si¢
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glinami marglistymi o szaroniebieskiej chromatyzmie o niezwykle niskim wspoétczynniku
przepuszczalnosci K, ponizej 1x10° cm/s, ktory shuzy rowniez jako warstwa wodonoéna dla

pobliskiej rowniny zalewowej rzeki Metauro.
3. Z nieuporzadkowanego skladowiska do kontrolowanego

Od lat 70. profesjonalni geolodzy i badacze srodowiska pracujacy dla gminy Fano wykorzystywali
obszar Monteschiantello do zbierania odpadow komunalnych (w niektorych przypadkach takze
innych rodzajow odpadéw), dzigki jego potozeniu na skraju terytorium. Gospodarka tego obszaru
w duzej mierze charakteryzowala si¢ glownie wiejskim stylem zycia, a problem utylizacji

odpadéw z pewnoscig nadal byt marginalny.

Jak wczes$niej wspomniano, teren byt wykorzystywany jako kamieniotom do produkcji cegiet
glinianych dla przemystu budowlanego. Ze wzgledu na swoja stynng niskg przepuszczalnosc,
wychodnie gliniane zapewnialy wystarczajaca ochrong przed potencjalnymi szkodami
spowodowanymi zanieczyszczeniem odpadami, ktére w tamtym czasie byly prawie nieznane. Z
tych powodow nieuporzadkowane sktadowisko Monteschiantello stuzyto jako magazyn odpadow
komunalnych, ktére byly roztadowywane, rozrzucane, a nast¢pnie zakopywane. Ponadto
stworzono podstawowy system odwadniania dennego do gromadzenia odciekéw w istniejacej
niecce. W dolinie utworzono nasyp gruntowy, aby zwigkszy¢ mozliwosci utylizacji

nieuporzadkowanego sktadowiska.

Pozniej, w 1986 r., opracowano projekt rozbudowy sktadowiska sugerujacy utworzenie drugiego
zbiornika zgodnie z jednym z pierwszych wtoskich przepisow dotyczacych gospodarki odpadami,
a mianowicie dekretem prezydenckim. 915/82 - , Wdrazanie dyrektywy (ECC) nr. 75/442 o
odpadach”.

Nowy projekt sktadowiska w szczegdlnosci obejmowat:

- instrukcje odbioru odciekdéw bezposrednio do miejskiej oczyszczalni Sciekow;

- przyszie wdrozenie podstawowego systemu zasklepiania pod koniec cyklu zycia
sktadowiska sktadajacego si¢ z warstwy gliny (50-100 cm) i ostatecznej gleby
wegetatywnej (20-30 cm); celem byta rekultywacja sktadowiska.

Wszystkie te pozwolenia zostaly skutecznie zrealizowane po wyczerpaniu mozliwosci
sktadowania starych sktadowisk.
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Badania geoelektryczne i geometryczne na tym obszarze wykazaty, ze Zbiornik 1 otrzymat
ponad 1 500 000 ton réznych odpadéw miejskich i przemystowych powstatych w wyniku
dziatalnosci cztowieka na tym terenie. Ponizej znajduje sie zdjecie z lotu ptaka sktadowiska

odpadow Monteschiantello z 1996 roku

4 4

Ryunek 3. Sktadowisko odpadéw Monteschiantello (Zbiornik 1 aeélony na czerwono).
Zrédto: Spa ASET, 1996.

Z dekretem ustawodawczym nr. 36/2003 — Wdrozenie dyrektywy 1999/31/WE w sprawie
odpadow sktadowiskowych, ustalono szczegdlowe przepisy dotyczace sktadowisk. W 2004 r.
gmina Fano i ASET niezwlocznie przedlozyty plan dostosowania sktadowiska Monteschiantello

dzigki zachetom ekonomicznym oferowanym przez 6wczesny rzad.
W planie dostosowawczym zaplanowano poprawe jakosci srodowiska Zbiornika 1 poprzez:

e stworzenie nowego systemu wartwy powierzchni sktadowiska sktadajacego si¢ z (Rys. 2.2,
od dotu do gory):
- wartswy wyrownujacej;
- zageszczCzong warstwa gliny (co najmniej 50 cm) pelniaca role nieprzepuszczalnej
warstwy mineralnej;

- warstwg geokompozytu jako drenaz wod powierzchniowych;
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- wegetatywna warstwa gleby (co najmniej 30 cm) do sadzenia rodzimych i odpornych
gatunkow roslin;
e utworzenie sieci zbiorczej wod meteorytowych (rys. 4) wplywajacych do nowego
zbiornika do nawadniania;
e utworzenie podziemnego rowu odwadniajgcego otaczajacego Zbiornik 1 (Rysunek 5) w
celu zbierania potencjalnych pozostatosci odcieku na jego krawedziach, zapobiegajac w

ten sposob przesigkaniu.

Dzialania te mialy na celu ograniczenie infiltracji woéd opadowych do glownej czesci
sktadowanych odpadéw, minimalizacje produkcji odciekow oraz optymalizacje zdolnosci

zbierania i oczyszczania skladowiska.

o o S

Waste body

Rysunek 4. System zasklepiania Zbiornika 1 — Stratygrafia — zrédto: Donini A., Pelonghini L.,
ed. 1998,2004, Raporty geologiczno-geotechniczne wykonane przy okazji projektow budowy
Zalewu Odciekowego i Jeziora Zalewowego.
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Rysunek 5. Sie¢ zbiorcza wody — Zbiornik 1. Zrodto: Donini A., Pelonghini L., wyd. 1998,2004,
Raporty geologiczno-geotechniczne wykonane przy okazji projektow budowy Zalewu
Odciekowego i Jeziora Zalewowego

Perimetral rainwater collection drain 400<@ <850 ! o e el -
Impermeable layel r ~ PO = e
Geotextile layer N r NN e
T - L3 . N
P e ®
- A

Naztural soil

Rysunek 6. Row odwadniajacy otaczajacy Zbiornik 1-detal. Zrodto: Donini A., Pelonghini L.,
wyd. 1998,2004, Raporty geologiczno-geotechniczne wykonane przy okazji projektoéw budowy
Zalewu Odciekowego i Jeziora Zalewowego.

Ponadto w ramach tego samego projektu rekultywacji skoncentrowano si¢ na budowie instalacji
do pozyskania biogazu zdolnej do wytwarzania energii poprzez instalacj¢ silnikow

endotermicznych. Gtownymi elementami system byty:
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- studnie zbiorcze obejmujace caly obszar Zbiornika 1, ktore sa wywiercone na korpusie
odpadowym na dnie zbiornika (Rysunek 7 — patrz promien oddziatywania);

- rury laczace studnie wydobywcze ze stacjami regulacyjnymi otaczajacymi Zbiornik 1;
posiadaja funkcje podtaczenia i dozowania dla stacji ekstrakceji;

- centralna stacja zbierania, schladzania i sprezania biogazu,

- silnik endotermiczny wyposazony w dopalacz spalin;

- palnik awaryjny lub spalanie biogazu podczas postoju silnika z powodu awarii lub

konserwacji.
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Rysunek 7. Studnie wydobywcze i systemy odbioru biogazu — schemat. Zrodto: ASWS
International, maj 2003, Projekt koncowego odzysku biogazu - Zaktad wychwytywania i
spalania biogazu w celu odzysku energii, instalacja dla zbiornika 1.

Szczegolnie interesujace i przydatne sg studnie wydobywcze biogazu, ktore pracujg zardwno, jako
system odprowadzania odciekoéw — dzigki pierscieniowi zbierajacemu ze zwiru bazaltowego — jak
1 jako system zbierania biogazu potaczony ze stacjami regulacyjnymi, a nastgpnie ze stacja

centralng (rys. 8).
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Instalacja ekstrakcji biogazu zostata dostosowana do potrzeb Zbiornika 1 z uwagi na stopniowe

zmniejszanie si¢ jego produkcji biogazu. Wraz z rozbudowg sktadowiska na tym terenie stopniowo

budowano nowe studnie wydobywcze.
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Rysunek 8. Rurka do ekstrakcji biogazu wwiercona w Zbiorniku 1. Zrodto: ASWS
International, maj 2003, Projekt koncowej rekultywacji- obiekt wychwytywania i spalania
biogazu z odzyskiem energii.

4. Plan rekultywacji Srodowiska

Po zrealizowaniu Planu Dostosowania z 2004 r. i zgodnie z dowodami Planu Monitoringu i
Kontroli (patrz rozdzial 4 — Monitoring), w dorzeczu 1 przeprowadzono dalsze wzmocnienia
istniejagcych systemow. Jego glownym celem byla poprawa ogodlnej jakosci ekosystemu
sktadowiska, sprzyjajaca jego integracji na terenie pod wzgledem srodowiskowym, ekologicznym
1 krajobrazowym. W zwiagzku z tym, przy rekultywacji terenu, kluczowe bylo zapewnienie jak

najwigkszej integracji sktadowiska z krajobrazem na etapie zarzadzania operacyjnego i pod koniec
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jego cyklu zycia. Na przyktad efekt wizualny musial zosta¢ poprawiony poprzez ukrycie studni
wydobywczych biogazu za pomocg odpowiednich efektow roslinnych na tym obszarze.

Renowacja sktadowiska byta zatem $cisle powigzana z kontekstem $srodowiskowym obszaru
Monteschiantello i jego rodzimej flory rosnacej na glebie wegetatywnej. Wymagato to uwaznych
wstepnych badan morfologii sktadowiska (np. ekspozycja skarp), jego warunkéw klimatycznych
(np. blisko$¢ morza) oraz charakterystyki gleby. Wzi¢to pod uwage inne czynniki, takie jak rozna

grubos$¢ gleby i1 potencjalne fitotoksyczne skutki wyciekdw biogazu.

Nasadzenia roéznych gatunkdéw rodzimych drzew i krzewoéw pozwolilty rowniez wzmocnié
ilosciowo 1 jakosciowo lokalne $srodowisko tworzac dobre siedlisko dla ptakow. Wynika to z
rozleglego terenu (8 hektarow) ogrodzonego od rolnictwa, ludzi i dzikich zwierzat. W
rzeczywisto$ci od kilku lat planowane jest okresowe koszenie trawy po okresie lggowym obecnych
ptakow. Wybor obsiania gk 1 uprawy tysiecy rodzimych roslin sprzyjajacych. Roéznorodnos¢

ros$linnosci zapewniata stabilnos$¢ ekologiczng w ekstremalnych warunkach pogodowych.

Podczas gdy na nieuzytkach posadzono krzewy (np. sliwke, dzika rozg, gtog, , fillyrea itp.), wzdtuz
nich posadzono rézne gatunki drzew (dab ostrolistny, sosna cyprysowa, tamaryszek, wigz, robinia

akacjowa itp.) na obwodzie 1 poza obszarem odpadow.

Ponizsze obrazy poréwnuja poczatkowa i koncowa sytuacje sktadowiska w Monteschiantello

(Rysunek 10i 11).
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Rysunek 9. Plan rekultywacji srodowiska — schemat. Zrodto: Studio Agronomico Agriante,
kwiecien 2011 r., Przeglad planu rekultywacji sSrodowiska — projekt wykonawczy.
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Rysunek 10. Zbiornik 1 — Poczatkowe etapy sktadowiska Plan rekultywacji Srodowiska.
Zrodto: ASET Spa, 2003.

Rysunek 11. Zbiornik 1- Koncowy etap planu rekultywacji $rodowiska. Zrédto: Spa ASET,
2011.
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5. Monitoring

Po osiggnigciu pelnej rekultywacji i renaturyzacji dziatania monitoringowe Zbiornika 1 wchodzg
w zakres Planu Monitoringu i Kontroli dzialajacego sktadowiska ustanowionego Dekretem
Legislacyjnym nr. 36/2003 ze zmianami. Istnieja okreslone dziatania monitorujace, ktore sa

zaplanowane (w nawiasach podano czestotliwosc) i dotycza:

e Analizy jakosci powietrza (potroczna);

e Pomiaréw wyciekow biogazu (coroczne);

e Analizy wod podziemnych z probkami pobranymi z piezometrow rozmieszczonych na
okreslonym obszarze; analiza sptywow powierzchniowych (co 3 miesiace);

e Analizy ilosciowej i jakosciowej odciekdéw (co 3 miesigce);

e Monitorowania poziomow piezometrycznych, nawet w niektorych studniach
wydobywczych biogazu (co 3 miesigce);

e Kontroli morfologicznej poprzez badania topograficzne i osadnicze (roczne);

e Analizy jakosci gleby za pomocg badan geoelektrycznych w oparciu o stale transekty w

celu wykrycia potencjalnego wycieku odcieku lub wycieku biogazu (rocznie).

Opisane dziatanie pozwala na zebranie wielu danych $rodowiskowych, ktore pozwalajg na
interwencj¢ w przypadku zidentyfikowania ewentualnych problemow. W niektorych przypadkach
(jak na stronie poinocnej) wybudowano dodatkowe studnie i odwodnienie rowdéw, w celu

powstrzymania ewentualnego zewngtrznego zanieczyszczenia odciekami.
6. Rekultywacja

Ostatecznym celem dziatan na terenie sktadowiska odpadow jest jego rekultywacija i integracja w
jak najlepszych warunkach. Jest to mozliwe dzigki skutecznemu i wydajnemu planowi
krajobrazowemu i monitoringowemu majacemu na celu kontrole oddzialywania sktadowiska na
srodowisko, ktore, moze trwac latami. Ukrycie sktadowiska z przestrzeni krajobrazowej moze

jedynie wprowadzac¢ w blad 1 by¢ niebezpieczne powodujac nieodwracalne szkody w srodowisku.

W wigkszo$ci przypadkéw to co niewidoczne na sktadowisku jest bardziej szkodliwe niz to, co
jest widoczne, jesli nie jest odpowiednio zarzadzane. Jak pisal Saint-Exupery ,,To, co istotne, jest

niewidoczne dla oczu”.
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Sktadowiska odpadow zwykle zajmuja duze obszary, ktore w razie potrzeby mozna ponownie

wykorzysta¢ do celéw przemystowych lub rekreacyjnych.

Jak pokazano w tym studium przypadku podj¢to znaczne wysitki w celu rekultywacji
nieuporzadkowanego sktadowiska Monteschiantello, zwlaszcza Zbiornika 1, a zarzadcy rozwazali
mozliwo$¢ oddania go spotecznosci do uzytku, rowniez ze wzgledu na jego walory zwigzane z
umiejscowieniem. Niestety blisko$¢ dziatajacego obok sktadowiska (Zbiornika 2) moze zagrozié

tej realizacji.

W tej chwili korzys¢ z tej czesci sktadowiska jest trojstronna. Oprécz opisanej wezesniej funkeji
srodowiskowej, miejsce to ma rowniez cele edukacyjne dla odwiedzajacych uczniow szkol i
innych grup zainteresowanych cyklem zycia odpadow. Ponadto gmina Fano i ASET rozwazaja
pomyst zainstalowania w gornej czgsci sktadowiska elektrowni stonecznej do dostarczania energii

elektrycznej.
7. Wnioski

W niniejszym studium przypadku przedstawiono etapy rekultywacji nieuporzgdkowanego
sktadowiska odpadéw komunalnych znajdujacego si¢ w gminie Fano (Wtochy), ktore
funkcjonowato w latach 1978-1986. Sktadowisko byto nieuporzadkowane, poniewaz zbierane
odpady nie byly monitorowane ani w zaden sposob kontrolowane podczas utylizacji. Podjgto

decyzje o jego rekultywaji z uwagi na rosnacy wptyw srodowiskowy tego terenu.

Przepisy dotyczace sktadowisk stopniowo stajg si¢ coraz bardziej rygorystyczne zar6wno na
poziomie krajowym, jak 1 europejskim, co prowadzi do wprowadzenia roznych uregulowan, ktére
dotyczyly rowniez sktadowiska w Monteschiantello. Obecnie profesjonalni zarzadcy i technicy
sktadowisk maja dobry poziom wiedzy na temat potencjalnego wptywu sktadowiska na
srodowisko 1 uwaznie przestrzegaja Planu Monitoringu 1 Kontroli. Celem jest zrozumienie 1

ztagodzenie kazdego zjawiska w przypadku zanieczyszczenia otaczajgcego obszaru.

Przeprowadzony niedawno proces rekultywacji z powodzeniem zintegrowal sktadowisko

odpadow z otoczeniem na poziomie przyrodniczym i krajobrazowym.

Nalezy zauwazy¢, ze usprawnienia te byly mozliwe dzigki bliskosci dzialajacego sktadowiska,
ktore wraz ze starym sktadowiskiem (zamknigtym administracyjnie) musiato spetnia¢ stopniowo

wchodzace w zycie przepisy sktadowiskowe.
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Z ekonomicznego punktu widzenia §rodki finansowe pochodzace z zarzadzania funkcjonujagcym
sktadowiskiem pozwolity na przeznaczenie cz¢$ci pieniedzy na ulepszenia obejmujace zar6wno
inwestycje, jak i koszty utrzymania obu sktadowisk. Wreszcie organy kontrolne czesciej skupiaty
si¢ bardziej na ulepszaniu istniejgcego zakladu niz na jego rozbudowie. Nieuporzadkowane
sktadowisko odpadow skorzystalo na wspomnianych wyborach wraz ze $rodowiskiem 1

spoteczno$cig mieszkajacg na tym terenie.
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