Studium przypadku

3

REKULTYWACJA NIEUPORZADKOWANEGO
SKEADOWISKA ODPADOW W GLIWICACH, POLSKA

1. Wprowadzenie

W niniejszym studium przypadku dokonano analizy eksploatacji oraz sposobu rekultywacji
sktadowisk nieposiadajagcych wymaganych prawem zezwolen na przyktadzie sktadowiska w
Gliwicach, w Polsce, nalezacej do wojewddztwa $laskiego. Sktadowisko to funkcjonowato od
1989 roku bez odpowiednich przygotowan terenu. Deponowane byly na nim zaréwno typowe
odpady komunalne, jak réwniez odpady nalezace do grupy odpaddéw niebezpiecznych. Obecnie
pierwsze kwatera sktadowiska jest zamknigta i poddana procesom rekultywacji, nie ma jednak
oficjalnej administracyjnej decyzji o zamknigciu, poniewaz sktadowisko jest podzielone na kilka
kwater, a pozostate z nich wcigz sg eksploatowane.

Sktadowisko opisywane w ninijeszym studium jest bryta o nieregularnym ksztalcie, a sam teren
wokot sktadowiska znajduje si¢ na poziomie od 272,0 — 267,4 m npm. Sktadowisko zlokalizowane
jest w Gliwicach, przy ulicy Rybnickiej, w poludniowo-zachodniej czgsci miasta, oddalone okoto
4 km od centrum. Eksploatacja tego sktadowiska jest przyktadem nieuporzadkowanego
sktadowiska, zostato ono eksploatowane na terenie do tego nieprzygotowanym, bez odpowiednich
uszczelnien 1 zabezpieczen, szczegdlnie jesli chodzi o zabezpieczenie podioza przed skazeniem.
Jednak ze wzgledu na lokalizacje | warstwy podtoza, odcieki ze sktadowiska nie stanowig tak
duzego zagrozenia, poniewaz odcieki migruja w stron¢ naturalnego spadku. Eksploatacja tego
sktadowiska byla realizowana w czasach, w ktorych nie bylo odpowiednich przepiséw i obostrzen,
ktore regulowaty istnienie sktadowisk odpadow.

Sktadowisko odpadéw w Gliwicach jest jednym z wigkszych skladowisk na terenie Slaska,
lokalizacje przedstawiono na Rysunek 1. Obecny stan to 4 otwarte kwatery, oraz cz¢$¢ zamknieta
sktadowiska omawiana w niniejszym stadium przypadku. W opisywanym przypadku skupiamy
si¢ na zamknietej czesci sktadowiska, traktujgc inwestycj¢ poniekad osobna i nie zwigzana z catym
zaktadem. Sktadowisko zostalo uruchomione w 1989 roku a process rekultwacji rozpoczgto w

styczniu 2001 roku.
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Rysunekl. Lokalizacja sktadowiska w Gliwicach, Polska [Zrodto: google maps].

Obecnie sktadowiskiem zajmuje si¢ Przedsigbiorstwo Zagospodarowania Odpadow Sp. z 0. 0. w
Gliwicach wykonujac zadania wlasne Gminy Gliwice, ktora jest wiascicielem tego obszaru.
Podstawowym zadaniem Spoftki jest zabezpieczenie zagospodarowania odpadéw z terenu Gminy
Gliwice, ale rowniez monitorowanie starej czesci sktadowiska - kwatery, ktora zostata zamknieta.
Przedsigbiorstwo PZO w Gliwicach zajmuje si¢ rowniez eksploatacja i prowadzeniem miejskiej
instalacji przetwarzania odpadow, przetwarzaniem oraz produkcja energii elektrycznej i cieplnej
oraz prowadzi szereg dziatah zwigzanych z edukacjg ekologiczna.

Decyzja o zamknigciu sktadowiska 1 jego rekultywacji

Zgodnie z hierarchia metod gospodarowania odpadami zapobieganie ich powstawaniu jest
kluczowym dziataniem, ktére moze pomdéc w walce z problemem rosngcej masy odpadow.
Przygotowanie do ponownego uzycia, recykling, inne procesy odzysku i unieszkodliwiania. Jezeli
ze wzgledow technologicznych, ekologicznych lub ekonomicznych odpady nie moga zostaé
poddane preferowanym sposobom unieszkodliwiania, trafiajg na sktadowisko. Z biegiem czasu
sktadowiska s3 zamykane 1 rekultywowane. Proces ten oznacza nadanie lub przywrocenie
zdegradowanej ziemi do uzytkowania lub wartosci przyrodniczych. Tereny te powinny by¢

odpowiednio zabezpieczone, uksztaltowane i wzmocnione, w sposob bezpieczny dla srodowiska
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naturalnego przed szkodliwym oddzialywaniem odpadéw oraz pozwalajacy na stopniowa
integracj¢ rekultywowanego terenu z otoczeniem. Proces zamknigcia sktadowiska 1 jego
rekultywacji sktada si¢ z kilku etapow i zalezy rowniez od sytuacji i warunkéw w ktorych

sktadowisko byto eksploatowane. Przedstawiony w niniejszym stadium przypadku sktadowisko,

nalezato do sktadowisk typu nieuporzadkowanego sktadowiska. [2]

Rysunek 2. Widok sktadowiska z gory, na czerwono — zamknieta czeg$é [Zrodto: google maps].
2. Plan sytuacyjny terenu przed wypelnieniem

Niestety z uwagi na to, ze sktadowisko byto poczatkowo sktadowiskiem niezaplanowanym, nie
udato si¢ dotrze¢ do zrodta zdje¢ 1 dokumentacji sprzed eksploatacji. Zdjecia map satelitarnych

np. z Google Maps siggaja dopiero od 2012 roku.

3. Finalny plan sytuacyjny

Sktadowisko obecnie posiada 4 kwatery otwarte 1 zamknigta czgs¢ sktadowiska. Schemat
sktadowiska przedstawia Rysunek 3.1. Punkt 1 przedstawia cze$¢ ktora obecnie jest
zagospodarowywana, budowane jest Centrum Edukacji Ekologicznej na tym terenie. Inwestycja
juz jest w toku, pierwsze maszyny budowlane wjechaty juz na ten teren. Na schemacie zaznaczono

system drenazy, odwodnienia i odgazowania (Rysunek 3).
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Rysunek 4. Schemat sktadowiska z oznaczeniami drenazy i systemem odwodnienia oraz
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4. Rodzaj i ilos¢ skladowanych odpaddw, zdjecia obiektu

Sktadowisko omawiane w stadium przypadku, a szczegdlnie jego omawiana nieczynna juz cz¢sc,
byta sktadowiskiem odpadéw komunalnych. Zbierano na niej odpady komunalne z Gliwic i okolic.
Nie mozna doktadnie okresli¢ masy sktadowanych odpadow, jednak skala sktadowiska obecnie to
okoto 53 ton odpadow w 2013, do az 70 tys. w 2020. Przyjmujac wiec, ze rocznie od 1989 roku
mogto trafia¢ na sktadowisko okoto 30 tys ton (Srednio do 2001 roku), to masa zdeponowanych
odpadow na zamknietej czesci moze wynosi¢ okolo 390 ty$. ton zdeponowanych odpadow

komunalnych.

Rysunek 6. Widok sktadowiska z lotu ptaka 2022 [Zrodto: Google Earth]..
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Rysunek 7. Widok sktadowiska z z gory od strony pétnocnej 2017 rok [Zrédto: Google Maps
historyczne]..

Rysunek 8. Widok sktadowiska z od strony pétnocnej 2017 rok [Zrédto: Google Earth]..
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Rysunek 9. Widok sktadowiska z od strony poocnej [Zrodto: Google Earth].
5. Plan wypehienia wykopu

Rekultywacja terenu standardowo wykonywana po likwidacji kwatery sktadowiska polegata na
zasypaniu powstatych wykopow dowiezionym czystym gruntem odpowiednio zaggszczonym.
Powierzchni¢ terenu obsiano trawg i zazieleniono zgodnie z warunkami terenowymi i planem.
Taki sposob rekultywacji zazwyczaj stosowany jest w przypadku, gdy nie doszto do trwatego

skazenia $rodowiska przy sktadowaniu odpadow.

Poniewaz gleba na tym terenie byla gleba gliniasta, nie trzeba bylo doklada¢ zadnych
zabezpieczen. Glina jako podioze tego poczatkowo dzikiego sktadowiska, sprawdzita si¢ bardzo

dobrze, jako zabezpieczenie gruntu i przesaczanie si¢ zanieczyszczen do wod glgbinowych.

6. Plan odprowadzania wéd powierzchniowych

Dla zabezpieczenia sktadowiska i niekontrolowanego dostania si¢ odciekow do $rodowiska
zastosowano podwdjne zabezpieczenie w postaci dranazu opasujacego sktadowisko oraz rowu na
powierzchni prowadzonego nad drenazem, ktory rowniez obejmuje sktadowiska. Z obydwu
zabezpieczen odcieki zbierane s3 do zbiornika retencyjnego, w ktorym mozna w sposob
kontrolowany je dalej przekierowac.

Drenaz opaskowy sktadajacy si¢ z dwdch nitek (a 1 b) wykonany zostat z rur fi 100 mm z materiatu
PEHD, ulozony w obsypce zwitowej 4-8 mm, otoczony zostat widkning o gramaturze 300 g/m2.
Dhugo$¢ drenazu to tacznie 763 m (448 m dla nitki a, 315 m dla nitki b), sg one przeprowadzone

wzdtuz wschodniej I potnocnej czesci skarp sktadowiska.
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Rowy odwadniajacy zostaty wykonane gtownie dla sptywajacyh z czaszy i skarp sktadowiska wod
opadowych. Zostaty wykonane szczelnie, podobnie jak drenaze, na podtozu PEHD. Rowy maja
dtugos¢ 863 m, w tym row RA 628 m, réw RB 235 m. W niektorych miejscach trasy rowow
pokrywaja si¢ z drenazami. Cato$¢ dna zostata zabezpieczona plytami chodnikowymi, natomiast
skarpy wzmocniono ptytami azurowymi z PA.

Dodatkowym zabezpieczeniem jest zamontowany pomi¢dzy zbiornikiem retencyjnym a rowem
przepust rurowy o srednicy 0,6 m, wykonany z rury PCW, zabezpieczony kratg z pretow. Stanowi
to zabezpieczenie przed dostaniem si¢ statych zanieczyszczen o duzej srednicy, ktére moghtyby

powodowac¢ uszkodzenia np. pompy.

7. Plan instalacji gazowej (odcinek komina gazowego)

Pierwszym etapem rekultywacji bylo odgazowanie sktadowiska. Rozpoczeto process w 2001
roku. Wykonano odpowiednie otwory i instalacj¢ do odgazowania gazu skladowiskowego.
Schemat punktow odgazowania przedstawiono na rysunku 10. Gaz wyprowadzony rurociggami
pionowymi, zostal wykorzystywany w agregacie pradotwdérczym oraz czeSciowo spalony w
pochodni. Etap ten zakoficzono w 2005 roku, kiedy ilo$¢ biogazu byta na tyle niska, Zze nie byto

zasadne kontynuowanie procesu odgazowywania.
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Rysunek 10. Schemat punktéw odgazowania sktadowiska (widok od zachodniej strony)
[materiat PZO].

8. Gorny plan nieprzepuszczalnos$ci (przekro6j warstw)
Ostatnia warstwa zabezpieczenia sktadowiska (wierzchowina) to gleba o wysokosci 0,3 m,
przykryta nasadzeniem miejsciowym krzewow w formie kepowej jednego gatunku. Ma to

zapobiec erozji wietrznej oraz poprawié estetyke terenu.
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Skarpe sktadowiska oraz odwodnienia pokryto trawami, a na terenie pomi¢dzy ogrodzeniem i
skarpg sktadowiska posadzono drzewa w pasach (Rysunek3). Na sktadowisku zastosowano 3 typy
powierzchni biologicznej zabudowy terenu — A, B zielen wysoka, C zielef niska oraz trawy. Do
rekultywacji wybrano gatunki drzew i krzewow takie jak:
e Drzewa:

o Robinia akacjowa

o Klon pospolity

o Jarzad pospolity

o Topola biala

o Brzoza brodawkowata
e Shrubs:

o Ligustr pospolity

o Jasminowiec wolny
o Czeremcha zwyczajna
o Roza dzika

Rekultywacj¢ prowadzono etapami, stosujac odpowiednie nawozy oraz dbajac o teren aby rosliny
rozwijaly si¢ w opowiednim tempie. Miedzy ogrodzeniem a obszarem sktadowiska, znajduje si¢

wartwa zywnego humusu, ktory rowniez sprzyja rozwojowi roslinosci na terenie sktadowiska.

Rozktad nasadzen zaznaczono na rysunku 11.

SMARTEnNVvi Case Study 3:
Rehabilitaion Of An Open Dumps In Gliwice Poland 9



-
+
A
4

»>r————— —y————— ——— i ———— ——— — % — — = T T & - — = — - = = R
1 | |
1 -
1 .
B L _—o—— f—— .- —— — — — — - — — — —— .- —— —— —a -
50 = 219 o =2 130 o
C.0 y d co 103 m
0D b
1

Rysunek 11. Schemat nasadzen na teren sktadowisko [1].

9. Landscape plan

Sktadowisko jest umiejscowione z dala od centrum miasta, jednak przy gtéwnej autostradzie A4.
Jest do niego bardzo dobry dostep, a jednoczesnie nie przeszkadza w miesécie oraz minimalizuje
negatywny wplyw na §rodowisko I otoczenie. Na rysunku 9.1.-9.2. widok sktadowiska z punktu

widzenia ogrodzenia.

Rysunek 12. Widok sktadowiska z perspektywy mieszkanca — zza ogrodzenia, strona
potudniowa, rok 2021 [Zrdodto: google maps]
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Rysunek 13. Widok sktadowiska z perspektywy mieszkafica — zza ogrodzenia, strona
poludniowo-zachodnia, rok 2021 [Zrédlo: google maps]

10. Studnie obserwacyjne i plan kontroli
Zrealizowany plan robdt budowlanych zwigzanych z rekultywacja zamknietej kwatery

sktadowiska obejmowat rowniez:

- roboty ziemne, zaladunkowe, transportowe 1 niwelacyjne przy uzyciu sprzetu cigzkiego

wraz z obstugg operatorska i paliwem.

- Kkruszenia gruzu budowlanego i rozbidorkowego zmagazynowanego na terenie sktadowiska

odpadow na kruszywo o réznej granulacji.
- mieszanie frakcji mineralnej i biomasy na terenie sktadowiska odpadow

Po pracach budowlanych kontrolowano wszystkie niezbedne parametry sktadowiska, w tym

wpltyw na otoczenie.
11. Rekultywacja

Rekultywacja polegata na zamknigciu kwatery sktadowiska, uformowaniu brylty docelowej,
odgazowaniu masy odpadow, przykryciu catej powierzchni warstwami zabezpieczajacymi odpady
oraz wprowadzeniu roslinno$ci. Warstwa wierzchnia zostata wylozona glebg i zazieleniona w celu
poprawy estetyki terenu oraz aby przeciwdzialaé erozji wietrzne;.

Rekultywacja sktadowiska zostala zakonczona z sukcesem, jednak bez oficjalnej decyzji

administracyjnej. Z uwagi na to ze pozostate kwatery sktadowiska dzialaja, czes$¢ tylko jest
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zamknigta. Na wycinku obszaru po dawnej kwaterze obecnie trwaja prace przygotowujace budowe
nowego Centrum Edukacji Ekologicznej. Na zdjgciach 11.1-11.2. przedstawiono obecny stan prac
budowlanych i stopien zaawansowania projektu. Na rysunkach 11.3.-11.11 plan docelowego
Centrum Edukacji Ekologicznej oraz jego wizualizacje. Zroédtem zdjeé jest film opublikowany na

kanale Youtube (screeny z filmu), a do jego tworcow naleza prawa autorskie wizualizacji.

Rysunek 14. Przyszite miejsce budynku Centrum Edukacji Ekologicznej, w tle skarpa
sktadowiska [4].

SMARTERvi Case Study 3:
Rehabilitaron Of An Open Dumps In Gliwice Poland 12



Rysunek 15. Plan wizualizacji budynku Centrum Edukacji Ekologicznej, w tle skarpa
sktadowiska [4].

Rysunek 16. Wizualizacja budynku Centrum Edukacji Ekologicznej oraz przestrzeni przed
budynkiem cz.1. [4].
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Rysunek 17. Wizualizacja budynku Centrum Edukacji Ekologicznej oraz przestrzeni przed
budynkiem wraz z fontanng cz.2. [4].
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Rysunek 18. Wizualizacja budynku Centrum Edukacji Ekologicznej oraz przestrzeni przed
budynkiem widok z gory cz.3. [4].
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Rysunek 19. Wizualizacja wej$cia na teren Centrum Edukacji Ekologicznej [4].
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SCHEMAT KSZTALtTOWANIA/SHAPING SCHEME

zrekultywowana hatda/reclaimed heap

Zielony dach przystosowany do ruchu pieszych, ktéry ksztattem wpisuje sie do zrekultywowanej hatdy
The green roof is adapted to pedestrian traffic and its shape fits into the reclaimed heap

Rysunek 20. Schemat dachu budynku Centrum Edukacji Ekologicznej i umiejscowienia go na
terenie zamknigtego sktadowiska [4].

B;kt zawiera tez dfuga $ciezke edukacyjna, ‘_ i€ na wylot na kwatere
The faallty also includes a second éiucat »wh/ch Iocated right through the quartéfs‘

Rysunek 21. Wizualizacje $ciezki edukacyjnej na terenie Centrum Edukacji Ekologicznej,
umieszczonej na skarpie zamknigtego sktadowiska [4].
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SCHEMAT EKOLOGICZNY/ECOLOGICAL SCHEME T -

SCIEZKA EDUKACYINA/
EDUCATIONAL PATH

STACJA tADOWANIA %
SAMOCHODOW &
ELEKTRYCZNYCH/

CAR CHARGING STATION EDUKACUIJNY PLAC ZABAW/

EDUCATIONAL PLAYGROUND

STOPNIE DO SIEDZENIA/

- ) STEPS TO SEAT
FONTANNA ORAZ NIETYPOWE tAWKI/FOUNTAIN AND BENCHES

Sciezka edukacyjna, instalacje fotowoltaiczne oraz ule dla pszczét powstaty w trosce o $rodowisko

Rysunek 22. Plan cato$ciowy Centrum Edukacji Ekologicznej [4].

Na uwage =zastuguje rowniez fakt, ze calo§¢ Centrum Edukacji Ekologicznej zostala
zaprojektowana przez firm¢ BB Architekci. Natomiast wystawy ktore beda funkcjonowaé w
Centrum bedg prezentacja dokona¢ i propozycji studentow Wydziatu Architektury Politechniki
Slaskiej w Gliwicach. Jest to doskonaly przyktad jak lokalnie mozna laczy¢ dziatania i jak nauka
wspomaga lokalne otoczenie. Studenci opracowali projekty odnoszace si¢ do 4 zagadnien:
projektu wystawy stacjonarnej i wystawy mobilnej, projektu kreatywnych gier i rozwigzan
promujacych idee¢ segregacji oraz wiedzy z zakresu gospodarowania odpadami w sali

audiowizualnej w Centrum [ostatni].

12. Monitoring

Monitoring sktadowisko wedlug prawa musi by¢ prowadzony przez co najmniej 30 lat. W tym
czasie prowadzone byly prace biezace zwigzane z odgazowaniem I odwodnieniem sktadowiska
oraz zazielenieniem. Obecnie kontrolowane sg osuwanie si¢ skarpy, przemieszczenia oraz

stabilnos¢ skltadowiska.
Podziekowanie

Specjalne podzigkowania dla firmy PZO Gliwice, ktéra odpowiedzialna jest za rekultywacje
sktadowiska za udost¢pnienie danych do niniejszego stadium przypadku w celach edukacyjnych.
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