Studium przypadku
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GOSPODARKA ODPADAMI NA NIEUPORZADKOWANYM SKEADOWISKU
ODPADOW KOMUNALNYCH W MIESCIE
Boldesti-scaieni, powiat prahova

Wprowadzenie

Sktadowisko w Boldesti-Scaieni bylo poczatkowo miejscem niekontrolowanym. Podzniej
postanowiono, ze ze wzgledu na korzystne potozenie w stosunku do zamieszkiwanego terenu,
przeksztalci¢ go z nieuporzadkowanego sktadowiska w ekologiczne sktadowisko odpadow. W
niniejszej studium przypadku przedstawiono przeksztalcenie nieuporzadkowanego
sktadowiska z niekontrolowanym skladowaniem w ekologiczne sktadowisko odpadow.
Uwzgledniono wszystkie aspekty zwigzane z procesem budowlanym oraz te, ktore majg wptyw

na $rodowisko.
Rodzaje dziatan, ktore odbywaja si¢ na tym ekologicznym sktadowisku to:

e 0dbior i oczyszczanie $ciekow;
e zbiorka odpadow innych niz niebezpieczne;
e przetwarzanie 1 unieszkodliwianie odpadéw innych niz niebezpieczne;

e odzysk posortowanych surowcow wtornych.

Zgodnie z zatagcznikiem nr 1 OUG nr 152/2005: kategoria 5.4 ,,Sktadowiska przyjmujace wiecej
niz 10 ton odpaddow/dobe lub o tacznej pojemnosci przekraczajacej 25 000 ton odpadow, z
wylgczeniem sktadowisk obojetnych”[1-5].

Dziatalno$¢ prowadzona w ramach unieszkodliwiania odpadéw polega na kontrolowanym
sktadowaniu i zachowaniu czynnikéw $rodowiskowych odpadow z gospodarstw domowych
pochodzacych z gminy Ploiesti, miasta Boldesti-Scaeni 1 miejscowosci przynaleznych. Ten
system unieszkodliwiania odpadow eliminuje negatywne skutki i mieSci si¢ w nowoczesnych
normach stosowanych w Unii Europejskiej i zatwierdzonych przez Ministerstwo Srodowiska

miejcach sktadowania odpadow [6-9].

SMARTERvi Case Study 6:
Waste Management in Ecological Landfill for Urban
Waste from The City of Boldesti-Scaieni, Prahova County 1



Lokalizacja znajduje si¢ na zachod od miasta Boldesti-Scaeni, na lewym brzegu potoku
Teleajen, ok. 200 m od jego brzegu, w bezposrednim sgsiedztwie obecnego skladowiska
odpadow komunalnych zbieranych z pobliskiego terenu oraz z sgsiednich miejscowosci.
Sktadowisko jest zlokalizowane na niskim terenie, blisko placu ks. Teleajena, ktory rozwija si¢

po jego lewej stronie, niedaleko Boldesti.
1. Opis instalacji i istniejacych przeplywow technologicznych na placu budowy

Dziatalno$¢ sktadowiska prowadzona jest w 3 halach zajmujacych taczng powierzchni¢ 7,5 ha
o pojemnosci 1 250 000 m® (ok. 1 450 000 ton) odpadoéw z gospodarstw domowych. Pierwsze
2 czeSci byly tymczasowo zasypane ziemig, a trzecia cze$¢ byla czynna. Prowadzona
dziatalnos¢ polega na kontrolowanym sktadowaniu oraz w warunkach dbania o czynniki
srodowiskowe odpadow komunalnych pochodzacych z gminy Ploiesti, miasta Boldesti-Scaeni
1 przynaleznych miejscowo$ci. Technologia sktadowania odbywa si¢ metoda ,,sektorowa”, z

okresowym przykrywaniem odpadow warstwg materialu oboj¢tnego.
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Rysunek 1. Plan lokalizacji i szczegdty dotyczace sktadowiska ekologicznego

Sektory sktadowiska b¢da miaty wymiary w rzucie 33 x 5 m i glgboko$¢ 1,5 m zageszczonych
odpadow, co oznacza objetos¢ 248 m® zageszczonych odpadéw. Biorge pod uwage, ze rocznie
na sktadowisko trafi ok. 78 tys. t odpadow, wynika, ze dobowa wydajnos¢ sktadowania
ageszczonych odpadow wyniesie 244 m?, z (n = 1,0 t/m3). Teren skladowiska bedzie okresowo
pokrywany warstwa 0,1 - 0,15 m ziemii pochodzacg z wykopow oraz odpadami z budowy i
rozbiorki. Technika napetniania begdzie wykonywana od géry do dotu przesuwajac si¢ do

poziomu platformy roztadunkowej, po czym bedzie sktadowana na nasypie.

1.1. Opis systemu budowy skladowiska ekologicznego
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Ogrodzenie sktadowiska wykonano poprzez wymodelowanie podstawy sktadowiska i
wykonanie kilku watéw obwodowych obejmujacych istniejace tamy po potudniowej i

wschodniej stronie ogrodzenia sktadowiska (rys. 1).

W celu zabezpieczenia ogrodzenia przed wnikaniem wod opadowych wykonano udroznienie i
przeprofilowanie istniejacych kanalow odwadniajacych po zachodniej 1 potudniowej stronie
obudowy. Dodatkowo ogrodzenie sktadowiska wyposazono w kanat ochronny, ktory jest

jednoczesnie rowem zbierajacym wody deszczowej z drogi technologicznej zlokalizowanej po

wschodniej stronie ogrodzenia (rys. 2).

Rysunk 2. Rozgraniczenie sektorow czesci ziemnej sktadowiska

Wewnatrz sktadowiska rozgraniczenie sektor6w wykonane jest ziemnymi groblami. System

hydroizolacji zastosowany do dwoch pierwszych komorek jest zgodny z projektem i sktada si¢ z:

e geomembrany HDPE o grubosci = 1,5 mm;
e geowlokniny ochronnej 800 g/m2 (dwie warstwy).

Calkowita powierzchnia do uszczelnienia wynosi 90 000 m?. Geomembrang roztozono na
warstwie zaggszczonego gruntu naturalnego i zabezpieczono dwiema warstwami geowtokniny.
System hydroizolacji zastosowany w trzecim sektorze jest zgodny z projektem:

-warstwa zageszczonej gliny o grubosci 50 cm (Rysunek 3).

SMARTERvi Case Study 6:
Waste Management in Ecological Landfill for Urban
Waste from The City of Boldesti-Scaieni, Prahova County 4



Rysunek 3. Budowa sektoréw sktadowiska

-warstwa geokompozytu bentonitowego NSP 4900 (Rysunek 4).

Rysunek 4. Roztozenie geomembrany na terenie sktadowiska

-warstwa geomembrany HDPE o grubosci 2mm (Rysunek 5).
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Rysunek 5. Roztozenie drugiej warstwy geomembrany na terenie sktadowiska

- warstwa geowlokniny SECUTEX 800 g/m2 (Rysunek 6).
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Rysunek 6. Konicowa ostona sktadowiska — warstwa geowlokniny

Nad warstwami oston zainstalowano sie¢ drenazowg z rur HDPE o $rednicy 200 mm utozong

w warstwie materialu drenazowego o grubosci 50 cm — rys. 6.
Sie¢ zostata podtaczona do istniejgcego kolektora kanalizacyjnego sktadowisk 11 2.

1.2. Instalacje odwadniajace i odwadniajace

Odbidr wody z powierzchni sktadowiska odbywa si¢ poprzez sie¢ drenazowa wykonang z rur

polietylenowych o wysokiej gestosci o srednicy 200 mm (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Instalacje odwadniajace — odcinek A

Rury drenazowe uktadane s3 w warstwie ptukanego zwiru 16-30 mm o grubosci 40 cm,

roztozonej na warstwie geowlokniny (Rysunek 8).
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Rysunek 8. Instalacje odwadniajace — odcinek B

Odprowadzone odcieki prowadzone sg razem z odciekiem z komory nr. 2 do zbiornika
wylozonego geomembrang o tgcznej pojemnosci 150 m3. Zbiornik jest potaczony z wiasng
oczyszczalnia za pomoca zakopanej rury (wykonanej z HDPE) o $rednicy DN 60 mm

(Rysunek 9).

W celu monitorowania poziomu i jakosci wod gruntowych na obszarze sktadowania wykonano
3 studnie wyposazone W monitoring wod gruntowych. Odwierty FC1, FM2 i FM3 sa obecnie

wykorzystywane do wspomnianego monitoringu.

nglsunék 9. Instalacje odwadniajace i odadiaqc — odcinek C

W celu funkcjonowania dziatalnosci na terenie nieuporzadkowanego sktadowiska dostosowano
kilka powierzchni i budynkow, odpowiednio:
» cze$¢ administracyjna, w ktorej znajduje si¢ parking o pow. 200 m2 i budynek
administracyjny o powierzchni 90 m2 wyposazony w: toalety i prysznice
podtaczone do kanalizacji, elektrowni¢ na olej napedowy i klimatyzatory;

» droga dojazdowa i waga automatyczna (jedna waga dla obu kierunkow ruchu);
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» obszar przetwarzania odpadow nadajacych si¢ do odzysku, ktory zawiera
pomieszczenie do przechowywania bel polietylenu lub PET oraz metalowa szopg,
w ktorej zainstalowana jest prasa;

» gospodarstwo domowe z agregatem pradotworczym do obstugi pojazdow
ekologicznego sktadowiska odpadow;

» rampa do mycia pojazdow do transportu odpadow;

» warsztat konserwacji sprzetu i pojazdéw oraz magazyn materiatdéw potrzebnych do

ich eksploatacji i konserwacji.

2. Plan operacyjny ekologicznego skladowiska odpadow

Przeptyw odpadéw na sktadowisku wiaze si¢ z:

>

Y V V V

Dostepem do budynkow administracyjnych

Weryfikacja dokumentow towarzyszacych wysytce odpadow;

Kontrola odbioru odpadow - odbywa si¢ wzrokowo, przed wazeniem;

Wazeniem - odbywa si¢ na platformie wyposazonej w wagg 50 ton;

Dostepem do powierzchni sktadowiska wewnagtrz, odbywa si¢ to na pomostach
betonowych i drodze podsypki

Roztadunkiem odpadéw — odbywa si¢ pod nadzorem wzrokowym personelu;

Wtasciwe sktadowanie odpadéw obejmuje opracowanie kilku etapow, ktorych nastepstwo jest

podyktowane potozeniem topograficznym obszaru funkcjonowania sktadowiska (Rysunek 10).

Exploatation area

Closed area

Rysunek 10. Rzeczywisty teren sktadowania
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Nieuporzadkowane skladowisko bedzie eksploatowane w sektorach, ktorych zasypywanie
bedzie etapowe i podzielone na dwie gltéwne fazy eksploatacji. W miare eksploatacji
sktadowiska wszystkie petne sektory zostang potaczone i zasypane odpadami do koncowego

poziomu pierwszego etapu eksploatacji (220 m).

Po pierwszym etapie odpady zostang zdeponowane na catej powierzchni sktadowiska, aby
osiggng¢ koncowy poziom eksploatacji (230 m), ktéry bedzie poziomem zamknigcia

sktadowiska.

3. Zrodla zanieczyszczen

Wymywanie odpadéw, ktore sg zbierane na powierzchni sktadowiska i wnikajg w mase

odpaddw, zamieniajg si¢ w odcieki.

W odniesieniu do wody, jako czynnika srodowiskowego mozna uznaé, ze w masie odpadow,
stanowi podwdjng role. Mianowicie jednoczesnie jest medium przepuszczalnym i filtrujacym,
ktore umozliwia przeptyw wody opadowej, ale jednoczesnie zatrzymuje cz¢$¢ rozpuszczonych
W nim cieczy i substancji i transportuje dalej w glgb skladowiska. Jest to zrodtem
zanieczyszczenia, poniewaz przechodzac przez mas¢ odpadow woda przenosi w glagb wod
gruntowych rozpuszczalne substancje, czesto szkodliwe dla srodowiska, zawarte w odpadach

lub powstate w wyniku ich rozktadu.

4. Odbior i oczyszczanie Sciekow

Odbiodr odciekow powstatych w wyniku przechodzenia opadow atmosferycznych przez mase
odpadéw odbywa si¢ za pomocg systemu odwadniajacego zlokalizowanego u podstawy
sktadowiska.

Z kolektora odciek odprowadzany jest grawitacyjnie poza sktadowisko do niecki kolektorowej
zapewniajac staly przeptyw przez zawor na wyjsciu kanalizacji.

Woda deszczowa, ktéra sptywa z platformy parkingowej, jest gromadzona w kanale
ochronnym, ktéry jest odprowadzany do dzielnicy Teleajen. Woda ta jest wolna od

zanieczyszczen.

4.1. Uzgodnienia dotyczace ochrony jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych
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Ostona wielowarstwowa utozona u podstawy sktadowiska i na skarpach sklada si¢ z dwoch

warstw gliny dobrze zageszczonej o tacznej grubosci 0,50 m, geomembrany HDPE o

gramaturze g = 1,5 mm oraz geowldkniny o masie = 800 g/m2.

System drenazowy wykonany z rur HDPE o DN 200 umieszczony jest w warstwie piasku, ktory

roztozony jest na catym dnie ztoza. Kanalizacja odprowadzania wody uzytkowej z budynkow

administracyjnych jest rowniez podtaczona do tego systemu. Zbieranie i odprowadzanie wod

opadowych jest kierowane bezposrednio do rzeki Teleajen.

Punkty obserwacyjne

» Zbiornik do przechowywania i recyrkulacji tugow

» Ochrona jakosci powietrza

> Zrodha emisji z dziatalno$ci sktadowiska sa state i ruchome.

» Mobilne zrodta zanieczyszczen

Mobilnymi zrodtami zanieczyszczenia powietrza sa:

pojazdy poruszajace si¢ po powierzchni sktadowiska i przewozace odpady do miejsc
sktadowania;

sprzet do pracy na sktadowisku;

state zrodta zanieczyszczen

elektrocieptownia — metalowy komin o wysokosci 6 m i $rednicy 150 mm.

studnie wydobywcze do wychwytywania gazu sktadowiskowego. Studnie te nie sa

wyposazone w zadne systemy, gaz jest swobodnie uwalniany do atmosfery.

Projektowane sktadowisko moze by¢ zrodlem zanieczyszczenia powietrza poprzez:

- gaz sktadowiskowy powstajacy w procesie beztlenowego rozkladu odpadow.
Glownymi zanieczyszczeniami uwalnianymi w tym przypadku sg metan i dwutlenek
wegla ;

- porywanie przez prady powietrza czastek odpadow powstajacych podczas roztadunku,
wyréwnywania i zageszczania odpadow.

- spaliny z pojazdow transportujgcych odpady oraz spychacza wyrownujgcego

sktadowisko.
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Gléwnymi sktadnikami gazu uwalnianego na sktadowisku sa: metan (CH4) i dwutlenek wegla
(CO2), gazy wytwarzane przez mikroorganizmy na sktadowisku w warunkach beztlenowych i
tlenowych. W przemianach CH4 i CO2 posrednicza drobnoustroje przystosowane do cykli

materiatowych w srodowiskach beztlenowych.

Wytwarzanie gazu na sktadowiskach sktada si¢ z 4 faz. Pierwsza faza jest tlenowa (z dostepnym
tlenem) 1 wytwarzany jest gtowny gaz, CO,. Druga faza charakteryzuje si¢ niszczeniem
(zanikaniem) O, co prowadzi do powstania Srodowiska beztlenowego, w ktorym wytwarzane
sg duze ilosci CO2 i wodoru (H.). Faza trzecia — rozpoczyna si¢ produkcja CHa, ktorej
towarzyszy zmniejszenie ilosci produkowanego CO2. Zawarto$¢ azotu (N2) w emitowanym
gazie jest poczatkowo wysoka w pierwszej fazie i gwaltownie spada, gdy gaz przechodzi w
druga i trzecig faze. Faza czwarta - produkcja gazu CHs , CO2 i N2 staje si¢ wzglednie stabilna
(Rysunek 11). Catkowity czas trwania fazy wytwarzania gazu rozni si¢ w zalezno$ci od
specyficznych warunkow sktadowiska takich jak: sktad odpadow, sposob przechowywania,
stan beztlenowy.
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Rysunek 11. Fazy powstawania gazu sktadowiskowego

Podczas procesoww przedstawionych fazach powstang nastgpujace ilo$ci zanieczyszczen:
- CO0O2396,4 kg/rok
- S0;148,7 kg/rok
- NOx 80,0 kg/rok
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- Aldehyd 15,2 kg/rok
- Niespalone weglowodory 247,8 kg/rok

Ochrona przed hatasem i wibracjami

Bioragc pod uwage, ze skladowisko znajduje si¢ w wystarczajacej odleglosci od najblizszej
miejscowosci, halas wytwarzany przez kompaktor lub $mieciarki wytadowujace odpady na

sktadowisko nie ma wptywu na pobliskie tereny.

Ochrona przed radiacjg

W fazie eksploatacji sktadowiska nie wystepuja zadne zrédta skazen promieniotworczych.

Ochrona gleby

Gloéwne czynniki, ktore moga wptywaé na glebe to:
- Scieki odprowadzane na powierzchnig

- odpady rozrzucone przez wiatr.

Woda deszczowa, ktora splywa na zewnetrzne, trawiaste zbocze skladowiska i na betonowa
platforme, jest zbierana przez przygotowane kanaty i jest odprowadzana do rzeki Teleajen.
Woda na powierzchni skladowiska jest zbierana za pomocg systemu drenazowego i
odprowadzana do niecki zbiorczej, skad jest nastepnie redystrybuowana na powierzchni

sktadowiska, w okresach suchych.
Ochrona roslinnosci lesnej

W celu ochrony ro$linnosci lesnej w okolicach sktadowiska podjeto z jednej strony szczegdlne
srodki ochrony przeciwpozarowej, z drugiej za$ $rodki zabezpieczen konstrukcyjnych i

eksploatacyjnych.
Ochrona ekosystemow, bioréZnorodnosé i ochrona przyrody

Funkcjonowanie sektora 1 nie moze powodowac probleméw dla ekosystemu. Sktadowisko jest
zabezpieczone od zewnetrznej czesci pod wzgledem zanieczyszczen i wptywu na $srodowisko,

w tym zwierzat.
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Nieuporzadkowane skladowisko nie powoduje efektow zewngtrznych, ktore zmieniaja
ekosystem.

Ochrona krajobrazu i obszarow o znaczeniu tradycyjnym

Ekologiczne sktadowisko znajduje si¢ na terenie Teleajen, gdzie wystepuje stepowy krajobraz.
W celu ochrony krajobrazu zostang podj¢te nastepujace dziatania:

e zabezpieczenie ochrony roslinno$ci utworzone przez plantacje rzedow drzew roznej
wielko$ci w odstepach co 5m. Zaleca si¢ sadzenie akacji 1 rokitnika, ktore pelnig
zaroOwno role krajobrazowa, jak i anerozjalng.

e ogrodzenie ochronne z siatki drucianej, na kratownicach metalowych, o wysokosci 2 m;

Zabezpieczenie ochronne powstaje etapami po zamknieciu kazdego sektora sktadowiska.
Ochrona osiedli mieszkalnych

Odleglos¢ od najblizszej miejscowosci jest na tyle duza, ze dziatalno$¢ prowadzona na
sktadowisku nie ma na nie wptywu.
Ekologiczne sktadowisko ma nastgpujace sasiedztwo:

- Na potnocy - Grunty nierolnicze, zaorane wody rzymskie

- Potudnie: grunty rolne, dostgpne w Boldesti-Scaeni w celu zastosowania ustawy 18. Na

okoto 540 m znajduje si¢ GPS Boldesti, a na 690 m lokalna straz pozarna.

- Zachdd - Grunty nierolnicze (obecne sktadowisko)

- Na wschod - Kanat Tazul Morii i grunty rolne
Elementy dyskomfortu dla mieszkancow jakie zwykle generuje sktadowisko: zapachy, zmiany
krajobrazu, hatas pojazdow, buldozerow i kompaktoréw na powierzchni sktadowiska —nie beda

odczuwalne na terenach zamieszkatych ze wzglgdu na znaczng odlegtos¢ od sktadowiska.

5. Monitorowanie ilosci odpadéw

Z analizy danych przedstawionych jako s$rednia roczna odpaddéw przywiezionych na
sktadowisko w 2020 r. wyniosto okoto 203114,92 ton statych odpadow komunalnych, co
stanowi catkowitg ilo$¢ odpadow z gospodarstw domowych wytwarzanych przez mieszkancow
Ploiesti, Boldesti-Scaeni i pobliskich miejscowosci.

Odpady biurowe powstate w wyniku eksploatacji obiektu beda sktadowane bezposrednio na
sktadowisku, a ich ilo$¢ bedzie nieznaczna w stosunku do pojemnosci sktadowiska.

Szacuje si¢, ze powinno to by¢:
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0,5 kg / osobg / dzien x 16 0so6b x 365 dni = 2920 kg / rok

Dziatalno$¢ prowadzona na sktadowisku nie powoduje powstawania innych rodzajéw odpadow

niz te z biur, porownywalnych do odpadéw komunalnych.

Wypalone oleje powstate na sprzecie do zaggszczania beda przechowywane w specjalnych

pojemnikach i przekazywane wyspecjalizowanym w ich odbiorze firmom.

Zarzqdzanie substancjami toksycznymi i niebezpiecznymi

Na sktadowisko nie moga trafia¢ odpady szpitalne, przemystowe, toksyczne lub niebezpieczne.

Ewidencja wytwarzanych odpadéw musi by¢ prowadzona co miesiac, zgodnie z ustawa

211/2011 i zawiera nast¢pujace informacje:

rodzaj odpadow;

kod odpadu;

zrédto pochodzenia;
wyprodukowana l0s¢;

datg usuniecia odpadow;

tryb przechowywania;

data dostarczenia odpadow;

ilo$¢ dostarczong przewoznikowi;

dane dotyczace odrzuconych odpadow;

dane dotyczace dowolnej mieszaniny odpadow.

Rozktad catkowitej ilosci odpadow rozprowadzanych miesi¢cznie przedstawiono na rysunku

12.
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Rysunek 12. Rozktad catkowitej ilosci odpadow distarczanych miesigcznie.
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Ilo$¢ odpadéw rozprowadzanych miesigcznie w 2020 roku na terenie sktadowiska Boldesti-
Scaieni.

6. Monitorowanie czynnikéw Srodowiskowych

Dla bezpiecznej eksploatacji przed czynnikami $rodowiskowymi system monitoringu

ekologicznego sktadowiska odpadow, a domyslnie sektora 1, ma na celu nastgpujace aspekty:

» monitorowanie jakosci czynnikow srodowiskowych

» monitorowanie pracy ekologicznego sktadowiska odpadow

Monitoring jakos$ci czynnikéw srodowiskowych uwzglednia rézne czynniki srodowiskowe,

przy czym parametry i cz¢stotliwo$¢ monitoringu przedstawiono w tabeli 1.

Monitoring czynnikow $rodowiskowych (wody, powietrza, gleby, wod gruntowych) bedzie
prowadzony zgodnie z obowigzujagcymi normami za posrednictwem akredytowanych

laboratoriow.
Monitorowanie jakosci powietrza

System kontroli jako$ci i monitorowania czynnikow S$rodowiskowych musi obejmowac
charakterystyke warunkow klimatycznych badanego obszaru, ktorg oparto na danych
dostarczonych przez stacje meteorologiczna Ploiesti. Srednie roczne temperatury rejestruja
wartosci 10,4 — 10,6 °C. Maksymalna temperatura na sktadowisku wynosita 39,4 °C (sierpien),

a absolutne minimum -30 °C (styczen).

Tabela 1. Monitorowanie jakosci czynnikéw srodowiskowych.

Monitorowane
czynniki Uktady monitoringu Parametry monitorowania | Czestotliwos¢
srodowiskowe
wody gruntowe |2 studnie monitorujgce -poziom 2 lata
ekologiczne sktadowisko -pH, przewodnos¢ -1/ tydzien
odpadow -BZT5, DOC-Mn, NH4+ -1 / miesigc
-catkowite metale cigzkie. |-1/kwartat
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Powierzchnia inilaborator -pH, przewodnos¢ -1 miesigc

wody -BODs, DOC-Mn -1 / kwartat
-metale cigzkie -1 / kwartat

Gazy Rury i studnie gazowe Parametry chemiczne (CHas, | -1 / miesiac
CO2, Oy, H»S)

Scieki Zbiorniki -pH, przewodno$é -1/ tydzien
-weglowodory, -1 / miesiac
-BODs, DOC-Mn, fenole, |- miesieczny
metale cigzkie, wskazniki
bakteriologiczne
-przeptyw (objgtosc)

Okres, w ktorym odnotowuje si¢ najwiecej opadow to pézna wiosna i wezesne lato (100-150

mm/miesigc), a najmniej wezesna jesien (wrzesien 35 mm) 1 p6zna zima (luty 20 mm).

Dane meteorologiczne zebrane z najblizszej stacji meteorologicznej niezb¢dne do ustalenia

bilansu wodnego przedstawia Tabela 2.

Tabela 2. Dane meteorologiczne

Nr. Crt. | Zastosowane parametry Czestotliwosé

1. Ilo$¢ odpadow Miesigcznie

2. Minimalna i maksymalna temperatura o godzinie | Codziennie
15:00

3. Dominujacy kierunek i predko$§¢ wiatru. Codziennie

4. Wzgledna wilgotno$¢ powietrza o godzinie 15:00 | Codziennie

Emisja do powietrza
Zrédta emisji ze sktadowiska sa zrodtami powierzchniowymi z emisja nieukierunkowana.

Glownymi sktadnikami gazu magazynowego sa: CHa, CO2, N2, sladowe ilosci H»S oraz
niewielkie ilo$ci niemetanowych zwigzkow organicznych (VOCnm).
Szacunkowa ilo$¢ zanieczyszczen wyemitowanych na powierzchni sktadowiska w okresie

najblizszych 50 lat przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Szacunkowa ilo$¢ zanieczyszczenia

Czas CHy (t/rok) | CO2 VOCnm
(lata) (t/rok) (kg/rok)
10 2440,897 6712,466 | 28193,105
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20 4077,079 11211,966 | 47091,508
30 2732,948 7515,605 | 31566,382
40 1831,950 5037,861 | 21159,578
50 1227,993 3376.979 | 14183,690

W przypadku emisji czastek statych ze skltadowania odpadow, ktéore moga powodowaé

nadmierne zapylenie, odpady zostang zwilzone podczas roztadunku lub zostang zageszczone

bezposrednio po roztadunku z pojazdu i przykryte odpowiednim materiatem (gleba lub

sztuczne materialy okrywowe), o wystarczajacej grubosci.

Wartosci graniczne imisji

Stezenia zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery nie przekrocza w powietrzu warto$ci

granicznych podanych w tabeli 4, podanych w zarzadzeniu MAPM nr. 592/2002 oraz w STAS

12574-87..
Tabela 4. Wartosci graniczne podane w MAPM 1 STAS.

Nr Nazwa Czestotliwos¢ Wartos¢ Czas pomiaru

pomiaru graniczna
ug / mc
1. Dwutlenek azotu i tlenki | Co godzing* 200 01.01. 2020
azotu. Rocznie * 40 01.01. 2020

Rocznie ** 30 01.01. 2020

2. Tlenek wegla Srednia danych z | 10 000 Ciagly
8 godzin *

3. Siarkowodor 30 minut * 15 000 Ciagly
24 godziny* 8 000 Ciagly

* Ochrona zdrowia ludzkiego

** Ochrona ro$linnos$ci

Monitorowanie jakosci wody.

Instalacje do zatrzymywania i odprowadzania zanieczyszczen w wodzie sktadaja si¢ z:

SMARTERvi Case Study 6:

Systemu zbierania odciekdéw - wykonany z rur drenazowych i kolektora drenazowego,

wykonany z rur HDPE, montowany w kazdym przedziale roboczym sktadowiska

ekologicznego i potaczony ze zbiornikiem magazynowym odciekow.

Oczyszczalni tugdw - instalacja modutowa PALL, sktadajaca si¢ z nastepujacych

elementow:
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- filtrow piaskowych do filtracji wstepnej i wktadow filtracyjnych;

- urzgdzenia zwigzane z etapem tworzenia odcickow (I etap oczyszczania), etapem permeatu
(11 etap oczyszczania), w tym oddzielne systemy sterowania;

- zbiornikéw do przechowywania kwasu do regulacji pH (pojemnos¢ 1,5 m3);

- zbiornikdw na $rodki czyszczace, odgazowywacz;

- pojemnikow.

Wody gruntowe

W ramach rekultywacji przeprowadzona zostanie analiza jakosci wod gruntowych pobranych
z odwiertow monitorowanych. Bedzie to etap monitorowania ewaluacji jakosci wod
gruntowych w czasie i wptyw na nig wynikajacg z dziatalnosci sktadowiska. Dopuszczalne
wartosci zanieczyszczen wod gruntowych beda zgodne z wartosciami srednimi wyznaczonymi
na etapie budowy oraz w okresie eksploatacji sktadowiska (Tabela 5),

Tabela 5. Analiza jakosci wod gruntowych.

Nr | Wskaznik Jednostka | Stezenie
FM1 |FM2 FM3
1. | pH united. 7.32 7.14 7.23
pH

2. | Przewodno$é¢ mg O2/1 | 1423 | 1276 1354
3. |CCO-Mn mgO2/1 |3.24 |4.24 5.56
4. | Azot mg /| 0.324 |0.287 |0.354

amoniakalny

(NHa)
5 Mangan mg /| 0.356 |0.426 |0.235
6. | Otow mg/| 0.023 |0.026 | 0.028
7 Kadm mg/ | 0.01 |0.01 0.01

Monitorowanie jakosci gleby

1. Srodki przyjete do ochrony podtoza sktadowiska, ktore zapewniaja odpowiednia ochrong
gleby.

2. Wyptukiwanie i kontrolowanie odprowadzanych odciekow.

Monitoring jako$ci gleby bedzie prowadzony raz w roku w punktach i dla wskaZnikow

analizowanych w raporcie lokalnym. Wyniki analiz zostang porownane z wynikami badan
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uzyskanymi w protokole lokalizacyjnym, ktore stanowig dane referencyjne i beda odnosi¢ si¢
do warto$ci zawartych w Rozporzadzeniu 756/1997 (Tabela 6).

Tabela 6. Monitoring jakosci gleby.

Nr Nazwa Czgstotliwo$¢ pobierania | Metody analizy
probek do analizy

1. Miedz Rocznie SR 1SO 11047/99

2. Chrom Rocznie

3. Otow Rocznie

4, Kadm Rocznie

5. Mangan Rocznie

Halas
Poziom hatasu na obrzezach jednostki bedzie corocznie monitorowany.
Poziom hatasu na granicy sktadowiska bgdzie miescit si¢ w granicach podanych przez STAS

10009/1988, ktory wynosi odpowiednio 65dB.

Zapach
Zgodnie z normg krajowa 12 574/87 warunki jakosci powietrza w obszarach chronionych,
emisje silnych odoroéw sg uwazane za przekraczajace maksymalne dopuszczalne st¢zenia, gdy

ich nieprzyjemny i uporczywy zapach jest wyczuwalny w obszarze oddzialywania.

Potencjalne zrodta odorow i $rodki ich redukcji to w przypadku:

e Emisji biogazu - podj¢te zostang dziatania majace na celu kontrolg emisji gazow ze
sktadowiska i miejsca przechowywania lub przetwarzania biogazu;

e Zbiornikow zbiorczych - napowietrzanie miejsc sktadowania odciekow.
Whioski

Funkcjonowanie tego sktadowiska jest zgodne z Krajowg Strategia Gospodarki Odpadami,
opracowang przez Ministerstwo Srodowiska i Gospodarki Wodnej, zgodnie z jego zadaniami
wynikajacymi z transpozycji prawa europejskiego w zakresie gospodarki odpadami oraz

zgodnie z ustawg 211/2011.
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Transfer odpadow ze sktadowiska niekontrolowanego do sktadowiska kontrolowanego byt
dhugim procesem, ktoéry zaowocowat spetnieniem celow sktadowania oraz tych zwigzanych z

minimalnym wptywem na $rodowisko.

Od 1995 roku zbieranie i przetwarzanie informacji o rodzajach i ilosciach odpadow odbywa si¢
zgodnie z wymogami europejskiej klasyfikacji (Europejski Katalog Odpadow zostat
zastgpiony w 2002 roku wykazem odpadow, w tym odpadoéw niebezpiecznych) oraz
raportowaniem do EUROSTAT (Europejska Agencja Srodowiska - poprzez sie¢ EIONET).
Gromadzone i raportowane sg informacje o: odpadach komunalnych (odpady z gospodarstw
domowych, odpady z parkéw 1 ogrodoéw, osady S$ciekowe), odpadach przemystowych

(niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne), odpadach medycznych.

Do realizacji celow krajowych 1 europejskich w zakresie gospodarki odpadami niezbedne jest
zaangazowanie praktycznie calego spoteczenstwa, reprezentowanego przez: wtadze publiczne
centralne 1 samorzadowe; wytwoOrcow odpadow; stowarzyszenia zawodowe 1 instytuty

badawcze 1 spoteczenstwo.
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