STUDIU DE CAZ

3

REABILITAREA UNUI SIT DESCHIS
TN GLIWICE POLONIA

1. Intorducere

Tn acest studiu de caz s-a realizat o analiza a exploatirii si refacerii gropii de deseuri cu depozitare
necontrolata care nu au avizele cerute de lege, pe baza exemplului unei gropii de deseuri cu
depozitare necontrolata din Gliwice, Polonia, apartinand Voievodatului Silezia. Gropile de deseuri
cu depozitare necontrolata functioneaza din 1989 fara o pregatire adecvata a amplasamentului.
Acolo au fost depozitate atdt deseuri municipale tipice, cat si deseuri apartinand grupului de
deseuri periculoase. In prezent, primele parcele ale gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata
sunt nchise si sunt in proces de reabilitare, dar nu exista o decizie oficiald de inchidere
administrativa deoarece gropile de deseuri cu depozitare necontrolata sunt impartite in mai multe

parcele, iar restul sunt inca in functiune.

Gropile de deseuri cu depozitare necontrolata descrise in acest studiu de caz sunt un bulgare de
forma neregulata, iar zona din jurul gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata se afld la un
nivel de 272,0 - 267,4 m deasupra nivelului marii. Gropile de deseuri cu depozitare necontrolata
sunt situate in Gliwice, pe strada Rybnicka, in partea de sud-vest a orasului, la aproximativ 4 km
de centrul orasului. Cu toate acestea, datorita amplasarii si straturilor de subsol, levigatul din
gropile de deseuri cu depozitare necontrolata nu prezinta un risc atat de mare pe cat levigatul
migreaza spre declinul natural. Exploatarea acestor gropi de deseuri cu depozitare necontrolata s-
a realizat intr-o perioada in care nu existau reglementari si restrictii relevante care sa reglementeze

existenta gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata.

Groapa de deseuri cu depozitare necontrolata din Gliwice este una dintre cele mai mari gropi din
Silezia, locatia este prezentatd in Fig. 1. Starea actuala este de 4 locuri deschise, iar partea
inchisa a gropile de deseuri cu depozitare necontrolata discutati in acest studiu de caz. In cazul
descris, ne concentram pe partea inchisa a gropii de deseuri cu depozitare necontrolata, tratand

investitia oarecum separata si neaferenta intregii fabrici. Groapa de deseuri cu depozitare
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necontrolata a fost pusa in functiune in 1989, iar procesul de recultivare a inceput in ianuarie
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Figura 1. Localizarea gropii de deseuri cu depozitare necontrolata din Gliwice, Polonia [Sursa:

google maps].

Tn prezent, gropile de deseuri cu depozitare necontrolata sunt gestionate de Przedsigbiorstwo
Zagospodarowania Odpadow Sp. z 0. 0. in Gliwice prin indeplinirea sarcinilor proprii ale Comunei
Gliwice, care este proprietara acestei zone. Sarcina principalda a Companiei este de a asigura
gestionarea deseurilor din zona Comunei Gliwice, dar si de a monitoriza partea veche a gropilorr

de deseuri cu depozitare necontrolata.

De asemenea, compania PZO din Gliwice opereaza si conduce instalatii de procesare a deseurilor
municipale, proceseaza si produce energie electrica si caldurd si desfasoara o serie de activitati
legate de educatia pentru mediu.

Decizia de inchidere a gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata si reabilitarea acesteia,
conform ierarhiei metodelor de gestionare a deseurilor, prevenirea generdrii acestora este o
activitate cheie care poate ajuta la combaterea problemei masei tot mai mari de deseuri. Daca, din
motive tehnologice, ecologice sau economice, deseurile nu pot fi supuse metodelor preferate de
eliminare, acestea sunt trimise la gropile de deseuri cu depozitare necontrolata. Tn timp, aceste
gropi sunt inchise si recuperate. Acest proces inseamna acordarea sau restaurarea terenurilor

degradate pentru utilizare sau valoare naturald. Aceste zone trebuie protejate, modelate si
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consolidate corespunzator, intr-un mod sigur pentru mediul natural impotriva efectelor nocive ale
deseurilor si permitand integrarea treptatd a zonei recuperate cu imprejurimile. Procesul de

inchidere a gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata si reabilitarea acestuia constd in mai

multe etape si depinde si de situatia si conditiile Tn care au fost utilizate[2].

]

3

Figura 2. Vedere de sus a gropile de deseuri cu depozitare necontrolata, partea inchisa in rosu

[Sursa: google maps].
2. Planul santierului inainte de umplere

Din pacate, din cauza faptului ca zona depozitatd a fost initial o groapa de deseuri cu depozitare
necontrolata neplanificatd, nu a fost posibila gasirea sursei fotografiilor si documentatiei de

dinainte de operatiune. Imagini de harti prin satelit, de ex. de pe Google Maps, dateaza doar din

2012.
3. Planul final

Gropile de deseuri cu depozitare necontrolata au in prezent 4 locuri deschise si o parte inchisa a
gropile de deseuri cu depozitare necontrolata. Structura depozitului este prezentatd in Fig. 3.
Punctul 1 aratd partea care este in prezent in dezvoltare, in aceasta zond se construieste Centrul de

Educatie Ecologica. Investitia este deja in derulare, primele utilaje de constructii au intrat deja in
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aceastd zona. Diagrama prezintd sistemul de drenare, drenare si degazare (Fig. 4.).
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Fig. 4. Schema gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata cu marcaje de drenaj si sistem de
drenare si degazare [1].

4. Tipul si cantitatea deseurilor depozitate, fotografii ale santierului

Deseurile municipale din Gliwice si din imprejurimi au fost colectate acolo [Fig. 5-9]. Este
imposibil de determinat cu precizie masa deseurilor depozitate, dar amploarea gropilor de deseuri
cu depozitare necontrolata este in prezent de aproximativ 53 de tone de deseuri in 2013, pana la
70.000. in 2020. Presupunand ca, din 1989, in gropile de deseuri cu depozitare necontrolata ar fi
putut fi depozitate circa 30 de mii de tone de deseuri (in medie pana in 2001), masa deseurilor

depozitate pe tronsonul inchis se poate ridica la circa 390 mii tone de deseuri municipale

depozitate.

Figura 5. Vedere a gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata din sud, 2012 [Sursa: google
maps].
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Figura 7. Vedere de sus a gropil de deseu : depozitae necotrolta din nord, 2012 [Sursa:
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5. Planul de umplere a excavatiei

Ca standard, reabilitarea terenului s-a realizat dupa lichidarea sediului gropilor de deseuri cu
depozitare necontrolata si a constat in realizarea sapaturilor cu pamant curat, compactat
corespunzator. Suprafata terenului a fost ierbita si inverzitd in conformitate cu conditiile terenului
si cu planul. Aceastd metoda de recuperare este utilizata de obicei atunci cand mediul nu a fost

contaminat permanent de deversarea nesanitara in aer liber.

Deoarece solul din aceastd zona era argilos, nu au fost necesare masuri de protectie. Argila ca
substrat pentru aceasta sa dovedit initial a fi foarte buna ca protectie a solului si infiltrarea

poluantilor in apele adanci.
6. Plan de scurgere a apelor de suprafata

Pentru protejarea gropilor de deseuri si a scurgerilor necontrolate de levigat in mediul inconjurator
s-a folosit o dubla protectie sub forma de drenaj care inconjoara gropile de deseuri si un sant la
suprafatda condus peste canalizare. Levigatul de la ambele dispozitive de protectie este colectat

ntr-un rezervor de retinere, unde poate fi redirectionat in continuare intr-un mod controlat.

Drenajul banda, format din doua fire (a si b), a fost realizat din tevi PEHD cu diametrul de 100
mm, asezate intr-un spate de nisip de 4-8 mm, inconjurat de un netesut de 300 g/m2. Lungimea
totala a drenajului este de 763 m (448 m pentru linia a, 315 m pentru linia b) si se parcurg de-a

lungul partii de est si nord a versantilor.
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Santurile de scurgere au fost realizate in principal pentru apele pluviale care curge din
coronamentul si versantii gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata. Au fost facute etanse, ca
si drenurile, pe un substrat PEHD. Santurile au 863 m lungime, inclusiv santul RA 628 m si santul
RB 235 m. Pe alocuri traseele santurilor se suprapun cu scurgerile. Intregul fund a fost asigurat cu

placi de pavaj, in timp ce taluzurile au fost armate cu placi PA azur.

O protectie suplimentara o constituie un canal de conducta cu diametrul de 0,6 m, din teava PVC,
asigurat cu un gratar din bare, instalat intre rezervorul de retinere si sant. Aceasta este o protectie

impotriva patrunderii solidelor cu diametru mare care ar putea deteriora, de exemplu pompa.

7. Planul sistemului de management al gazelor (sectiunea cos de gaz)

Prima etapa de reabilitare a fost degazarea gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata. Procesul
ainceput in 2001. Au fost realizate deschideri corespunzatoare si o instalatie de degazare a gazelor
din gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata. Schema punctelor de degazare este prezentata
in Figura 10. Gazul evacuat prin conducte verticale a fost folosit Tntr-un generator de energie si a
fost partial ars Intr-o torca. Aceastd etapa a fost finalizata in 2005, cand cantitatea de biogaz era

atdt de mica incdt nu era justificatd continuarea procesului de degazare.

ol tﬂl'i'“ﬂ“

Figura 10. Schema punctelor de degazare ale gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata
(vedere dinspre vest) [1].
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8.Plan de impermeabilitate superior (sectiune de straturi)

Ultimul strat de protectie (podis) este solul de 0,3 m inaltime, acoperit cu plantare de tufisuri sub
forma unei singure specii de palcuri. Acest lucru este pentru a preveni eroziunea eoliand si pentru

a Tmbunatati estetica sitului.

Panta gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata si drenajul au fost acoperite cu ierburi, iar
intre gard si panta gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata au fost plantati copaci in fasii
(Fig. 8.1). Gropile de deseuri cu depozitare necontrolata folosesc 3 tipuri de zona de dezvoltare
biologica - A, B verdeata inalta, C verdeata joasa si iarba. Urmatoarele specii de arbori si arbusti

au fost selectate pentru recuperare:
e Copaci:

0 Robinia pseudoacacia
o artar de Norvegia

0 Guvernul comun

o Plop alb

0 Mesteacdn argintiu

e Arbusti:

o Ligus comun

0 Jasminowiec gratuit
o Cires de pasdre

o0 Trandafir salbatic

Recuperarea s-a efectuat in etape, folosind ingradsaminte adecvate si avand grija de zona pentru ca
plantele si se dezvolte in ritmul corespunzitor. Intre gard si zona gropilor de deseuri cu depozitare

necontrolata se afla un strat de humus viu, care favorizeaza si dezvoltarea vegetatiei.
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Distributia plantarii este prezentata in Figura 11.
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Figura 11. Schema plantarilor in zona gropilor de deseuri cu depozitare
necontrolata [1].

9. Plan peisagistic

Gropile de deseuri cu depozitare necontrolata este situata departe de centrul orasului, dar pe
autostrada principala A4. Exista un acces foarte bun la acesta si, in acelasi timp, nu deranjeaza

orasul si minimizeaza impactul negativ asupra mediului si a imprejurimilor.

&  Gliwice, Slaskie

Figura 13. Vedere a gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata din perspectiva unui locuitor-
n spatele gardului, partea de sud-vest, 2021 [Sursa: google maps]
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10. Puturi de observare si plan de control

Planul finalizat al lucrarilor de constructie aferente reabilitarii sectiei gropilor de deseuri cu

depozitare necontrolata a inclus si:

- lucrari de terasamente, incarcare, transport si nivelare cu folosirea utilajelor grele impreuna cu

serviciile operatorului si combustibil;

- zdrobirea resturilor de constructii si demolari depozitate in gropilor de deseuri cu depozitare

necontrolata in agregat de granulatie diferita;
- amestecarea fractiunii minerale si a biomasei in gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata.

Dupa lucrarile de constructie, au fost verificati toti parametrii necesari ai gropilor de deseuri cu

depozitare necontrolata, inclusiv impactul asupra imprejurimilor.
11. Reabilitare

Reabilitarea a constat in inchiderea gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata,
formarea bulgdrului tinta, degazarea masei de deseuri, acoperirea intregii suprafete cu straturi de
protectie a deseurilor si introducerea de vegetatie. Stratul superior a fost acoperit cu pdmant si

inverzit pentru a imbunatati estetica zonei si pentru a preveni eroziunea eoliana.

Recuperarea gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata a fost finalizatd cu succes, dar
fara o decizie administrativa oficiala. Datorita faptului ca restul gropilor de deseuri cu depozitare
necontrolata sunt operationale, unele dintre ele sunt doar inchise. Tn zona fostelor cartiere se
lucreazi in prezent pentru pregitirea constructiei unui nou Centru de Educatie Ecologica. In
fotografiile 14-15 se prezinta stadiul actual al lucrarilor de constructie si gradul de avansare al
proiectului. Figurile 16.-22 prezinta planul Centrului tinta pentru Educatie Ecologica si

vizualizdrile acestuia. Sursa fotografiilor este videoclipul publicat pe canalul YouTube (capturi
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de ecran din film), iar autorii detin drepturile de autor asupra imaginilor.

Figura 14. Viitorul amplasament al cladirii Centrului de Educatie Ecologica, in fundal panta
gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata [4].

Figura 15. Plan de vizualizare pentru cladirea Centrului de Educatie Ecologica, in fundal panta
gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata [4].
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Figura 16. Vizualizarea cladirii Centrului de Educatie Ecologica si a spatiului din fata cladirii,
partea 1. [4]..
‘

fantana, partea 2. [4].
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Figura 19. Vizualizarea intrdrii in Centrul de Educatie Ecologica [4].

SCHEMAT KSZTALtTOWANIA/SHAPING SCHEME

zrekultywowana hatda/reclaimed heap

Zielony dach przystosowany do ruchu pieszych, ktéry ksztattem wpisuje sie do zrekultywowanej hatdy
The green roof is adapted to pedestrian traffic and its shape fits into the reclaimed heap

Figura 20. Diagrama acoperisului cladirii Centrului de Educatie Ecologica si amplasarea acestuia
in cadrul gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata inchise [4].
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Figura 21. Vizualizarea traseului educational in Centrul de Educatie Ecologica, situat pe
versantul gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata inchise [4].

SCHEMAT EKOLOGICZNY/ECOLOGICAL SCHEME ULE BUA PSICIGLHIVES

SCIEZKA EDUKACYINA/
EDUCATIONAL PATH

STACJA tADOWANIA i
SAMOCHODOW &
ELEKTRYCZNYCH/

CAR CHARGING STATION EDUKACUIJNY PLAC ZABAW/

EDUCATIONAL PLAYGROUND

STOPNIE DO SIEDZENIA/

) —— STEPS TO SEAT
FONTANNA ORAZ NIETYPOWE tAWKI/FOUNTAIN AND BENCHES

Sciezka edukacyjna, instalacje fotowoltaiczne oraz ule dla pszczét powstaty w trosce o $rodowisko

Figura 22. Planul de ansamblu al Centrului de Educatie Ecologica [4].

De asemenea, este de remarcat faptul ca intregul Centru de Educatie Ecologica a fost
proiectat de BB Architekci. Pe de alta parte, expozitiile care vor functiona la Centru vor prezenta
propunerile si propunerile studentilor Facultatii de Arhitecturd a Universitatii Tehnologice
Sileziane din Gliwice. Este un exemplu excelent al modului in care activitatile pot fi combinate la
nivel local si al modului in care stiinta sprijind mediul local. Elevii au dezvoltat proiecte referitoare
la 4 probleme: proiectul unei expozitii stationare si a unei expozitii mobile, proiectul de jocuri si
solutii creative care promoveaza ideea de segregare si cunoastere in domeniul managementului

deseurilor in sala audiovizuala a Centrului [4].
12. Monitorizare

Conform legii, monitorizarea gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata trebuie efectuata cel
putin 30 de ani. La acel moment au fost efectuate lucrari in derulare legate de degazarea si drenarea
gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata si ecologizarea acestora. In prezent, alunecirile de
teren in versant, deplasarile si stabilitatea gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata sunt

controlate.
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Confirmare

Multumiri speciale companiei PZO Gliwice, care este responsabila cu reabilitarea gropilor de
deseuri cu depozitare necontrolata, pentru furnizarea datelor pentru acest studiu de caz in scop

educational.
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