STUDIU DE CAZ

1

REABILITAREA UNUI SIT DESCHIS
iIN BULDAN DENIZLi

1. Domeniul si scopul proiectului

In tirile mai putin dezvoltate si in curs de dezvoltare, deseurile solide sunt, in general,
indepartate din cartierele rezidentiale, fiind ingramadite fard discerndmant in zone deschise care
sunt departe de aceste cartiere rezidentiale. Aceasta metoda a fost folositd pentru indepartarea
deseurilor solide in Turcia de multi ani. Pe de o parte, migratia crescutd din zonele rurale catre
zonele urbane a determinat cresterea cantitatii de gunoi solid in orasele migratoare; pe de alta

parte, din cauza urbanizarii neplanificate, depozitele de gunoi au rdmas in zonele de asezare.

Protectia mediului, prevenirea poludrii mediului si mentinerea gestiondrii deseurilor sunt
precizate in Legea mediului nr. 2872 publicatd in Monitorul Oficial din 11.08.1983 si cu numarul
18132, Regulamentul de gestionare a deseurilor publicat in Monitorul Oficial din 02.04.2015 si
numerotat 29314 si alte reglementiri legale relevante. In acest context, groapa deschisa, care a

inceput sa fie folosita in 2007 in districtul Buldan din provincia Denizli, trebuie sa fie inchisa.

Scopul proiectului este reabilitarea gropii de deseuri cu depozitare necontrolata, in conformitate

cu normele si cerintele tehnice aplicabile.
2. Informatii generale despre locul de gunoi

Buldan, la 42 km de centrul orasului Denizli este situat in interiorul Regiunii Egee si este
adiacent districtului Giiney la est, Kuyucak la vest, Sarigdl la nord si Saraykoy si Buharkent la
sud. Intregul teren este deasupra nivelului marii. Platoul Buldan coboari si ajunge la Saraykoy.
Alte zone ale raionului sunt acoperite cu munti si podisuri. In vestul centrului raionului, se afla
lacul Siileymanl la o altitudine de 1500 m, pe cadmpia din interiorul muntelui. Se stie cd acest lac
a irigat cu mult timp Tn urma gradinile verzi ale Buldanului cu un sistem tip arc. Spre est de
Buldan, inaltimea terenului scade treptat. Aceastd regiune, unde se afla aproximativ o treime din
terenurile districtului, i creste treptat productivitatea cu apele barajului Adiglizel. De

asemenea, joacd un rol important in tesutul (textilele) din tara noastrd, iar panza Buldan, care
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este unicd in raion, este un tip de tesut de renume mondial. Locatia geografica a districtului

Buldan este prezentata in Figura 1.

Exploatarea gropii de deseuri cu depozitare necontrolata, care a inceput sa fie utilizata in raionul
Buldan in anul 2007, a fost transferatd Municipiului Mitropolitan in anul 2014, in conformitate
cu Legea Municipiului Metropolitan nr. 5216. Figura 2 prezintd imaginea satelitard a zonei
haldai Buldan. Pand la acel moment s-a facut deversare in camp, dar din 2020, deseurile
colectate in raion de municipalitatea Buldan au fost aduse la Statia de transfer al deseurilor solide
stabilitd in orasul Bozalan si transportate la depozitul Kumkisik. Pana in 2020, in halda deschisa
au fost aruncate in medie 31,2 tone/zi de deseuri. Utilizarea haldei deschise a fost incetata prin

planificare odata cu infiintarea Statiei de transfer in 2020.

Bul

Ba. = Babadag
Beya. = Beyagac
Car. = Cardak
Mef. = Merkezefendi
Pam. = Pamukkale

Ser. = Serinhisar
Acipayam
=

Figura 1. Localizarea geografica a districtului Denizli si Buldan

Figura 2. Imagine din satelit a zonei de gunoi deschise din Buldan
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3. Observatii asupra zonei de gunoi inainte de reabilitare

Era o masa densa de gunoaie in suprafata de 2,6 hectare 1nainte de reabilitare. De asemena, nu s-
au desfasurat activitati legate de gestionarea gazelor din groapa de deseuri cu depozitare
necontrolata. Gazul de depozitare format in depozitul deschis nu poate fi indepartat complet din
masa de gunoi si nici izolat complet. Datoritd amplasarii depozitului, provoaca poluare vizuala si
miros pe drumul Denizli-Salihli. Fumul dens de la arderea activa si pasiva in groapa deschisa
afecteaza zonele rezidentiale si autostrada. Imaginile inainte de reabilitarea zonei de gunoi

deschise Buldan sunt prezentate in figurile 3 si 4.

(b)

Figura 3. Fotografii ale gropii de deseuri cu depozitare necontrolataBuldan inainte de reabilitare
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Figura 4. Imagini de incendiu in groapa deschisa inainte de reabilitare.
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4. Populatia si calculul cantitatii de deseuri
4.1. Populatia

Rezultatele recensamantului trecut din Buldan sunt prezentate in Tabelul 1. Valorile pentru anii
precedenti au fost obtinute de la Institutul de Statistica din Turcia (TUIK). Zona de depozitare
deschisa a fost folositd incepand cu anul 2007. Pana la inchiderea haldei deschise, aceasta a
deservit 45 de sate din raionul Buldan. Valoarea medie a populatiei intre 2007 si 2020 a fost de

27.380, asa cum se aratd in Tabelul 1 de mai jos.

Table 1.TUIK Date privind populatia din Buldan

AN POPULATIE
2007 27.380
2008 27.194
2009 27.430
2010 27.092
2011 27.135
2012 27.484
2013 27.558
2014 27.455
2015 27.359
2016 27.335
2017 27.248
2018 27.241
2019 27.179
2020 27.223
Total 382.313

4.2. Cantitatea actuala de deseuri

Sunt utilizate doud metode diferite pentru a estima cantitatea de deseuri prezente in gropile de
gunoi. Prima metoda este de a determina cantitatile de deseuri din ultimii ani cu ajutorul
proiectiilor retrospective ale populatiei si cantitatilor unitare de deseuri. Al doilea este de a
determina cantitatea actuala estimatd de deseuri in teren prin realizarea de modelari 3D folosind
hartile obtinute. Cu toate acestea, din cauza rezultatelor factorilor care determind scaderea
volumului deseurilor, cum ar fi degradarea, arderea si asezarea in gropile de gunoi, cantitdtile de
deseuri retroactive pentru perioada in care amplasamentul a fost in functiune au fost calculate pe

baza recensamantului populatiei.
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Urmaitoarea formula este utilizata pentru a determina cantitatea de deseuri retroactiva:
W=Nxfxw

W: Waste amount (ton/year)

N: Population (person)

w: The amount of waste produced per person in ¢ time (kg/person/day)

F: Unit conversion factor (365 days/year x 10~ ton/kg)

Conform acestei afirmatii, populatia si generarea zilnica de deseuri joaca un rol important in
determinarea cantitatii de deseuri. Cantitatea medie de deseuri pe cap de locuitor (kg/persoana-
z1) a fost obtinuta din datele anuntate de TUIK la fiecare doi ani, iar media acesteia este

prezentata in Tabelul 2.

Table 2. Cantitatea medie TUIK de deseuri pe cap de locuitor

Cantitatea medie de deseuri per persoana
an < .
(kg/persoana-zi)
2008 1,15
2010 1,14
2012 1,12
2014 1,08
2016 1,17
2018 1,16
2020 1,13
media 1,14

Conform valorilor medii preluate din Tabelul 1 si Tabelul 2;

N: 382.313 persoane

greutate: 1,14 (kg/persoand/zi)

L=382.313-persoand x 1.14 kg/persoana/zi x 365 zile/an x 10-3 tone/kg
f: (365 zi/an x 10-3 tone/kg)

W=159.080 tone/an (deseuri totale)

Densitatea deseurilor a fost considerata ca 0,7 tone/m?. Astfel, un total de 227.257 m? de deseuri

au fost reabilitati in groapa de deseuri cu depozitare necontrolataBuldan.
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5. Reabilitarea gropii de deseuri cu depozitare necontrolata

Aproximativ 227.257 m3 de casa de deseuri apartinand Buldanului au fost depozitati in groapa
de deseuri cu o adancime de 9 m si o suprafata de 2,6 hectare. In aceastd zona au fost realizate
amenajarea taluzului si formarea terasamentelor, instalarea sistemului de acoperire superioara,

drenarea apelor de suprafata si sistemul de management al gazelor.
5.1. Amenajarea taluzului si constructia terasamentelor

Amenajarea pantei si constructia terasamentului asigurd cd zona afectatd este sigurad static
impotriva alunecarii. Ca rezultat al amenajarii pantei, straturile finale de acoperire pot fi
amplasate in sigurantd. Pantele abrupte, in special in partea de nord a gropii de deseuri cu
depozitare necontrolata, unde se face depozitarea activa a deseurilor solide, au fost moderate la
1/3 prin umplerea a aproximativ 20.000 m3. I s-a dat 3% pantd pe varful zonei pentru a asigura
drenajul la suprafatd. Digul este proiectat pentru a inconjura masa de gunoi. Latimea sectiunii
plane a terasamentului este de 4m. Digul s-a format din materialul de marna obtinut in timpul
sapaturilor din regiune si a fost compactat in straturi de 30 cm. Canalul de scurgere, care va
asigura scurgerea cu apa de suprafatd a masei reziduale si a Intregii laturi, a fost construit in
exteriorul terasamentului. Fotografiile gropii de deseuri cu depozitare necontrolatain timpul

studiului de reabilitare sunt prezentate in Figura 5.
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5.2. Sistem capac superior

Dupa finalizarea studiului de reabilitare a Haldei Buldan, amplasamentul reabilitat a fost
acoperit. Principalele scopuri ale sistemului de impermeabilitate a capacului superior sunt
rezumate mai jos.

* Pentru a preveni contactul deseurilor cu zonele inconjuratoare

* Pentru a preveni patrunderea apei de ploaie 1n deseuri si pentru a reduce cantitatea de levigat,

* Pentru a preveni eroziunea

* Pentru a minimiza emisiile de gaze cu efect de sera in atmosfera

* Pentru a minimiza emisiile care au efecte negative asupra mediului.

Sistemul de acoperire superioara care urmeazd sa fie stabilit In cadrul reabilitdrii gropii de
deseuri cu depozitare necontrolata Buldan este format din urmatoarele straturi de jos in sus;

« Strat de nivelare, 50 cm,

* Strat de argila, 50 cm,

* Strat de drenaj, 30 cm,

* Sol vegetativ, 50 cm.
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Figura 5. Fotografii ale gropii de deseuri cu depozitare necontrolatain timpul reabilitarii

5.2.1. Strat de nivelare

Nivelarea si capilaritatea Impiedica straturile sa intre in contact cu suprafata superioara a
masei de deseuri. Acest strat constd dintr-un material de sol foarte permeabil de 30 cm grosime

comprimat cu o rola vibranta.

5.2.2. Strat de impermeabilitate minerala

Stratul de impermeabilitate minerala este realizat din material argilos natural. Grosimea
acestui strat este de 50 cm iar coeficientul de impermeabilitate k < 1x10-9 m/s. Materialul argilos
natural a fost obtinut din carierele utilizate pentru depozitul Kumkisik. In aceste cariere este

disponibild o cantitate suficienta de argild. Fotografiile formarii acoperirii superioare a sitului
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reabilitat sunt prezentate in Figura 6.

Figura 6. Vedere a depozitului deschis in timpul formarii capacului

superior

5.2.3. Strat de drenaj

Material de pietris cu diametrul de 16-32 mm a fost folosit pentru a forma un strat de drenaj
de 30 cm grosime. Pietrisul trebuie sa fie lipsit de var sau sa aiba un nivel de var mai mic de
20%. In stratul de drenaj se folosesc materiale cu granulatie tare, rotunda, care are o

permeabilitate k = 1 x 10-4 m/s.

5.2.4. Stratul de sol

Un strat de sol este amplasat in partea de sus pentru a proteja toate straturile din ultimul
invelis precum si pentru a efectua operatiuni de plantare in ultimul invelis. Stratul minim de
sol trebuie sa fie de 0,50 m. Acest strat ajutd la evitarea eroziunii si la imbunatatirea calitatii
peisajului. Pentru a stabili vegetatia, dintre speciile locale trebuie alese specii cu radacini

scurte si autopropagatoare care pot prospera in sol prost conditionat si contaminat.

5.3. Plan de scurgere a apelor de suprafata

Albia uscatd a paraului care merge paralel cu campul realizeaza drenajul natural al
precipitatiilor. Panta de 3% data in nivelarea suprafetei asigura curgerea precipitatiilor care
cad la suprafatd catre acest albie uscata. Canalele trapezoidale de colectare a apei pluviale au

fost create Tn afara malului care inconjoara situl pentru a colecta precipitatiile care cad in
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aceste bazine. Astfel, apele de precipitatii care si-au croit drum spre masa reziduala din albia
paraului au fost drenate prin circularea amplasamentului. Canalele deschise cu sectiuni
trapezoidale urmaresc in mare parte eliminarea apei directionate catre masa reziduala din
exterior. Sectiunea transversala a canalului de apa de suprafati este data in Figura 7. In plus,
canalul de drenaj a fost acoperit cu 10 cm de beton.

90cm

30cm

30cm

Figura 7. Sectiunea canalului de apa de suprafata.

5.4 Sistem de management al gazelor

Un sistem vertical de colectare a gazelor de la depozitul de deseuri va fi utilizat In groapa de
deseuri cu depozitare necontrolata. Sistemul de colectare a gazelor constd din puturi de colectare
a gazelor umplute cu material pietris plasate la intervale adecvate si tevi perforate amplasate in
interior. Raza de influentd a puturilor de colectare a gazelor din gropile de gunoi este de
aproximativ 50-60 de metri. Un total de 12 puturi verticale au fost create in groapa de deseuri cu
depozitare necontrolataBuldan. Sondele de colectare a gazelor au un diametru aproximativ de
800 mm si o niltime de 9m. In puturile de colectare a gazelor se utilizeazi teava din polietilena
de inalta densitate (HDPE) cu diametrul interior de 100 mm, rezistenta la efectele corozive ale
levigatului. Ca material de filtrare intre peretele putului si conducta de colectare a fost folosit
pietrig fara carbonat cu o distributie a particulelor de 16/32 mm sau 32/64 mm. Acest material

are o plasa de otel la exterior. Crearea cosului de gaz este prezentatd in Figura 8.
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Figura 8. Instalarea cosului de gaz
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5.5. Amenajare peisagistica

Se urmareste realizarea celei mai adecvate amenajari in conditiile tehnice, economice si estetice
din domeniu. S-a prevazut ca plantele din zona sd nu fie luate in considerare decat intretinerea

periodica si s-a ales in consecinta lucrarile de peisa;.
In planificare:
* Zona este consideratd ca un monobloc.

* Anumite instalatii si un sistem au fost stabilite in zona proiectului pentru a facilita executarea

sarcinii de cdtre implementator.
* A fost realizat un design care va permite modificéri si completari care pot aparea in timp.

* Materialele utilizate sunt usor de gasit si aplicabile si au fost alese in conformitate cu

caracteristicile regionale.

* Caracteristicile climatice si ale solului din regiune au fost, de asemenea, luate in considerare ca

factori importanti in selectia plantelor.

5.6. Activitati de intretinere si monitorizare dupa inchidere

Groapa de deseuri cu depozitare necontrolataexistenta ar trebui reabilitata si inchisa intr-un mod
care si aibd cel mai mic impact asupra mediului. Intretinerea post-inchidere a gropii de deseuri
cu depozitare necontrolatareabilitate va fi efectuatd in conformitate cu recomandarile enumerate
in ,,Ghidul de reabilitare a haldelor deschise” din 12 decembrie 2009 si asa cum se arata in
Tabelul 4. In depozitul insalubru reabilitat, se prevede ca intretinerea iar lucririle de control vor

continua timp de 30 de ani dupa procesul de reabilitare.
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Tabelul 4. Perioadele de intretinere si control ale gropii de deseuri cu depozitare necontrolata

Componenta | Frecventa verificata Potentiale probleme
O datd pe an si dupd | Eroziunea, abraziunea pe
Top Cover ) )
ploi abundente suprafata solului
Acumularea solului in
Drenarea apei | De patru ori pe an si stratul de drenaj de
de suprafata dupa ploi abundente suprafata, controlul
conductelor de scurgere
Mirosuri, cosuri de gaz
Gaz de ]
Regulat sparte, compresoare $i
depozitare )
echipamente de ardere
Flora 4 ori pe an Nivel de vitalitate
Ground-water De 2 ori pe an Poluarea apelor subterane

6. Calculul costurilor

Au fost efectuate diverse studii de inginerie pentru reabilitarea gropii de deseuri cu
depozitare necontrolata Buldan. Analiza costurilor pentru aceste studii ingineresti mentionate
mai sus este prezentatd in Tabelul 5. Dupa cum se poate observa din tabel, s-au cheltuit in total

162.175,65 Euro pentru reabilitarea gropii de deseuri cu depozitare necontrolataBuldan.
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Tabelul 5. Analiza costurilor procesului de reabilitare

Tabelul de cost aproximativ
Unita
Proces suma Total
te pret (Euro) (Euro)

Utilaje Excavarea, Transportul,
Pozarea si Compactarea Deseurilor in m? 26.000 0,94 24480,00
groapa de deseuri cu depozitare
necontrolataBuldan
Pentru santier: Lucrari de umplere (din | ;3 5150 0,81 4151,69
material de excavare)
Constructii de drumuri m? 2.642 2,86 7547,99
Sistemul de acoperire finala:
Furnizarea si formarea materialului de m? 13.000 6,58 85560,00
argila naturala
Sistemul de acoperire finala:
Aprovizionarea si asezarea m* | 8.642,40 1,89 16300,90
materialului pietris
Sistemul de acoperire finala:
Constructia solului de acoperire m? 13.000 1,04 13460,00
superioara
0,3x0,3x0,9 Formarea canalului de m 660 8,27 5457,69
drenare a apei de suprafata
H=9m 0 1000 mm Constructie Cos piece 12 141,54 1698,46
HDPE
Gazon da 26 126,44 3287,32
Irigarea zonelor parcului ar 260 0,89 231,60
Valoare totala 0,00 162.175,65

Ca rezultat al acestui studiu, efectele negative asupra mediului ale gropii de deseuri cu depozitare
necontrolataBuldan au fost minimizate. Riscul de comprimare a gazelor si de explozie a fost
eliminat, s-a asigurat rezistenta campului si s-a redus la minimum formarea levigatului care

poate aparea din cauza apei de ploaie.
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