STUDIU DE CAZ
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RECUPERAREA UNEI GROPI DE DESEURI
CU DEPOZITARE NECONTROLATA
PENTRU DESEURI SOLIDE

IN SATUL ,,ALEKO KONSTANTINOVO”.

1. Introducere

Dupa aderarea la UE, Bulgaria si-a marit finantarea pentru protectia mediului si dezvoltarea
durabild, dar raman unele provocari semnificative. Reducerea cantitatii de deseuri si prevenirea
impactului negativ asupra mediului al depozitelor nereglementate de deseuri se numara printre
obiectivele majore in sectorul ,,deseuri” din Bulgaria. S-au realizat progrese semnificative, dar
gestionarea deseurilor continui si fie o problema. In acest sens, legislatia europeana si nationald
impune garantii de la proprietarii gropilor de gunoi pentru Inchiderea si reabilitarea gropilor de
deseuri din Bulgaria. Acest studiu de caz descrie n detaliu strategia dezvoltatd si aplicatd in
continuare in timpul reabilitarii uner gropi de deseur: situatein satul Aleko Konstantinovo,

municipiul Pazardzhik, Bulgaria.

2. Gestionarea deseurilor in Bulgaria - provocari, investitii si abordari de gestionare a
deseurilor

Pentru a reduce cantitatea de deseuri si pentru a realiza o tranzitie citre o economie circulard, au
fost luate initiative In Bulgaria, inclusiv. legislative, vizand armonizarea politicilor nationale cu
cele de la nivel european. S-au realizat progrese semnificative, dar gestionarea deseurilor
continud sa fie o provocare (Raport privind Bulgaria 2020). Deseurile menajere generate au o
tendintd de scadere permanenta, care pentru perioada 2008-2018 este de circa 36% (Planul
National de Management al Deseurilor (NWMP) 2021-2028, conditie deblocare). Ponderea
deseurilor municipale tratate este in crestere (in 2017) cu 99,7%), iar cantitatea de deseuri
depozitate a scazut semnificativ, dar in 2017 (61,8%) ramane mai mare decat media UE (23,5%)).
Ponderea populatiei acoperitd de un sistem organizat de colectare a gunoiului este de 99,8% si
include 4 698 de localitati (INS 2018). Nivelul de reciclare a deseurilor municipale pentru 2017
este incd cu 34,6% departe de valorile la nivelul UE (46,5%, Eurostat). Programul Operational
»Mediu” (OPE) este principala sursa de finantare pentru infrastructura publicad pentru gestionarea
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deseurilor municipale. In perioada de programare 2007-2013 sunt sustinute proiecte de investitii
in 20 de Asociatii Regionale de Management al Deseurilor (RWMA), inclusiv celule de
depozitare cu o capacitate totala de peste 6 milioane de tone; instalatii de pretratare a deseurilor
menajere mixte cu o capacitate totald de peste 350 mii tone/an; pentru compostarea deseurilor
verzi cu o capacitate comund de 200 mii tone/an. OPE 2014-2020 a finantat proiecte de
gestionare a deseurilor menajere in 24 RWMA, inclusiv 19 statii de pretratare; 43 instalatii de
compostare si 3 anaerobe, statie de recuperare CDR cu producere de energie si reabilitare a 54 de
depozite vechi. Aceste proiecte contribuie la reducerea cantitatii de deseuri depozitate cu peste

jumatate de milion de toneaproximativ 28% fata de cele depozitate in 2012.

Infrastructura construitd nu are o capacitate suficienta pentru a atinge obiectivele de reciclare si
utilizare a cantitatilor estimate de deseuri menajere in conformitate cu noile obiective UE
(NWMP 2021-2028). De aceea, in perioada 2021-2027 se acorda prioritate finantirii pentru
dezvoltarea si Imbunatitirea sistemelor de management al deseurilor municipale la nivel
regional, in special infrastructurii care vizeazad reutilizarea, reciclarea si colectarea separatad
pentru atingerea obiectivelor pana in 2030. Investitiile in infrastructura regionala vor fi
indreptate catre RWMS si municipiile din Anexele Ne 6, 7 si 8 din PNM 2021-2028. Sunt
necesare, de asemenea, mai multe eforturi pentru a creste gradul de constientizare a publicului si
a creste baza de cunostinte ca actiuni cheie pentru imbunatatirea guvernarii deseurilor prin
acordarea de granturi.

Sprijinul pentru recuperarea gropilor de deseuri cu depozitare necontrolata are ca scop reducerea
riscului de poluare a mediului si de deteriorare a sanatatii umane. Partea predominantd a
deseurilor din constructii are un potential mare de reciclare si valorificare, existd tehnologii de
reciclare disponibile, dar nu exista suficienta capacitate pentru reciclarea acestora (NWMP 2021-
2028). Atingerea unor niveluri mai ridicate de reciclare si valorificare necesitd investitii si efort
semnificativ din partea companiilor bulgare (Strategia pentru tranzitia catre o economie circulara
2021-2027). Investitiile pentru perioada 2021-2027 se concentreaza pe interventii, stimuland
tranzitia catre o economie circulard. Proiectele demonstrative de sprijin in cadrul OPE 2014-
2020 contribuie in aceastad directie, inclusiv prin cresterea gradului de constientizare a publicului
cu privire la ierarhia managementului deseurilor, la generarea de ,,bune practici” si idei, precum
si la oportunitatea aplicarii ulterioare a acestora la scard mai larga. Investitiile se bazeaza pe si
contribuie la obiectivele NWMP 2021-2028 si strategia si planul de actiune pentru tranzitia la o

economie circulara 2021-2027. De asemenea, au fost luate in considerare recomandari privind
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alte documente strategice, cum ar fi Rapoartele privind Bulgaria 2019 si 2020, Raportul de
avertizare timpurie pentru Bulgaria 2018, NDP Bulgaria 2030 si Strategia pentru IMM-uri 2021-
2027.

3. Proiectul ,,inchiderea si reabilitarea unei gropi de gunoi de deseuri solide existente in
tara satului Aleko Konstantinovo, municipiul Pazardzhik”

Acest proiect isi propune sa contribuie la atingerea obiectivelor nationale de reducere a
impactului negativ asupra mediului din activitdtile de tratare si eliminare a deseurilor.
Implementarea sa include reabilitarea unei vechi gropi de depozitare (92 000 m2), care continea
100 000 m3 de deseuri solide, acumulate pentru perioada 1962-noiembrie 2017. Proiectul
valoreaza peste 4,7 milioane BGN si este finantat de EMEPA (intreprindere), pentru
managementul activitatilor de protectie a mediului), prin transfer in temeiul Legii bugetului de
stat al Republicii Bulgaria pe anul 2019 conform prevederilor art. 87 din Legea bugetului de stat
pe anul 2019. Dupda ce a fost incheiat un contract de achizitie publicd Intre Municipiul
Pazardzhik si EMEPA pentru realizarea proiectului pe 10 luni pentru reabilitare tehnicd si 3 ani
pentru reabilitare biologica, implementarea proiectului incepe in toamna anului 2019. In 2019 se
desfdsoara activitati n principal pentru re-eliminarea deseurilor si construirea unui sistem de apa
poluata. In anul 2020 s-au finalizat activitatile de pre-eliminare si modelare a benzii deschise si
s-au construit sistemul de gaz, ecranul de izolare si reabilitarea tehnica. Recuperarea biologica a
fost efectuatd la sfarsitul anului 2020 - pregatirea solului suprafetelor pentru reabilitare si
seminat cu seminte. In perioada iernii 2020-2021 au fost efectuate in principal lucrari de
finisare, santuri de drenaj si racordarea sistemului de gaze. Procesul de reabilitare si refacere a
terenurilor continud pand in al treilea an cu grijd planificatd. Recuperarea biologica va fi
implementatd in 2021, 2022 s1 2023.

Vechea groapa de desuri cu depozitare necontrolata existentd a municipiului Pazardzhik este
situata la 12 km sud de oras, la 1 km sud-est de satul Aleko Konstantinovo si la aproximativ 1,8
km sud de satul Glavinitsa, zona ,,Baira” (Figura 1). De-a lungul anilor, groapa de deseuri a creat
probleme satelor din jur. Odata cu Incalzirea vremii, a inceput autoaprinderea deseurilor. Din
cauza arderii deseurilor, groapa deschisd gazeaza sistematic patru sate, Kapitan Dimitrievo,
Debrashtitsa, Aleko Konstantinovo si drumuri din zona. Problema cu autoaprinderea este extrem
de complexd, mai ales cd groapa Pazardzhik este unul dintre primele locuri in ceea ce priveste
concentratia de biogaz. De mai bine de 30 de ani, existenta sa Incalca toate normele si cerintele,
distrugand ariile protejate in care se afla si polueaza zonele agricole care se afla langa ea. O parte
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din deseuri cad direct pe sosea si sunt transportate de vant direct catre campuri si plantatii, de

exemplu hartie, pungi de plastic si multe altele.

m
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Figura 1. Locatia gropii de deseuri In municipiul Pazardzhik: A. Harta locatiei orasului
Pazardzhik si a satului Aleko Konstantinovo. B. Tara satului Aleko Konstantinovo

Groapa de deseuri cu depozitare necontrolata este exploatatd fara constructia unui ecran de
izolare la fund, a unui sistem de drenaj pentru apa de filtrare, sau a altor masuri care sa limiteze
raspandirea deseurilor sau a substantelor periculoase eliberate din procesele de descompunere a
deseurilor. Deseurile sunt aruncate direct pe pamant in spatiile folosite a doud cariere pentru
materiale de cdptusire. Groapa de deseuri cu depozitare necontrolata a fost exploatatd fard masuri
de protectie a solurilor, a apelor subterane si a maruntaielor pamantului de poluarea datorata

depozitarii deseurilor pe santier, nu s-au construit santuri de securitate etc.

Groapa de deseuri cu depozitare necontrolata, care face obiectul proiectului ,Inchiderea si
reabilitarea unei vechi gropi deschise existente in municipiul Pazardzhik, pe terenul satului
Aleko Konstantinovo”, este inclusd in lista gropii de deseuri cu depozitare necontrolata in
procesul penal pentru incalcare Ne 2012/2082. pentru nerespectarea obligatiilor Republicii
Bulgaria conform articolului 14 din Directiva Consiliului 1999/31/CE din 26 aprilie 1999 privind
depozitarea deseurilor. Ca urmare a prelucrdrii datelor si calculelor, groapa de deseuri cu
depozitare necontrolata existentd este clasificatd si inclusd in grupa de risc IV cu evaluarea
riscului peste 8, groapa de deseuri cu depozitare necontrolata cu risc foarte ridicat in ceea ce
priveste impactul asupra solului si apelor subterane. Inchiderea a fost planificati a fi efectuati
conform Modelului ,,C” de evacuare ,,in situ” a deseurilor, conform Metodologiei de evaluare a

riscurilor poluarilor vechi.
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Situatia santierului Tnainte de umplere

Depozitul deschis nu a fost blocat. Are o portiune platd si o pantd sud-vestica foarte abrupta.
Exista crapaturi si alunecdri de teren de-a lungul intregului versant. Acest lucru necesita re-
cosirea si re-depunerea obligatorii pentru a forma pantele necesare. Groapa de deseuri cu
depozitare necontrolata a fost utilizatd pentru eliminarea deseurilor menajere si similare
menajere, a ndmolurilor de la tratarea apelor uzate, a namolurilor din activitatile de productie,
precum si a deseurilor de constructii din excavatii, demolari si reconstructie de cladiri. Pe tot
parcursul anului s-a umplut de namol si deseuri pe platou, precum si mirosuri neplacute. Zona cu
deseuri lichide depozitate in partea cea mai vestica a gropii a fost umpluta cu deseuri proaspete

in perioada 2016-2017, cu capacitate semnificativa.

Figura 2. Groapa de deseuri cu depozitare
necontrolata 1n tara lui Aleko Konstantinovo (Photos

source:https://www.monitor.bg/bg/a/gallery/rekultivirat-staroto-smetishte-v-pazardjik-
1832417?gallery=0;https://kmeta.bg/smetisteto-kraj-pazardjik-obgazyava-chetiri-sela;
https://evromegdan.bg/448

Conform datelor sondajului geodezic, depozitul de deseuri

existent a fost construit pe mai multe niveluri pe o panta cu

expunere sud-vest. Spatiile folosite a doua cariere de
marmura au fost initial umplute. Modul in care s-a efectuat depozitarea deseurilor de sus in jos
de-a lungul anilor a fost incorect, din cauza caruia s-au format pante abrupte. Ca urmare, in mai

multe locuri au avut loc alunecari de teren din cauza indltimii mari a pantei abrupte si a
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elimindrii deseurilor lichide. Grosimea deseurilor acumulate variaza de la 2,0 la 38,0 m. in
cadrul sondajului geodezic din ianuarie 2019 s-a constatat cd pe zona de reabilitare s-au format
mai multe talpi, cu inaltimi diferite de acumulare (92 decare): talpa principala a gropii de deseuri
cu inaltimea de acumulare a deseurilor cuprinsa intre 30-38 metri; talpa joasa de nord-vest, cu
deseuri lichide depuse, cu suprafata 12 500 m2. Vechiul depozit de deseuri al municipiului
Pazardzhik este format dintr-o portiune plana (podis), cu o panta foarte micd, pe suprafata careia
in multe locuri existd sedimentare, retinere a apei de suprafata si dezvoltarea vegetatiei.
Versantul principal de sud-vest al gropii are pante de 1/1,1. Decizia de planificare verticala a fost
luatd avand in vedere pantele admisibile pentru reabilitare si avand 1n vedere echilibrul

deseurilor. Planurile verticale si generale ale proiectului sunt prezentate in Figura 3.

C.

Figura 3. Groapa de deseuri cu depozitare necontrolata veche existenta in terenul lui Aleko
Konstantinovo A. Planificarea verticala a amplasamentului; B. Studiu geodezic; C. Planul
general al amplasamentului urmeaza a fi recuperat.
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Studii geologice si hidrogeologice

Vechea groapa pentru deseurile menajere solide din orasul Pazardzhik este situatd in zona
acviferului carstic cunoscut in literaturd ca bazinul carstic Perushtitsa-Ognyanovski (Antonov si
Danchev, 1980). Orizontul se formeaza din marmura carsticd si calcare marmorata din Suita de
marmurd Dobrostan. Bazinul este atasat de coasta blocatd a Rodopului de Nord, anticlinalul
dintre raurile Chepinska si Vacha. Ca urmare a miscarilor tectonice, o parte din blocurile de roca
sunt Ingropate in profunzime, iar altele plutesc la suprafatd. Groapa de deseuri cu depozitare
necontrolata este situatd in partea deschisd de nord-vest a bazinului, in regiunea dealurilor
basapariene (Figura 4) structuri din marmura intercalate cu gneisuri si sisturi gneiss. Complexul
de marmura este intens crapat si carstic. Conform datelor de la forarea bazei geologice la groapa
de deseuri s-a constatat ca partea superioara a inciziei este realizatd din argile si argile nisipoase
a caror grosime variaza de la 0,3 m pana la 12-15 m. O baza de roca de marmura este situatd sub

argila si in partea de nord-est a sectiunii - de gneisuri si sisturi gneiss.

o8l o

o

Figura 4. Amplasarea vechii gropi de deseuri in terenul lui Aleko Konstantinovo
(Adaptat dupa Stoyanov, Dimovski, 2016).
Deseurile sunt depozitate intr-o veche cariera de marmura fara a se aseza un strat izolator. Acest

lucru creeaza conditii favorabile pentru intrarea in ape uzate in profunzime si pentru poluarea

apelor subterane. Functionarea acestui vechi depozit de deseuri se Incheie in anul 2017 si pe
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zona de gunoi deschise a fost asezat un ecran izolator care previne infiltrarea apelor de ploaie si

de suprafata si scade brusc infiltratul produs.

In zona vechii gropi de deseuri cu depozitare necontrolata au fost efectuate studii electrice
tomografice pentru a investiga structura hidrogeologica si pentru a localiza zonele carstice.
Migrarea poluantilor mobili puternici si slabi (de exemplu, Cl si NH4) in zona de aerare si zona
saturatd de apa este simulata folosind modele matematice hidrogeologice 2D. A fost efectuata o
evaluare a contamindrii din groapa Aleko Konstantinovo, precum si o estimare pe termen lung a
miscdrilor de migratie dupa reabilitarea acesteia. Cantitatea debitului de infiltratie sub fundul
gropii este o functie a permeabilitdtii geologice si a existentei sau absentei barierelor ingineresti,
conform rezultatelor cercetdrii hidrogeologice model. Stratul argilo-nisipos, care acopera
complexul de roci, marmura carstica si sisturile gneiss sparte este principala cale de transport a
poludrii. Grosimea mare a zonei de aerare (aproximativ 20-25 m si mai mult) are un rol vital in
incetinirea migratiei. Simuldrile sugereaza ca toxinele din groapa de deseuri se deplaseazd in
apele subterane printr-o zond carsticad mica in partea centrald a gropii cu o latime de 50-70 de
metri. Apa nu traverseaza zona de aerare dincolo de aceasta zond de depozitare deschisa.
Contaminantii foarte mobili (Cl) migreazd la o adancime cu o viteza rapida, care este
proportionald cu rata fluxului de infiltrare. Timp de aproximativ 25 de ani de la Inceperea
functionarii gropii, acesti contaminanti ajung in conductele subterane. Procentul de CI din apele
subterane poluate este de aproximativ 25% in acest timp si dupd inchiderea gropii. Poluantii de
nivel scazut (NH4) migreaza intr-un ritm considerabil mai lent, prin urmare, zona contaminata
este semnificativ mai mici. In fazele de inchidere a functiondrii vechii gropi, primele ,,portiuni”
de NH4 intra in apele subterane. Va continua sa ajunga in zona saturatd cu apa dupd Inchidere,

dar la concentratii foarte mici (aproximativ 4-5 %).

4. Procesul de recuperare

Sunt descrise cinci etape in procesul de recuperare a gropii de deseuri. Include urmatoarele
activitati: lucrari pregatitoare si constructie temporara; re-eliminarea deseurilor; construirea unui
sistem de filtrare a apei; activitati de constructie a sistemului de captare si evacuare a gazelor;
construirea de straturi izolatoare; construirea unui strat de recuperare pe toate terenurile
planificate; construirea unui strat de humus; regenerare biologica; santuri de drenaj; lucrari de
finisare; recuperare biologica cosit si prasit; regenerare biologica — fertilizare; monitorizarea situ-

lui. Procesul se realizeaza in conformitate cu cerintele stabilite Tn Planul de monitorizare proprie
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a vechii gropii de deseuri cu depozitare necontrolata din municipiul Pazardzhik precum si cu
specificatiile tehnice privind cerintele pentru materialele de intrare, pre-eliminarea deseurilor,

constructia stratului superior de etansare, drenaj. straturi si cerinte pentru materiale sintetice.

4.1. Stadiul 1

Lucrdrile pregétitoare includ trasarea, formarea unui drum temporar de acces la santier, de la
drumul Pazardzhik Peshtera, peste zonele de instalare a deseurilor de pretratare si compostare,
construirea de instalatii de eliminare a suprafetei si de infiltrare a apelor (construirea unui canal
de drenaj), un sant pentru colectarea apelor de filtrare si completarea unui sistem de colectare a
acestora, dar si a santurilor de securitate pentru intreruperea fluxului de ape uzate din terenurile

invecinate);

4.2. Stadiul 2

Pre-eliminarea deseurilor - compactarea deseurilor predepuse si formarea proiectului, refacerea
suprafetei gropii de deseuri cu depozitare necontrolata.

Sapaturi si pre-eliminare a deseurilor

Sépaturile, care se desfdsoard pe santier, sunt in principal pentru modelarea suprafetei de
proiectare a gropii de deseuri cu depozitare necontrolata. S-a planificat excavarea si re-depunerea
a 100 000 m3 de deseuri. Cele mai semnificative sunt sapaturile de-a lungul versantului
principal, precum si in partea de nord-vest a gropii de deseuri, zona in care au fost depozitate
deseuri proaspete in perioada 2016-2017. In aceste zone, sapaturile ajung pana la 7,0 metri. Re-
eliminarea deseurilor s-a efectuat in principal pe traseul vechiului drum operational al vechii
gropi de deseuri pe latura de est, precum si pe platoul pentru aliniament si umplere si atingerea
cotelor de proiect. Deseurile sunt arate in straturi de 60 cm inaltime si compactate cu o rold in
timpul predepunerii. Tasarea este masurata geodezic si o functie de tasare si numarul de gauri se
calculeazd In compactarea experimentald. Nivelarea si compactarea deseurilor reziduale la baza
gropii de deseuri, precum si forma suprafetei-cote, pante transversale si longitudinale fac toate
parte din pregédtirea suprafetei proiectului. Pentru fiecare strat, punctele de referinta trebuie sa fie
aceleasi. Pentru a proteja groapa de deseuri de apele uzate din terenurile inconjurdtoare, s-au
efectuat sapaturi de santuri in soluri stdncoase pentru a construi santuri. Locatia gropii, care face

parte din proprietatea terenului cu identificatorul 00254.70.15 din terenul Iui Aleko
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Konstantinovo este inclusd in Natura. Ca urmare, sapaturile in roca nu s-au facut prin explozie,

in schimb, au fost facute mecanic cu un buldozer si un excavator cu ciocan.

Facilitati de captare si tratare a apelor de filtrare si de curatare conditionata

Sistem de colectare a apei infiltrate poluate Tnainte de inceperea lucrdrilor de sapatura este
obligatorie construirea unor instalatii temporare de drenaj care sd asigure drenarea rapida a
apelor de suprafata si curgatoare in afara depozitului de deseuri. Sistemul de colectare a apei de
infiltrare a vechii gropii pentru deseuri solide este format dintr-un sant de scurgere umplut cu
material de drenaj si un rezervor de colectare a apei de filtrare. Materialul santului de drenaj este
compus din balast de rau spalat cu distributie granulometricd, oferind un coeficient de filtrare
mai mare sau egal cu 1 x 10-3 m/s, care se mentine stabil in timpul functionarii pe termen lung a
gropii si a continutului de carbonat.

Sistem de santuri pentru apd conditionat curata - consta din drenaj de suprafata pentru apa
conditionat curatd si un sistem de santuri pentru captarea si scurgerea apelor de suprafatd. Ca
alternativa la un strat de drenaj din materiale naturale - pietris, a fost folosit un geocompozit de
drenaj. Este format dintr-un element structural care conduce apa longitudinal si una sau doua
geotextile care actioneaza ca filtre. Indepartarea apelor captate din canalizare se realizeaza prin
construirea drenajului periferic in calcaiul versantului sud-vestic al gropii de deseuri recuperate.
Este alcatuita din tevi de drenaj din polietilena invelite cu geocompozit de drenaj (Figura 5.).
Apa din drenajul periferic este drenatd in tevi
de polietilenda, asezate ‘ perpendicular  pe
: ditches for

conditionally clean pu:[ln 0,2 metrl Spre

waters of reclamation

drenajul periferic, la cel
interior, si curgdnd in teren. Au  fost
construite si santuri de apd de suprafata,
care indeplinesc urmatoarele functii

protectia suprafetei valorificate de apele

peripheral drainage

uzate de pe alte terenuri, captarea si drenarea

apei de pe suprafata de reabilitare si protectia acesteia impotriva eroziunii.

Figura 5. Planul suprafetei de recultivare.

Sistem de captare si evacuare a gazelor

SMARTEnvi Case Study 4:
Reclamation of an existing open dump for solid waste

in the land of “Aleko Konstantinovo” village 10



Eliminarea deseurilor solide municipale este in primul rdnd un proces biologic in care materia
organicd este transformatd in anorganicd sub actiunea bacteriilor anaerobe. Procesul de
descompunere este legat de producerea de biogaz, care constd in principal din metan si dioxid de
carbon, cu cantitati minore de alte gaze. Deseurile municipale contin de obicei 120 pand la 190
kg de carbon pe tond de deseuri umede, cu o putere caloricd de 3,5 pand la 5,5 kWh/m3.
Raportul C/N este critic pentru procesele biologice de degradare a materiei organice prezente in
deseurile menajere solide. Continutul de materie organicd nu caracterizeazd in mod
corespunzator procesele de degradare, deoarece nu reflectda continutul de carbon organic si azot,
utilizat de microorganismele in descompunere. Ca rezultat al activitatii metabolice a
microorganismelor anaerobe prezente, sunt eliberate gaze precum metanul, hidrogenul sulfurat,
hidrogenul si altele. compozitia gazului de gunoi deschis include aproximativ 55 vol % metan
(CH4), 45 vol % dioxid de carbon (CO2), sub 1 vol % microelemente, intrucét raportul mediu

metan/dioxid de carbon este in jur de 1,2 la 1,5.

Cantitatea deseurilor din groapa de deseuri este de 2.200.000 tone, cu un potential gazos de
140 mc/tona. Cantitatea totala de gaz de gunoi deschise produs depinde de cantitatea si
continutul morfologic al deseului, tipul locului de eliminare a deseurilor, procedurile de
functionare etc. Conform prognozei de gaz pentru aceastd groapa de deseuri, cantitatea de gaze
generate este estimat la 500 mc/ord. Se are in vedere constructia unui sistem de gaz activ din
cauza cantitatii mari de deseuri acumulate. Este alcdtuitd din opt puturi de gaz conectate prin
drenuri liniare de gaze si o conducta de gaze de esapament (88 de metri) la instalatia de evacuare
a gazelor de gunoi deschise captate (Figura 6). Sondele de gaze sunt foraje adanci in deseuri,
care sunt umplute cu material de drenaj si au o conductd de drenaj care trece prin ultimii trei
metri. Au o adancime de 15 metri. Exploatarea unui astfel de tip de groapa de deseuri (veche cu
sistem pasiv de gaze, care este construitd n etapa de inchidere si reabilitare a gropii) arata
eficienta sistemului de captare a gazelor de groapa, care variazd de la 40 la 60 % din potentialul
maxim de gaz. Pentru cazul specific, se accepta 50 %, iar pentru reducerea pierderilor de
presiune 1n timpul deplasdrii gazului de gunoi deschis se accepta o vitezd de proiectare de 7
m/sec. In timpul procesului de pre-eliminare a deseurilor pentru a construi un aspect vertical al
santierului, gazele colectate si acumulate in volumul gropii vor fi partial eliberate in atmosfera,
aerisind deseurile si schimband faza procesului de descompunere. Cantitatea de gaz folosita va fi
redusd mult mai mult. Exista sase tehnici posibile pentru eliminarea gazelor de gunoi deschise:

- colectarea si epurarea gazului si utilizarea acestuia ca combustibil de transport
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- utilizarea pentru producerea energiei la fata locului

- eliminarea prin incinerare a deseurilor

- tehnologii de oxidare catalitica, termica a metanului din gaz

- biooxidare (biofiltre) si eliberare in atmosfera

- eliberare directa in atmosfera

Pentru aceastd groapa de deseuri, evacuarea gazelor se realizeaza prin incinerare in
instalatii de ardere la temperaturd 1naltd, de obicei pana la 1200°C, permitand in acelasi timp o

durata de rezidentd predeterminata in camera de ardere a gazelor arse.

Gas pipeline

Fence of pre-treatment installations Horizontal gas drainage

Figure 6. Planul RN sistemului de gaz

4.3. Stadiul 3

Recuperarea tehnicd pe suprafata nou formata strat de nivelare, strat de hidroizolatie si strangere

de bentonita, asezarea stratului de recuperare si, stratul de sol humus.
Constructia stratului de nivelare

Un strat de nivelare de 0,2 m grosime a fost asezat pe suprafata depozitului de deseuri gunoi
deschis pentru reabilitare. Contine soluri cu o dimensiune maxima a granulelor de pana la 63
mm. Pentru realizarea stratului de nivelare s-au folosit soluri contaminate din groapa de deseuri,
precum si namoluri stabilizate si mineralizate de la tratarea apelor uzate, cu un continut de
substanta uscata de cel putin 55%. Stratul este nivelat cu un buldozer pentru a crea o baza pentru
asezarea hidroizolatiei cu bentonitad. Ca element izolator a fost folosit un strat geosintetic de

argila (GCL). Hidroizolatia cu bentonita a continut minim 4,5 kg/m2 bentonitd de sodiu. Rolele

SMARTEnvi Case Study 4:
Reclamation of an existing open dump for solid waste

in the land of “Aleko Konstantinovo” village 12



de hidroizolatie cu bentonitd au o latime de 4,50 metri pentru a reduce pierderile si numarul de
rosturi. Suprafata stratului de nivelare trebuie curatatd de reziduuri de materiale de constructie,
radacini de arbusti si copaci, pietre. Suprafata trebuie sa fie la nivel cu un buldozer si drenata, nu
trebuie sa existe apa de suprafatd retinutd si nu trebuie sa fie Tnmuiatd. Sub hidroizolatia cu
bentonita se aseazd un strat de pamant de 20 cm, pentru a oferi conditii pentru a preveni
indepartarea betonitei din izolatie, precum si pentru a strange si a proteja hidroizolatia de uscare.
Un strat de material mineral cu o grosime de aproximativ 20 cm a fost asezat pe foile de
bentonitd In stare neetansatd. Acest strat mineral protejeaza materialul de umflare atunci cand
este umed, precum si de Tmbatranirea in mediu. Pentru realizarea acestui strat de strangere s-au
folosit 19.806 m3 de sol. In ecranul izolator superior a fost previzuti si asezarea unui
geocompozit de drenaj. Conduce un volum de apa de 0,2 1/sec/m la un gradient i= 0,1 si incarca
20 kPa, inclusiv in constructia sa conductele de drenaj. Scoaterea apelor captate din canalizare se
realizeaza prin drenaj periferic incorporat in calcdiul versantului sud-vestic al gropii de deseuri
deschise. Apa din canalizarea periferica se dreneaza in tevi de polietilena (PE 100 PN 10, DA
110 mm) asezate perpendicular pe drenajul periferic la cel putin 0,2 m spre interior. La periferia

gropii de deseuri sunt amplasate conducte de drenaj la o distanta de 25 m.

Stratul de recuperare

Stratul de recuperare (0,70 metri) a fost aplicat pe stratul de strangere al hidroizolatiei bentonite.
Materialul de sol necesar a fost asigurat partial din sdpaturile pentru modelarea amplasamentelor
instalatiei de pretratare a deseurilor menajere mixte si instalatiei de compostare a deseurilor verzi
si biodegradabile colectate separat in partea de vest a terenului proprietate 00254.70.15, la

pamantul lui Aleko Konstantinovo.
Stratul de humus

La realizarea stratului de humus s-au folosit materiale de sol humus provenite de la pregatirea
amplasamentului instalatiilor de pretratare a deseurilor menajere mixte si compostarea deseurilor
verzi biodegradabile, colectate separat. Materialele de sol utilizate pentru constructia stratului de
humus au continut carbon organic de cel putin 0,6%, respectiv continut de humus egal sau mai
mare de 1%. Pentru a proteja vegetatia viitoare de efectele nocive, masa pdmantului nu trebuie

contaminatd cu metale grele si rare si substante toxice.

4.4. Stadiul 4
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Constructia de instalatii si finalizarea santurilor de reabilitare tehnica-securitate si a punctelor de
monitorizare, precum si constructia de instalatii pentru racordarea sistemului de gaze a vechii
gropii deschise la instalatia de ardere la temperatura inaltd a gazelor de gunoi deschise de pe
amplasamentul Noul depozit regional 1, Pazardzhik 1, deplasarea gardului in aceasta sectiune,

plasarea gazonului.

4.5. Stadiul 5

Recuperare biologicd cu lucrarea solului planificatd, fertilizarea minerald si Insdmantarea
semintelor si ingrijirea culturii in termen de trei ani (2019-2021). Scopul reabilitérii tehnice si
biologice a vechii gropi de deseuri din terenul satului Aleko Konstantinovo a fost sa fie integrat
in peisajul din jur, iar terenul regenerat sa fie folosit ca pasuni. Obiectul reabilitarii biologice a
fost corpul nou format al gropii de deseuri cu depozitare necontrolata nereglementate. Din cauza
proceselor neclare care au loc in corpul gropii de deseuri, tasare, emisie de gaze, produse lichide,
materiale toxice care sunt factori nefavorabili pentru reabilitare, nu este de asteptat ca sectiunile
recuperate ale gropii de deseuri sa fie utilizate pentru uz agricol. Unul dintre obiectivele cheie ale
proiectului de reabilitare a acestei gropi, care nu indeplineste cerintele de reglementare, este
refacerea terenurilor perturbate, reliefului si peisajului zonei. In urma procesului de reabilitare,
conditiile sanitare si igienice ale zonei vor fi imbundtétite, iar terenurile restaurate vor fi integrate

in mediu.

Suprafata pentru reabilitarea tehnica si biologica a depozitului nou format este de 95 336 m2 (ca
2D) sau, respectiv, 99 030 m3 ca suprafatd in panta (ca 3D). Sunt necesare in total 99.030 m3 de
materiale de sol, din care 29.709 m3 sunt sol humus (grosimea stratului de 0,3 m) si 69.321 m3
mase de pamant. Aceste materiale sunt raspandite treptat si secvential pe suprafetele pregatite.
Satul Aleko Konstantinovo este situat in regiunea agroecologicd Pazardzhik-Plovdiv. Acopera
partea de vest a campiei tracice. Groapa de deseuri este situata pe versantii sudici si sud-vestici la
capatul vestic al dealurilor Besaparski. Altitudinea sitului este de 270 m. Relieful este plat si
determina in principal procese acumulative, procesele de eroziune sunt foarte slabe. Clima este
de tranzitie, cu o temperaturd medie anuald cuprinsd intre 8-9°C in zonele joase si aproximativ

5°C in zonele 1nalte.

Conform zonei geobotanice bulgare, groapa de deseuri este situata in districtul tracic superior al
provinciei macedoneana - tracica din zona padurii europene de foioase, intre regiunea Plovdiv si
poalele Rodopilor. Vegetatia moderna de pe teritoriul sitului este compusd din microgrupuri
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secundare si derivate de iarba si arbusti,iarbd. Populatiile mici de plante medicinale participa la
comunitatile de plante. Nu au fost identificate specii de plante si comunitati de plante locale si
protejate. Pentru aceastd regiune geografica, acoperirea solului este diversa, predominand soluri
aluvionale-lunca, podzolice, rasinoase, de padure de scortisoara si soluri saline. Pentru regiunea

gropii, solurile rasinoase nu sunt tipice.

Constructia stratului de humus pentru refacerea biologica

Pentru construirea stratului de radacind superior pentru refacerea vechii gropi sunt necesare 29
709 m3 de sol humus. 14.880 mc din aceasta cantitate au fost asigurati in principal pe parcursul
pregatirii pe santier a instalatiilor de pretratare a deseurilor menajere mixte (11 320 m3) si a
instalatiei de compostare a deseurilor verzi si biodegradabile colectate separat (4 560 m3) in
cadrul aceluiasi proprietatea terenului. Ca sursa de asigurare a cantitatilor ramase de circa 14.829
mc de sol humus, se vor folosi zonele barajului Ovchepoltsi (circa 60 decare). Materialele de sol
sunt caracterizate intr-un complex de laborator acreditat pentru testare la Universitatea Agricola -
Plovdiv. Au fost analizate pentru pH, azot, fosfor si continut de carbon organic, precum si pentru
metale grele si metaloizi. S-a identificat nevoia de fertilizare suplimentara, folosind ingrasdminte
minerale (singuri sau combinate) din cauza deficitului de azot observat (de la 4,61 mg/kg pana la
14,24 mg/kg sol uscat, in proportie de 10-20 mg la 100 g de uscat). O alternativa este aplicarea
ingrasdmintelor organice, care vor compensa nivelurile scazute din straturile subhumusului.
Grosimea stratului de reabilitare este de 1,0 m de mase de sol adecvate, din care 0,30 m sunt
soluri humus.

Etapele constructiei stratului de recuperare au fost urmatoarele:

- asezarea a 70 cm din masa de fond

- asezarea a 30 cm de sol humus pentru a crea un strat de radacina

Intrucat refacerea biologica se face prin pasunat, pentru crearea conditiilor favorabile de crestere,
se are in vedere lucrarea solului, fertilizarea minerald, insdmantarea semintelor adecvate si de
calitate, respectarea termenelor si adancimii de semdnat si Ingrijirea de cultivare a gazonului
timp de 3 ani.

Activitatile de prelucrare a solului sunt foarte importante pentru germinarea cu succes a
semintelor si dezvoltarea vegetatiei ierboase. Acestea includ discul, frezarea, graparea si
laminarea. Semintele trebuie semdnate la o adancime de 2 cm, deoarece datele potrivite de
semanat sunt primavara. Cresterea excesiva anti-eroziune nu este avuta in vedere.
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Fertilizarea s-a efectuat cu Ingrasamintele minerale universale si aplicabile pentru conditiile
regiunii - azotat de amoniu si superfosfat triplu, care contin 34% N si respectiv 45% P20S5.
Amestecurile de iarba utilizate pentru refacerea biologicd a gropii au un efect de intarire si
sunt rezistente la conditiile edafice sever deteriorate. Cerintele pentru speciile de iarba trebuie sa
fie rezistente la secetd si sd nu solicite continutul de nutrienti. Alegerea se face in functie de
clima locald, conditiile de sol create si scopul inierbarii. Pentru reabilitarea biologica a gropii de
deseuri au fost utilizate speciile Poa patensis (20 %), Festuca rubra (50 %), Dactylis glomerata
(20 %) si Bromus inermis (10 %) (Figura 7). Aceste specii sunt tolerante la secetd, cu un sistem

radicular adanc.

Figura 7. Specii de iarba, utilizate in reabiltarea biologica a gropii de deseuri Aleko

Konstantinovo: A. Poa patensis; B. Festuca rubra; C. Dactylis glomerata; D. Bromus inermis

Cantitatile necesare de amestecuri de iarba pentru recuperarea gropii de deseuri se ridicad la
2970,9 kg. Din cauza lipsei conditiilor de mediu favorabile si a retinerii negarantate a umiditatii

a stratului de recuperare, marginile versantilor sunt acoperite cu benzi dungi cu latime de 1 m.
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Figura 8. Vedere din groapa de deseuri recultivata din Aleko Konstantinovo

4.6. Monitorizarea vechii gropi de deseuri cu depozitare necontrolata din zona municipiului

Pazardzhik

Planul de control si monitorizare a gropii de deseuri conform art. 40, alin.1, pct. 1 din Ordonanta
nr. 6 / 27.08.2013 se desfasoard in procesul de exploatare a gropii si dupa inchiderea acesteia.
Acesta include cerintele minime necesare pentru monitorizarea si controlul gropilor de deseuri,
inclusiv asigurarea protectiei componentelor de mediu printr-un ecran izolator inferior si superior
si sistem de evacuare a gazelor. Monitorizarea include observatii si masurdtori la un anumit

numadr de puncte, frecventa masuratorilor si controlul anumitor parametri.

Pentru groapa din terenul satului Aleko Konstantinovo, se monitorizeaza doar impactul

amplasamentului asupra componentelor mediului dupa inchiderea si refacerea acestuia.
Controlul topografiei gropii de deseuri cu depozitare necontrolata recuperate

Monitorizarea topografiei gropii de deseuri are ca scop stabilirea prezentei sau absentei tasarii
acesteia. Motivele aparitiei deformatiilor pot fi diferite - geologice, hidrogeologice, climatice etc.
In acest caz, este important si se determine daci exista deformatii si in ce limite. Un total de 5
repere de nivelare la diferite cote sunt stabilizate. Reperele de nivelare sunt observate din

punctele de bazd din afara zonei de deformatii probabile. Pentru zona gropii de deseuri nou
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formate si valorificate au fost utilizate in total 14 repere, situate pe platou (capacitate maxima de

deseuri) si ambele berme ale pantei abrupte profilate a gropii de deseuri.
Monitorizarea emisiilor de substante nocive in atmosfera

Este raportata starea aerului de la locul vechii gropi de deseuri din municipiul Pazardzhik si sunt
luate in considerare doud perioade: perioada Inainte de sigilarea deseurilor; perioada dupa
construirea sistemului de captare, indepartare si tratare a gazelor de gunoi si constructia
ecranului de izolatie superior. Substantele nocive eliberate din surse stationare pe amplasamentul
vechii gropi pentru deseuri solide nu sunt supuse unor masuratori proprii continue. Sunt supuse
unor masuratori proprii periodice. Controlul si monitorizarea volumului si compozitiei emisiilor
de gaze (SO2, NOx, CO2, O2) dupa inchiderea gropii de deseuri se realizeaza la fiecare 6 luni.

Eficienta sistemului de evacuare este verificata constant.
Monitorizarea cantitatii si compozitiei apei de filtrare (punctul de prelevare 3)

Proiectul are n vedere captarea apei de filtrare din groapa de deseuri cu depozitare necontrolata.
In acest scop, pe latura sa de sud-vest existd un sant si un rezervor pentru colectarea apei. Nu s-
au observat scurgeri de apd de filtrare. Probele de compozitie a apei sunt prelevate din rezervorul
de apa de filtrare (punctul de prelevare 3). Compozitia apelor de filtrare va fi monitorizata la
fiecare sase luni dupa inchiderea gropii de deseuri cu depozitare necontrolata. Sunt monitorizati
urmadtorii parametri: temperatura, culoarea, mirosul, valoarea pH-ului, conductivitate electrica,
oxigen solubil, halogeni absorbabili legati organic, Mn, Fe, NO3, N, SO4, numar microbian,

bacterii coliforme, produse petroliere, cianuri, hidrocarburi aromatice policiclice , etc.
Monitorizarea cantitatii si compozitiei apei de suprafata (punctul de esantionare 2)

Conform proiectului, santurile au fost construite pentru a capta si drena apa de pe suprafata de
recuperare a gropii de deseuri cu depozitare necontrolata si a o proteja de eroziune. Punctul de
prelevare 2 este dupa depozit Tnainte ca apa din sant sd curgd in santul statiei de pretratare si
compostare a deseurilor mixte. Monitorizarea apelor de suprafatd se realizeaza prin urmatorii
indicatori: reactie activa, conductivitate electrica, azot organic, NO3, NO2, o-fosfati, Fe, Mn,
Hg, fenoli, Zn, Cr, Ni, Pb etc. Dupa inchidere gropii de deseuri cu depozitare necontrolata,

monitorizarea apelor de suprafata se realizeaza o data la 6 luni.
Monitorizarea cantitatii si compozitiei apei subterane (punctul de esantionare 4)
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Starea chimica a apelor subterane este determinatd in functie de conductibilitatea electrica si

concentratia de poluanti din apele subterane. Indicatorii care trebuie monitorizati:

-substante, ioni sau indicatori ai poludrii de origine naturald sau ca urmare a activitatii umane —

Ar, Cd, Pb, Hg, NH4, Cl, SO4

-parametri care aratd atractia apei sarate sau poluate ca urmare a activitatii umane — SO4, CI,

conductivitate electrica

-datad fiind sursa potentiald de contaminare - pH, oxidabilitate cu permanganat, duritate totala,

fosfati, nitrati, Cu, Zn etc.

Dupa inchiderea si refacerea gropii de deseuri cu depozitare necontrolata a municipiului
Pazardzhik, prelevarea de probe pentru controlul starii chimice a apelor subterane va fi efectuata

de doua ori pe an — in mai si noiembrie.

Inchiderea vechii gropi de langa Pazardzhik va avea un impact pozitiv asupra aerului, apei,
peisajului, diversitatii biologice si, in general, asupra oamenilor si asupra sanatatii acestora.

Impactul pozitiv este de asteptat sd fie permanent si ireversibil.
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