CAPITOLUL

2

FUNCTII SI CARACTERISTICI
ALE RAMPELOR DE DEPOZITARE

2.1. Introducere

Expansiunea urbana si industriald intr-un ritm din ce in ce mai mare, Impreund cu cresterea
populatiei, cresterea civilizatiei si asigurarea nevoilor de consum tot mai mari, au ca rezultat
diminuarea si epuizarea materiilor prime, materialelor, combustibililor si resurselor energetice [1-
6]. Pe de alta parte, echilibrul ecologic are un impact negativ, crescand riscul de amenintare si de
deteriorare a mediului. Cantitatea de deseuri produse este in crestere, iar sistemele traditionale de
gestionare a deseurilor isi ating limitele. Cresterea performantelor in procesul de protejare a
mediului este imposibila fara un management eficient al mediului, modernizarea sistemului public
de alarmare si avertizare, declansarea unui proces investitional pentru executarea lucrarilor de
protectie Impotriva inundatiilor sia fenomenelor meteorologice periculoase si implementarea unui
sistem de management al deseurilor menajere si industrial. Pentru a realiza o dezvoltare durabila,
este important sd se investigheze criteriile si procedurile care trebuie utilizate in evaluarile

impactului asupra mediului. Ar trebui luate Tn considerare cateva aspecte:

» social

» domenii economice si de mediu: stiinta solului, hidrologie si hidrogeologie, utilizarea
terenurilor si geologie.

In Europa, raportul dintre deseurile solide municipale si deseurile industriale este de 80:20.
Singura diferenta o reprezinta destinatarul final, public sau privat [7]. Datoritd daunelor mediului,
extractiei, procesarii si depozitarii deseurilor, fluxul de resurse existent este nesustenabil. De
exemplu, cererea de produse din lemn si hartie continua sa aiba un impact negativ asupra padurilor,

rezultand un impact major asupra mediului.
2.1. Conditiile solului si apelor subterane

Principalul compus toxic al depozitului de deseuri este levigatul, ce este definit ca un depozit ce
contine contaminanti organici sau anorganici care, daca nu sunt gestionati corespunzator, pot

provoca daune grave mediului.
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Levigatul care are tendinta de a migra 1n solul inconjurator poate duce la contaminarea solului

subiacent si a apelor subterane (Figura 2.1).

Some Current
Methods:

=*Open Dumps
=QOcean Dumping
=L andfills
=Exporting Waste
=|ncineration

Figure 2.1. Rampe de depozitare necontrolata (source:https://slidetodoc.com/chapter-18-waste-

management-copyright-the-mc-grawhill/)

Termenul ,,levigat” este un termen stiintific pentru procesul de indepartare a deseurilor municipale
solide din mediu.

Levigatul este definit ca un lichid care a trecut printr-o groapa de gunoi si a dizolvat sau a absorbit
compusi daunatori mediului in materialul prin care a trecut (Figura 2.2). Levigatul poate fi apoi
eliminat sau pastrat, conform ghidurilor stiintifice [8-12].

Levigatul este compus din apa uzata poluata care cuprinde saruri anorganice, metale grele, materie

organica biodegradabild si compusi refractari, cum ar fi substantele chimice humice.
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Conceptual diagram of leachate migration from a landfill and open dumps. Source: World Health Organization
{2006)

Figure 2.2. Migratia levigatului
Probele de levigat:
P se pastreaza la 4 °C si se analizeaza in 2 zile
P colectate din vechea zona de gunoi
P colectate din noua zona de gunoi — ,,levigat proaspat”

Analiza parametrilor fizico-chimici: solide dizolvate totale (TDS), alcalinitate totala (TA),
duritate totala (TH), cationi majori precum calciu (Ca2+) si magneziu (Mg2+), anioni majori
precum cloruri (Cl-), sulfati (SO42—), nitrati (NO3—), carbon organic total (TOC), cererea
chimica de oxigen (COD), cererea biochimica de oxigen (BOD), concentratiile de metale grele

precum Cd, Cu, Mn, Pb si Zn.

La monitorizarea calitatii solului se iau in considerare urmatoarele caracteristici:
» Adancime (m)

» MDD (g/cm3)

» Unghiul de frecare interna ()

SMARTENvi Chapter 2:
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» Coeziune (kPa)

» CBR (neinmuiat) (%)
» CBR (inmuiat) (%)

» Permeabilitate (cm/s)
» Greutate specifica

» Coeficient de uniformitate
» Coecficientul de curbura
» Umiditatea

» Limita de plastic (%)
» Diametru, (mm)

» Compozitia minerala

Caracteristicile apelor subterane (Figura 2.3):

Urmatorii parametri sunt utilizati pentru a monitoriza calitatea mesei apelor subterane:
» pH-ul

» Turbiditate (NTU)

» Solidele totale dizolvate, TDS (mg/l)

» Alcalinitate totala

» Duritate totald (mg/1)

» Coliform Fecal (MPN/100ml)

» Coliform total (MPN/100ml)

» Profil de distributie a metalelor grele-Cd, Cu, Mn, Pb si Zn
» Conductivitate electrica

» Cationi majori, cum ar fi Ca2+, Mg2+ si Fe2+

SMARTEnvi Chapter 2:
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» Anioni majori, cum ar fi NO3—, Cl- si SO42—

Contaminated
groundwater

Figure 2.3. Contaminarea apelor subterane dintr-un loc de eliminare a deseurilor
(source:https://www.hindawi.com/journals/jeph/2021/6921607/)

Cracateristici geometrice

In literature de specialitate existd multe optiuni de propunere pentru caracteristicile geometrice ale
rampelor de depozitare [13]:

« varianta I: inclinarea pantei inferioare este de 45°; inclinarea pantei superioare este de 30°,

« varianta II: inclinarea pantei inferioare este de 30°; inclinarea pantei superioare este de 30°,

» varianta III: inclinarea pantei inferioare este de 30°; inclinarea pantei superioare este de 30° +
contrafort suplimentar

« varianta I'V: Inclinarea pantei inferioare (indltimea 20 m) este de 30°, inclinarea pantei mijlocii

(indltimea 20 m) este de 25°, iar Inclinarea pantei superioare este de 25°.

Functiile deseurilor

Conceptul de deseu apare in literatura de specialitate sub o varietate de titluri, inclusiv deseuri
solide urbane si industriale, deseuri menajere, stradale si industriale, gunoi menajer si stradal,
gunoi, deseuri si asa mai departe. Deseurile sunt separate in doud grupe in functie de destinatie:
recuperabile si irecuperabile, iar deseurile si reziduurile sunt impartite in doud diviziuni n

functie de originea lor.
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Deseurile sunt clasificate 1n functie de tipul si locul de productie [8]:
* deseuri miniere;

* deseuri din industria metalurgica si energetica;

* deseuri de productie;

* gunoaiele din constructii;

* deseuri stradale;

*deseuri casnice;

* deseuri agrozootehnice;

«deseuri periculoase;

«deseuri radioactive.
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Datorita existentei gropilor de gunoi in intreaga Europa, raspunsul la problema deseurilor este

relevant (Figura 2.4).

Landfills in Europe —
o

e e

UNITED
KINGDOM

BELGIUM

_B4%
[60% |

Figure 2.4. Gropile de gunoi In Europa (Source: https://eurelco.org/wp-
content/uploads/2018/09/landfill-situation-eu-28-)

Urmatoarele aspecte trebuie luate in considerare la descrierea rampelor de depozitare:

* Gradul de contaminare a apelor subterane, a solului si a emisiilor de la rampele de depozitare
reprezintd o provocare pentru protectia mediului.

+ Eliminarea deseurilor cu bugete limitate este o optiune preferata pe termen scurt.

* Albania are cele mai multe haldari deschise (9046), In timp ce Danemarca are cele mai putine
(13).

Fenomenele globalizarii pot fi privite si prin prisma depozitarii gunoiului: depozitarea

nereglementatd si acumularea in tarile sarace.
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* Numarul de deseuri ilegale raportate in Europa in 2021, pe tara este prezentat in Figura 2.5.
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Figura 2.5. Numarul de deseuri ilegale raportate in Europa in 2021, pe tara (Source:

https://www.statista.com/statistics/990529/estimated-number-of-illegal-dumps-in-europe/)

Deseurile menajere sunt colectate Intr-o selectie diversa de la populatie; deseurile din comert,
industrie si institutii sunt colectate intr-un sac mixt si asimilate in deseurile casnice.
Deseurile de ambalaje generate de publicul larg, industrie si institutii. Deseurile municipale
sunt colectate selectiv de la rezidenti, intreprinderi si institutii. Deseurile din gradina si parc,
precum si deseurile din piete si strazi, sunt toate surse de poluare. Analiza compozitiei

deseurilor se bazeaza pe identificarea urmatoarelor componente:
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» Leguma

» Plastic

» Hartie

» Textile

» Resturi

» Metal

» Sticla

» pH-ul

» Umiditatea

» Model de transport al contaminantilor folosind software-ul Visual MODFLOW si MT3DMS

Practica aruncarii gunoiului la rampele de depozitare creeazd un cerc vicios - Figura 2.6.
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Informal recycling
Marine Litter

Figure 2.6. Ciclul rampelor de depozitare
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2.3. Probleme de mediu

» Managementul deseurilor, care este prin insdsi natura sa atat o sursa de poluare, cat si o
sursa de materii prime seculare, trebuie abordata holistic, cu o Intelegere a implicatiilor
pe termen lung ale deciziilor luate. Tn acest sens, strategiile contemporane de gestionare a

deseurilor trebuie sa aiba in considerare urmatorii factori:
» reducerea cantitatii de deseuri;
» cvitarea poludrii mediului.

» Pentru a realiza o dezvoltare durabild, este important sa se investigheze criteriile si
procedurile care trebuie utilizate in evaluarile impactului asupra mediului. Ar trebui luate

n considerare cateva aspecte:
» sociale

» domenii economice si de mediu: stiinta solului, hidrologie si hidrogeologie, utilizarea

terenurilor si geologie.
Metodele de evaluare sunt:
P distanta fata de drumuri;
» distanta fata de zonele protejate;distanta fata de oras;
P> distanta fata de apa de suprafata si capacitatea solului de a contamina;
» metoda de screening regional

Sunt alesi 7 factori conditionali si 6 factori determinanti. Se iau in considerare conditiile
naturale si de utilizare ale zonelor in care sunt amplasate rampele de depozitare: adancimea

panzei freatice pe acru, probabilitatea alunecarilor de teren, tipul de sol etc. (Figura 2.7).
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* Open dumping is a
predominant
method of waste
disposal in
developing
countries.

+ lllegal dumping
classifies as a type
of open dumping.

+ Groundwater
contamination is
one of the many
problems with open
dumping.

Figura 2.7. Contaminarea apei de suprafatd cauzatd de o groapa de gunoi deschisa

(source:https://slidetodoc.com/chapter-18-waste-management-copyright-the-mc-grawhill/)

2.4. Factori economici

Preocuparile cu privire la eliminarea finala a deseurilor si conceptul de societate durabild se
dezvoltd 1n intreaga lume. Exista un acord cu privire la resursele finite ale planetei si la cresterea

costurilor de gestionare a deseurilor - Figura 2.8.
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Figura 2.8. Costurile in crestere ale managementului deseurilor (source:
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/typical-charge-gate-fee-and)

2.5. Deciziile privind riscurile si atenuarea

Transformarea rampelor de depozitare se poate face in:

» Depozite controlate

» Depozite proiectate

» Transformarea in depozite moderne de deseuri-stabilizare a deseurilor

» Depozite durabile

Deseurile stabilizate 1n acest sistem au o productie limitatd de gaz metan si mirosuri, genereaza

levigat mai putin nociv, capabil sd afecteze apele subterane si asigurd recuperarea spatiului

SMARTEnNvi Chapter 2:
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aerian valoros, deschizdnd calea pentru un sistem de depozitare durabil si reciclabil (reutilizabil)

——  Collected leachate

Injected Leachate
—— Injected Air

(Figura 2.9).
Figure 2.9. Biocelula aeroba proiectata de Environmental Control System, Inc., in Carolina de

Sud (2001). (souce: https://www.hindawi.com/journals/jeph/2021/6921607)

Colectarea si transportul deseurilor solide municipale sunt primii pasi in dezvoltarea
alternativelor de tratare. De obicei, se asteapta ca rezidentii sd-si arunce deseurile menajere in

timp util si organizat, intr-o locatie si timp desemnate, in decurs de o saptamana.

Tratarea deseurilor solide include colectarea, transportul, tratarea intermediara si eliminarea
finala, precum si recuperarea resurselor in diferite etape. Urmatoarele sunt activitatile care vor

sta la baza managementului viitorului deseurilor:

P cresterea eficientei institutiilor guvernamentale;

» forte competitive si eficientd optima;

» generatoarele de deseuri sa fie separate;

» modernizarea site-urilor existente;

» amplasarea si proiectarea de noi depozite de gunoi

P cresterea acoperirii si eficientei serviciilor de deseuri solide.

SMARTEnNvi Chapter 2:
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Implicatiile pentru sanatatea umana sunt urmatoarele:
» substante chimice toxice dintr-un depozit necontrolat de deseurti;
» mortalitatea fetala si infantila;
P cancere gastrointestinale, esofagiene, stomacale, de colon si rectale.
» Finalizarea lucrarilor de inchidere a ultimelor rampe de depzoitare se bazeaza pe

urmatoarele activitati:

» Profilarea si reconfigurarea depozitelor si, respectiv, acoperirea cu un strat de pamant

peste care se va inverzi toata suprafata.

» Se vor executa lucrari de drenaj, cai de acces, sisteme de colectare a apelor pluviale,
precum si alte categorii de lucrdri necesare inchiderii gropilor neconforme la fiecare

amplasament.

Asumarea investitiilor de catre primari.

Luand in considerare un procent minim de spatiu verde de 30%.
Actualizare legislativa.

Viitorul- ZERO WASTE EUROPE consta din:

v v v v Y

Deseuri zero reprezintd conservarea tuturor resurselor folosind productia, consumul,
reutilizarea sirecuperarea responsabila a produselor, ambalajelor si materialelor fara ardere
si fara deversdri in sol, apd sau aer care amenintd mediul sau sandtatea umand” — Definitie
Zero Waste, asa cum a fost adoptat de Alianta Internationalda Zero Waste- (Source:

https://zerowasteeurope.eu/about/about-zero-waste/)

Zero deseuri nu inseamna cd vom genera mai putine deseuri - inseamna ca vom pastra mediul curat
pentru generatiile viitoare.

» Ceea ce este foarte important este momentul in care va fi atins obiectivul de minimizare a
deseurilor.

Puterea oamenilor se bazeaza pe:

P Solutii alternative viabile propuse de mediul social.

» Construirea de instalatii de reciclare langa depozitele deschise existente.

» incurajarea populatiei s recupereze si sa minimizeze deseurile.

» Infiintarea de puncte de colectare a deseurilor in apropierea comunitatilor.

SMARTEnvi Chapter 2:
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2.6. Concluzii

Scopul transformarii rampelor de depozitare necontrolata a fost de a explica urmatoarele aspecte:
-clasificarea depozitelor de deseuri in grupe specificate pe tipuri de deseuri

-conditiile constructive impuse fiecarui tip de depozit astfel constituit

-conditii de depozitare

-cerinte pentru monitorizarea variabilelor de mediu

Prin utilizarea analizei SWOT, aceste elemente au fost abordate tindnd cont de multitudinea de

repercusiuni create de existenta unui depozit non-ecologic.

Insumarea acestor consecinte demonstreaza urgenta de a aborda in mod responsabil problema

depozitului de deseuri.

Sunt prezentate o parte dintre principalele constatari din analiza SWOT a sistemului de

gestionare a deseurilor la rampele de depozitare:
- adoptarea colectarii selective a deseurilor la nivel municipal

-Implementarea cu succes a unui sistem municipal subteran de colectare a gunoiului pe platformele

rezidentiale ale municipalitatii.
- Serviciile de salubrizare sunt disponibile n fiecare cartier 100% din timp;
-Preturi diferentiate de colectare a deseurilor in functie de tipul de colectare efectuat;

-Preturile agentilor economici adera la ideea ,,poluatorul plateste”, adica cantitatea de deseuri

produsa

PUNCTE SLABE:

e Nivel scazut de colectare si reciclare a deseurilor;
e Nu existd instalatii de utilizare/valorificare/eliminare a namolului rezultat din apele uzate;

e Implicarea si constientizarea scazutd a populatiei in gestionarea corectd a deseurilor.

SMARTEnvi Chapter 2:
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OPORTUNITATI:

» expertiza Tn implementarea proiectelor de management al deseurilor
* cooperarea guvernamentald, construirea unei statii de tratare mecanico-biologica a

deseurilor biodegradabile ca parte a "Sistemului integrat de management al deseurilor";
* atingerea scopurilor si obiectivelor;
» cresterea gradului de constientizare a publicului si a participarii la protectia mediului;

* asigurarea serviciilor de salubritate care indeplinesc standardele europene la tarife

acceptabile pentru populatia locala.
AMENINTARI:

-Lipsa masurilor ferme pentru reducerea gradelor/posturilor/sisteme de colectare de vandalizare

lipsa proiectelor,
-vandalizarea sistemelor de colectare a deseurilor selectate;

-lipsa unor masuri puternice pentru a reduce vandalismul sistemelor de colectare selectiva a

deseurilor;
-lipsa investitorilor in proiecte de mediu;
-cresterea preturilor la serviciile de salubritate

Problemele actuale cu care se confruntd Sistemul european de salubrizare si management al
gunoiului sunt unice pentru sistemul national si provin din mai multi factori, inclusiv lipsa de
performanta, expertiza in implementarea colectarii selective a deseurilor si pierderi mari ale
sistemului [15-19]. Scoaterea gunoiului colectat selectiv din fluxul deseurilor municipale, lipsa
finantarii bugetare, implicarea redusa a populatiei si, nu in ultimul rand, nivelul slab de
informare si educatie al populatiei sunt factori care contribuie. Urmarind, in primul rand,
dezvoltarea sociala si economica, pe de o parte, si mentinerea unui nivel de trai ridicat, pe de alta
parte, problema gestionarii adecvate a deseurilor, impactul lor negativ asupra mediului si asupra
sanatatii umane si utilizarea unor metode si tehnologii ineficiente raman o problema ce necesita
0 rezolvare. Prin urmare, este esentiala implementarea unei strategii la nivel local care sa includa

o evaluare amanuntita a situatiei, estimarea cantitatilor si indicatorilor generati de deseuri,

SMARTEnvi Chapter 2:
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precum si principalele actiuni si responsabilitati pentru reducerea generarii de deseuri, cresterea

reciclarii si valorificarii si crearea de conditii optime pentru managementul european al

deseurilor.
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