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EFECTELE ADVERSE
ALE HALDELOR DESCHISE
ASUPRA MEDIULUI

1.1. Introducere

Sustenabilitatea mediului este o problema majora cu un nivel in crestere ale consumului tuturor
resurselor, Tn special in ultimele decenii. Nivel ridicat al consumului a crescut in mod natural
cantitatea de deseuri produsa in orase. Deseurile solide produse de oameni in special n zonele
urbane reprezintd o problema semnificativa in intreaga lume pe care guvernele sunt obligate sa o
rezolve. Potrivit Bancii Mondiale, lumea genereaza 2,01 miliarde de tone de deseuri solide
municipale (DSM) anual, iar deseurile generate de catre o persoand pe zi sunt in medie de 0,74
kilograme, dar variaza foarte mult, de la 0,11 la 4,54 kilograme (Worldbank, 2021). Rata medie
de generare a deseurilor este de aproximativ 1,61 kg/capita/zi pentru statele Caraibe, 0,82
kg/capita/zi pentru statele Pacific, 1,56 kg/capita/zi pentru statele atlantice, indiene, mediteraneene
si sudul Chinei si 1,35 kg/locuitor/zi pentru tarile Organizatiei pentru Cooperare si Dezvoltare
Economica (OCDE) (Mohee et al., 2015). Se estimeaza ca rata zilnica de generare a deseurilor in
tarile cu venituri mici si medii va creste cu 40% sau mai mult pana in 2050, unde se asteptat o
crestere cu 19% pentru tarile cu venituri mari (Worldbank, 2021). Este evident ca existd o corelatie
intre nivelul veniturilor si rata de generare a deseurilor. In plus, pand in 2050, se asteapti ca
productia de deseuri 1n tarile cu venituri mici sd creascd de trei ori, conform Agentiei pentru
Protectia Mediului (Agentia pentru Protectia Mediului, 2020). 1,3 miliarde de tone de deseuri
solide pe an au fost produse in intreaga lume in 2010 si se asteapta sa ajunga la 3,40 miliarde de
tone pana in 2025 (Worldbank, 2021). Eliminarea unor volume mari din aceste deseuri solide
provenite din surse multiple creeaza o povara economica si de mediu ridicata pentru administratiile
locale. Daca nu sunt eliminate corespunzator, deseurile solide provoaca probleme de mediu si
afecteazi negativ viata umani. In zilele noastre, pandemia globalda de COVID-19 a necesitat
reconsiderarea practicilor si abordarilor de gestionare a reabilitarii deseurilor solide si a haldelor
deschise (Das et al., 2021). Gestionarea deseurilor solide este unul dintre cele mai importante

servicii municipale ce trebui furnizat rezidentilor de catre fiecare guvern municipal.
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Caracteristicile demografice, legislatia, precum si stilul de viata fac ca compozitia deseurilor solide
municipale (DSM) sa difere in functie de regiune (Reddy et al., 2009). Deseurile solide municipale
pot fi eliminate prin reciclare, compostare, incinerare si depozitare. Figura 1.1. aratd tratarea
globald si eliminarea RSU in tarile OCDE si europene, conform statisticilor din 2018. Graficul
aratd ca exista diferente semnificative intre modul in care tarile europene isi gestioneaza RSU. In
aproximativ jumatate din tdrile incluse in grafic, metoda cea mai frecvent utilizatd pentru

eliminarea deseurilor solide este metoda depozitului de deseuri.
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Figure 1.1. Eliminarea deseurilor solide municipale in tarile OCDE si europene in 2018
(OECD,2021; CEWEP,2020).

Aproape 40% din deseuri sunt aruncate in gropile de gunoi din intreaga lume. Aproximativ 19%
este procesat pentru recuperarea materialelor prin reciclare si compostare, iar 11% este eliminat
prin incinerare modernd. Desi la nivel global 33% din deseuri sunt inca aruncate In mod deschis,
guvernele isi dau seama din ce in ce mai mult de riscurile si costurile gropilor de gunoi si urmaresc
metode durabile de eliminare a deseurilor (Figura 1.2.).

Se estimeaza ca bugetul anual pentru gestionarea deseurilor solide va creste la aproximativ 375,5
miliarde USD pana in 2025. Bugetele pentru gestionara deseurilor poate fi cel mai mare ajutor
pentru municipalitatile din tdrile cu venituri mici, cu 20% din bugetele municipale. Costul
gestiondrii deseurilor este de peste 10% si, respectiv, 4% din bugetele municipale pentru tarile cu
venituri medii si, respectiv, cu venituri mari. Colectarea si eliminarea deseurilor solide este, in
general, gestionata de municipalitatiile locale, cu un buget limitat si cu o capacitate limitata pentru

o strategie de eliminare bine gestionata in tarile cu venituri mici si medii.
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Figure 1.2. Tratarea si eliminarea globala a deseurilor in procente (Worldbank, 2021).

Din pacate, pentru a gasi o solutie rapidd si economica, aceste deseuri au fost aruncate in camp
deschis fara nicio consideratie de inginerie sau de mediu si, in consecinta, acesta au creat zeci de
mii de halde deschise in Europa si in intreaga lume. Multe tari dezvoltate au prevazut impactul
asupra mediului datorat haldelor deschise si au renuntat la aceste practici impunand depozitele de
gunoi. Majoritatea tarilor au urmat aceasta practica mai prietenoasa cu mediul, fie voluntar si/sau
adaptandu-se, de exemplu, la legislatia UE. Directivele succesive privind gestionarea deseurilor
solide consolideaza standardele si orientarile politice implementate de membriiUE, iar UE
stimuleaza industria sa indeplineasca standardele cerute prin acordarea de granturi statelor
membre si tarilor candidate.Cu toate acestea, chiar daca acele tari au inceput sa foloseasca gropile
de gunoi, haldele deschise anterior inca existau, dar nu erau utilizate. Reducerea poluarii mediului
si a resursele de apa prin reabilitarea gropilor de gunoi deschise provoaca probleme grave mediului

fapt ce creeaza o problem prioritara pentru multe guverne.

Astazi, cea mai folositd metodd de eliminare a deseurilor solide in tarile dezvoltate este metoda
depozitului de deseuri. Cu toate acestea, inainte de folosirea depozitelor de deseuri, deseurile
solide erau depuse aleatoriu in orice zona din afara orasului prin depozitare deschisa. Chiar si in
tarile care au inceput sa foloseascd metoda depozitului de gunoi, gropile de gunoi abandonate
continud sa pund in pericol mediul si sandtatea umana. Figura 1.2 prezintd tratarea si eliminarea
globald a degeurilor in lume. Banca Mondiald (2021) afirma ca depozitele deschise reprezinta cel

putin 33% din deseurile din lume ce nu sunt gestionate Thtr-un mod sigur pentru mediu. Exista trei
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probleme semnificative si vitale in haldele deschise: 1) gazul CH4, un gaz cu efect de sera care
este de 28 de ori mai puternic decat CO2, generat din deseurile solide biodegradabile in conditii
anaerobe. CH4 este exploziv atunci cand este prezent in intervalul de 5-15% din volum in aer si
devine inflamabil cand aceasta ratd este mai mare de 15%. 2) Levigatul si modificarea
proprietatilor solului. Levigatul este cauzat de infiltrarea apei de ploaie in deseurile solide.
Modificarea proprietatilor solului accelereaza amploarea si viteza levigatilor care pot contine multi
poluanti organici si anorganici. Acest levigat se infiltreaza prin sol si ajunge in apele subterane,
rezultdnd un risc substantial pentru resursele locale de apa subterand si pentru mediul natural. 3)
Stabilitate structurala in depozitele deschise. Deseurile aflate in panta la haldele deschise pot duce
la probleme grave de mediu. Devine mai critic mai ales daca haldele deschise sunt aproape de
corpurile de apa. Datorita problemelor vitale mentionate mai sus, depozitele deschise care nu mai
sunt utilizate trebuie reabilitate, iar cele existente ar trebui imbunatatite. Uniunea Europeana are o
directiva privind depozitarea deseurilor (Nr: 1999/31/CE), care defineste limitdrile si procedurile
ce trebuiesc indeplinite pentru a preveni sau minimiza amenintirile la adresa mediului. Tn multe

tari membre sau candidate ale Uniunii Europene, haldele deschise inca creeaza problem mediului.
1.2. Impactul haldelor deschise asupra mediului

Eliminarea deseurilor solide, in special in zonele urbane, este una dintre problemele majore de
tratat. Unul dintre principalii indicatori ai lipsei de constientizare a mediului este utilizarea
depozitului deschis ca metoda de eliminare a deseurilor solide. Deversarea 1n aer liber este cea mai
economica metoda de eliminare. Cu toate acestea, aceste zone neconstruite, create prin aruncarea
deseurilor in terenuri deschise, mai ales departe de oras, ameninta atat sdnatatea umana, cat si
mediul. La nivel global, aproximativ 40% din deseurile solide sunt eliminate folosind gropile de
gunoi, iar haldele deschise sunt incad folosite ca metoda de eliminare n majoritatea tarilor in curs
de dezvoltare sau nedezvoltate (Kaza et al., 2018). Este de mare importanta sa se renunte la metoda
de descarcare in aer liber si sd se reactiveze gropile de gunoi existente, care au multe efecte
adverse. Lumea produce 2,01 miliarde de tone de deseuri solide urbane in fiecare an, dintre care
33% nu pot fi gestionate intr-un mod sigur pentru mediu. In timp ce rata de generare a deseurilor
creste rapid, efectele globale ale deseurilor solide cresc si ele rapid. Eliminarea necontrolata a
deseurilor solide contribuie la efecte adverse asupra mediului, cum ar fi poluarea apelor de
suprafatd, a apelor subterane si a solului; contaminarea aerului, mirosurile si emisiile de gaze cu
efect de sera (GES); explozie, incendiu si alte riscuri grave pentru mediu; riscuri pentru sanatate

dar nu in ultimul rdnd impactul vizual.
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1.2.1. Poluarea apelor de suprafati, a apelor subterane si a solului

Fiintele umane se confrunta cu o criza crescanda a apei in lume. Apele subterane se deplaseaza
lent si continuu, formand din punct de vedere geologic rezervoare subterane numite acvifere, ale
caror surse sunt completate de infiltratiile precipitatiilor. Astfel, sunt usor afectate de activitatile
umane. Depozitele deschise au un efect direct asupra poludrii apelor de suprafatd, a apelor
subterane si a solului. Spre deosebire de gropile de gunoi create in urma studiilor de inginerie,
managementul levigatului nu este generat in aceste zone. Prin urmare, levigatul cu incarcaturi mari
de poluare se amestecd in apd si patrunde in pdmant intr-o manierd necontrolatd. Zonele din
apropierea haldelor deschise sunt mai susceptibile la contaminarea apelor de suprafata si a apelor
subterane si exista riscuri semnificative pentru oamenii care locuiesc in aceste zone si folosesc
aceste ape, precum si pentru mediul natural. Levigatul este lichidul complex si cu o cantitate mare
de poluanti, care este generat din combinatia dintre continutul de umiditate al deseurilor si al apei
de ploaie, care se perculeaza prin gropi si se deplaseaza in pdmant (Duran si Cuci, 2016). Levigatul
poate actiona ca apd subterana in acvifer in functie de proprietétile sale fizice, chimice si biologice.
In solurile care sunt poroase si permeabile, este relativ usor ca acesti poluanti si fie transmisi in
acvifer. Continutul de levigat variaza in functie de multi parametri, cum ar fi calitatea deseurilor
solide aruncate, vechimea depozitului, structura hidrogeologica a campului, continutul de apa al
deseurilor solide, temperatura, pH-ul si conditiile climatice ce contin cantitati de materie organica,
materie azotatd, metale grele si sdruri organice/anorganice (Duran si Cuci, 2016). Cererea
biologicd de oxigen (BOD) si cererea chimicd de oxigen (COD) este foarte mare in levigati
(Christensen et al., 2001. Metalele grele precum Cd, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn si Hg si diferite substante
chimice organice din levigat provoaca probleme grave de sanatate prin poluarea apelor de
suprafata si subterane. Acesti poluanti pot intra in lantul trofic si se bioacumuleaza (Long si colab.,
2010; Sanchez-Chardi si Nadal, 2007) provocand disfunctionalitati la nivelul ficatului, rinichilor,
sistemului circulator si miscarii semnalelor nervoase (Botkin si Keller, 2002). Pe langa acesti
poluanti, levigatul poate contine multe tipuri diferite de bacterii, inclusiv coliforme fecale si
bacterii care formeaza spori (Matejczyk si colab., 2011). O cantitate foarte mica de levigat va fi
suficientd pentru a contamina cantitati mari din apa de suprafata si din cea subterand, provocand
daune biodiversitatii si perturband lantul trofic (Bakare et al., 2007; Long et al., 2010). Levigatul
are proprietati acide in faza sa initiald. O infiltrare In aceastd etapa va dizolva metalele grele din
sol, facandu-le mai mobile si mai susceptibile de a se scurge in apele subterane (Prechtai et al.,

2008). Aceasta va fi o sursd secundard de poluare pentru apele subterane.
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Contaminarea apei de suprafata si a apei potabile din cauza levigatului poate fi tratatd, dar acest
tratament poate fi lung, costisitor si spinos. Abandonarea puturilor de apa subterana care au fost
afectate este adesea singurul lucru care se face in aceasta situatie. Contaminarea apelor subterane
si a apelor de suprafatd din cauza apei poluate dintr-o instalatie utilizata pentru eliminarea

deseurilor este prezentata in Figura 1.3. (UNEP, 2005).
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Figure 1.3. Contaminarea apelor subterane si a apelor de suprafata din cauza apei poluate dintr-0

instalatie utilizata pentru eliminarea deseurilor (UNEP, 2005).

Zonele de gunoi deschise pot modifica, de asemenea, nu numai proprietdtile chimice, ci si
proprietatile tehnice ale solului. Ukpong si Agunwamba (2011) au prezentat o investigatie a trei
zone de halde deschise din Nigeria pentru a determina impactul haldelor deschise asupra
caracteristicilor solului. In acest scop, au fost investigate si proprietitile solului la aproximativ 40
m distantd de haldele deschise ca martor, iar straturile de sol pentru control au fost similare cu
straturile de sol din zonele de halde deschise. Comparatiile au aratat cum continutul optim de
umiditate, precum si valorile limita de lichid pentru solul de la halde a fost mai mic decét solul
martor, in timp ce cantitatea de plumb, fier si zinc, indicele de plasticitate, permeabilitate, greutatea
specifica, precum si cea maxima. densitatea solului de sub halde au fost mai mari decat a solului

sub control.
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Kanmani si Gandhimathi (2013) au investigat contaminarea cu metale grele cauzata de problema
levigatului Tn haldul deschis Ariyamangalam situat in India, care stocheaza deseurile solide urbane
prin colectarea de tipuri de sol in jurul acestui depozit deschis. Ca rezultat, unele metale grele
precum Mn, Pb si Cu au fost observate in aceste tipuri de sol. Acest lucru arata ca migrarea

levigatului din aceasta halda deschisa a provocat o contaminare vizibila a solului.
1.2.2. Stabilitate structurala

Una dintre problemele majore cu haldele deschise o reprezinta problemele de stabilitate, cumar fi
defectiunile de panta. In general, problemele de stabilitate in depozitele de gunoi pot rezulta din
sol si deseurile in sine si din interactiunile acestora cu captuselile. In esentd, ar trebui luate in
considerare solul de fundatie, sistemul de ciptuseald si sistemul de acoperire. In depozitele
deschise, totusi, cdptuselile nu sunt disponibile, prin urmare interfata sol si deseuri si sol-deseuri
pot fi critice. Atunci cand pantele din depozit sunt foarte abrupte si instabile, se poate produce
deplasarea maselor de deseuri solide. Terenuri foarte saturate cauzate de ploile abundente,
vibratiile create de cutremure pot declansa alunecéri de teren in aceste zone neregulate de
eliminare. Reducerea pantei terenului va fi eficienta in diminuarea pericolelor de alunecare de
teren, Tn special n zonele apropiate de zonele cu cutremure si care au precipitatii (Cointreau,
2006). Jayaweera si Colab. (2019) au prezentat o defectiune a pantei care a avut loc intr-o halda
deschisa situata in Sri Lanka, asa cum se arata in Figura 1.5. Chiar Tnainte de prabusirea acestei
haldari deschise, indltimea sa a variat intre 20-49 m, in timp ce unghiurile de panta variau intre

20° si 85°.

Figure 1.4. Deteriorarea locuintelor din cauza defectiunii pantei din halda deschisa

Meethotamulla (Jayaweera si colab., 2019).
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Au existat aluneciri dezastruoase de deseuri solide in gropi de gunoi cu consecinte grave. in 2005,
o schimbare majora a avut loc la gropile de gunoi Leuwigajah din Bandung (Java, Indonezia) dupa
ploi abundente, ducand la ingroparea a 71 de case si la 143 de morti. O alta defectiune a pantei a
fost observata in depozitul de deseuri Payatas situat in Filipine, dupa cateva zile de ploaie
torentiala in 2000. S-a produs o alunecare mare a deseurilor cu volume de aproximativ 13.000-
16.000 m3, provocand 278 de decese (Merry et al., 2005; Lavigne et al. al., 2014). Tn Leuwigajah
situat in Indonezia, a avut loc o alta alunecare de teren cu un volum de 2.700.000 m3 de deseuri in
2005. In consecinta, au fost 147 de morti (Koelsch et al. 2005). in plus, in 2018 a avut loc un
dezastru grav, care a dus la deplasarea unei mase foarte mari de deseuri solide de la Hulene din
Maputo, Mozambic, iar cel putin 17 persoane, inclusiv copii, au murit. Alunecarile de teren
datorate gropilor de gunoi au avut loc cu o frecventa foarte mare in 2017, ducand la peste 150 de
decese in Colombo (Sri Lanka), Addis Abeba (Etiopia), Conakry (Guinea) si Delhi (India) (Kaza
si colab., 2018). La Saraievo, a avut loc o alunecare a terenului Tntr-o halda necontrolata de deseuri
solide urbane in 1977. Volumul deseurilor mutate a avut un debit de 200.000 m3 si distanta de
curgere a fost de 1 km. In consecinta, 5 case, precum si 2 poduri au fost avariate din cauza acestui
alunecare (Blight, 2008). Activitatile seismice afecteaza in mod negativ multe structuri (de
exemplu, Jinguuji si Toprak, 2017; Toprak si colab., 2008; Holzer si colab., 2000) si ar trebui luate
in considerare in evaluarile de risc. Depozitele de gunoi, inclusiv gropile deschise, nu fac exceptie
de la aceasta. De exemplu, la cutremurul Northridge din 1994, s-au observat unele rupturi intr-o
captuseala de geomembrana a unei gropi de gunoi (Augello et al., 1995). La cutremurul de la Loma
Prieta din 1989, cu o magnitudine de 7,1, s-au observat mici fisuri si asezari mici in unele depozite
de deseuri (Johnson si colab., 1991). Dupa cutremurul de la Hyogoken-Nanbu din 1995, unele
umpluturi de deseuri au avut crapaturi in pamant (Akai si colab., 1995). Analizele raspunsului
seismic ale gropilor de gunoi in care sunt depozitate deseurile solide urbane sunt cruciale in ceea
ce priveste functionalitatea acestora, precum si evaludrile de sigurantd dupd cutremure.
Proprietatile de vibratie ale depozitelor de deseuri, miscarea puternica, precum si fundatiile,
tipurile de fundatie si rigiditatea depozitului de deseuri sunt parametri importanti pentru a evalua

raspunsul seismic al depozitului de deseuri (Choudhury si Savoikar, 2009).
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1.2.3. Explozie, incendiu si alte riscuri grave pentru mediu

Limita de explozie a unui gaz este nivelul de concentratie la care gazul respectiv are potentialul de
a exploda si este determinata de limita inferioara de explozie (LEL) si limita superioara de explozie
(UEL). Aceste limite sunt masuri ale compozitiei procentuale a unui gaz in aer in volum. Gazul la
concentratii sub LEL si peste LEL nu este exploziv. Cu toate acestea, un gaz in aer intre aceste
limite poate exploda de indata ce apare o sursa de aprindere. Gazul CH4, care se formeaza ca
urmare a descompunerii anaerobe a materialelor organice biodegradabile Tn groapa de gunoi, este
exploziv atunci cand este amestecat cu aerul intr-o rata de 5-15% si este un gaz inflamabil atunci
cand este amestecat cu mai mult de 15% (ATSDR), 2001). Deoarece exista aproximativ 50% gaz
metan in depozitele deschise, acesta nu este exploziv in conditii normale. Cu toate acestea, daca
migreaza si este diluat la o concentratie intre LEL s1 UEL, va exista riscul de explozie cu prezenta
oxigenului. Desi nu sunt foarte frecvente, multe explozii legate de gazele de depozitare au fost
raportate in intreaga lume si au cauzat daune grave (cum ar fi Keetleman, California in 1988,
Cincinnati, Ohio in 1996 si Grecia in 2003 (Lavigne et al., 2014)). In Hekimbas1 din Umraniye,
Istanbul, care functiona din 1976, 1500-2000 de tone de deseuri solide au fost eliminate zilnic fara
nicio compactare a deseurilor. Ca urmare a exploziei gazului metan din groapa de gunoi din aprilie
1993, 39 de persoane au murit dupa prabusirea prea multor case (Figura 1.4). Volumul deseurilor
deplasate in acest flux a fost de 1.200.000 m3 (Kocasoy si Curi, 1995). Au fost raportate incidente
din intreaga lume legate de exploziile de metan in gropi de gunoi care au avut ca rezultat rani grave
si pagube. De asemenea, o0 explozie de gaz a avut loc intr-un depozit de deseuri situat in Danemarca
in 1991 (Kjeldsen si Fischer, 1995).
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Figure 1.5. Echipa de salvare cauta supravietuitori dupa explozia din groapa Hekimbasi.

1.2.4. Impact vizual

Pe langa efectele asupra mediului si asupra sanatatii, o altd problema este poluarea vizuala care
provoaca probleme estetice. Din cauza gramezile de deseuri care sunt depozitate aleatoriu, in
campul vizual se creeaza o situatie pe care nimeni nu vrea sa o vada sau in care si traiasca. Exista
studii care afirmd ca poluarea vizuald nu este doar o problema esteticd, ci are si efecte negative,
efecte asupra oamenilor. Practic, au fost raportate diferite tipuri de efecte precum reducerea valorii
terenurilor din apropiere, cauzarea de disconfort psihologic asupra oamenilor, distragerea atentiei
soferilor si Incurajarea consumului inutil (Wakil et al., 2019; Edquist, 2009). Pe langa toate
celelalte efecte adverse, poluarea vizuald este eliminatd si prin reabilitarea gropilor de gunoi

deschise prin efectuarea corecta a studiilor de amenajare a teritoriului.
1.2.5. Riscuri pentru sanatate

Se estimeazad cd in jur de doud milioane de oameni din intreaga lume se intretin lucrdnd ca
recuperatori informali, in special in tarile in curs de dezvoltare, unde gestionarea nesustenabila a
deseurilor este obisnuitd. Prin urmare, acesti oameni sunt expusi direct la efectele adverse ale
gestionarii gresite a deseurilor solide si, prin urmare, se confrunta cu probleme grave de sdnatate
legate de depozitele deschise (Hoornweg si Bhada-Tata, 2012). Intensitatea si tipul riscurilor cu

care se confruntd recuperatorii se bazeazd pe conditiile de lucru, compozitia si componentele
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deseurilor si timpul de expunere (Gutberlet si colab., 2013; Ziraba si colab., 2016). Unele dintre
aceste riscuri sunt; boli ale sistemului respirator precum bronsitd, astm, pneumonie cauzate de
expunerea la particule, bio-aerosoli si substante organice volatile in timpul colectarii deseurilor;
boli infectioase precum diareea, holera, dizenteria, tifoida transmise prin contact direct cu agenti
patogeni cauzatori de boli si tetanosul, hepatita etc., transmise prin tdieturi sau intepaturi in timpul
ridicdrii deseurilor. In plus, ca urmare a gazelor mari de dioxid de carbon (CO2) si metan (CH4)
din gropile de gunoi, durerile de cap si greata cauzate de conditiile scazute de oxigen se numara
printre problemele de sandtate pe care le intdimpina frecvent recuperatorii (Cointreau, 2006). Desi
nu este foarte comun, pot apdrea rani grave si chiar decese ca urmare a alunecarii/prabusirii
deseurilor, incendiilor si exploziilor. In timpul acestor incendii, otrivirea cu plumb cauzati de
materialele care contin plumb, cum ar fi bateriile si vopselele, se numara printre riscurile care nu
pot fi ignorate. In plus, boli grave precum HIV si hepatita C, cauzate de expunerea la deseuri
medicale periculoase, se numara printre bolile raportate (Cowing, 2013). Mai mult, leziuni datorate
caderii accidentale; probleme dermatologice; si ratele ridicate de infectii ale tractului reproducétor
si urinar in randul femeilor recuperatoare, se numara printre riscurile predominante raportate
(Jayakrishnan si colab., 2013). Pentru a preveni astfel de probleme, reabilitarea gropilor deschise
este cea mai esentiald si de baza masura care poate fi luatd. De asemenea, sd folosesti imbracaminte
de protectie precum manusi si masti de fatd, sunt instruiti cu privire la igiend si problemele pe care
le pot Intdmpina, si sa nu angajezi copiii in astfel de locuri ar fi solutii eficiente pentru a reduce

daunele si ranile pentru scavatorii de deseuri.
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Figure 1.6. O femeie recuperator intr-o groapa de gunoi deschisa
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1.2.6. Boli transmisibile

Materialele organice gasite in gropile de gunoi oferda un mediu adecvat pentru vectorii care
cauzeaza boli, cum ar fi mustele, tantarii si rozatoarele, care pun probleme grave de sdnatate
publica. Bolile transmise de vectori continud sd reprezinte o amenintare semnificativd pentru
sanatatea publicd, in special in tarile in curs de dezvoltare. Dupd cum a raportat Organizatia
Mondiala a Sanatatii (OMS), bolile transmise prin vectori reprezintd mai mult de 17% din bolile
infectioase la nivel mondial, ducand la peste un milion de decese in fiecare an (OMS, 2017). Dintre
vectorii care raspandesc bolile, tintarul este cea mai mare amenintare pentru omenire. Boli precum
malaria si dengue, care provoaca moartea a milioane de oameni in fiecare an, sunt cel mai usor
mod de rispandire prin tantari (Tohit et al., 2019). In plus, infectiile bacteriene care se rispandesc
ca urmare a contactului mustelor cu materiile fecale din deseurile solide si care le transporta catre
organismele vii reprezinta o altd amenintare. De asemenea, rozatoarele se pot reproduce si se pot
hrani foarte usor in haldele deschise. Hantavirusul este un virus care se transmite de la rozatoare,
in special prin inhalarea fecalelor si urinei soarecilor, provocand boli grave (Cointreau, 2006). Prin
reabilitarea si gestionarea adecvata a gropilor de gunoi, proliferarea vectorilor care cauzeaza boli
poate fi controlatd, iar riscurile pentru sdndtate pot fi reduse, in special in tarile in curs de

dezvoltare.
1.2.7. Contaminarea aerului, mirosurile si emisiile de gaze cu efect de sera (GES).

Gazele de la depozitul de deseuri, care pun probleme semnificative de poluare a aerului, sunt
formate din trei procese diferite, inclusiv descompunerea bacteriand, evaporarea si reactiile
chimice in depozitele deschise. Tn cea mai mare parte, gazul de la depozitul de deseuri este produs
prin descompunerea bacteriand care are loc prin descompunerea deseurilor biologice si a
alimentelor putrezite de catre bacteriile gasite in deseuri si/sau sol. In plus, unii poluanti organici,
n special compusi organici volatili non-metanici, gasiti in groapa de gunoi pot fi, de asemenea,
eliberati prin evaporare. De asemenea, se stie cd gazul de depozit se formeaza ca urmare a reactiei
unor substante chimice in deseuri. Factorii care afecteazd productia de gaze sunt compozitia
deseurilor, varsta gropii de gunoi, prezenta oxigenului in amplasament, continutul de umiditate si
temperatura (ATSDR, 2001). Deseurile solide se biodegradeaza in timp in conditii aecrobe sau
anaerobe. In functie de caracteristicile deseurilor din gunoi, produsele finite sunt CO2, CH4 si apa,
cantitdti mai mici de protoxid de azot (N20), amoniac (NH3), hidrogen sulfurat (H2S), monoxid
de carbon (CO) si compusi organici precum tricloretilena, se formeaza, de asemenea, benzen,

clorurd de vinil (Barton si colab., 2008; Saral si colab., 2009). Productia de gaz incepe de obicei
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la 2-6 luni dupa eliminarea deseurilor si poate continua pana la 100 de ani (Saral et al., 2009).
Gazul de depozitare generat in gropi de gunoi contribuie la schimbarile climatice, care este una
dintre cele mai provocatoare probleme ale zilelor noastre. Cresterea cantitatii de deseuri solide din
cauza cresterii rapide a populatiei determina si o crestere a gazelor cu efect de serd, care contribuie
semnificativ la schimbarile climatice. Gestionarea gresitd a deseurilor solide este ardtatd ca
principalul factor a acestei cresteri (Tian et al., 2013). Printre aceste gaze de depozit, care sunt
acceptate ca una dintre cauzele importante ale schimbarilor climatice, gazul metan este gazul cu
efect de serd care este si mai puternic. Conform raportului Agentiei pentru Protectia Mediului
(EPA) din 2006, tarile in curs de dezvoltare sunt responsabile pentru 30-40% din emisiile de gaz
metan generate de gropile de gunoi pentru anul 2000 (US EPA, 2006). Mai mult, in raportul de
evaluare (ARS5) al Grupului Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (IPCC), s-a afirmat
ca CH4 este de 28 pana la 36 de ori mai puternic ca efect de serd decat CO2 in ceea ce priveste
potentialul sau de incalzire globala datorita capacitatii mai mari de a absorbi caldura in atmosfera
(IPCC, 2014). Deoarece este cea mai usoara, eficienta si ieftina solutie pentru a reduce convenabil
volumul deseurilor si pentru a elibera spatiul la gunoi, arderea in aer liber este o metoda aplicata
frecvent. Se estimeaza ca 41% din deseurile globale ard intr-un mod deschis si necontrolat (Cogut,
2016). Ca urmare a acestei arderi necontrolate a deseurilor, diversi poluanti toxici si gazele cu
efect de serd sunt eliberati in atmosferd, cum ar fi CO2, CH4, particule in suspensie, poluanti
organici persistenti (POP) precum hidrocarburile aromatice policiclice (HAP), dioxinele si furanii.
Se estimeaza ca 270.000 de decese premature au loc anual (Cogut, 2016) din cauza arderii
deseurilor 1n gropi de gunoi, iar aceste procese se considera ca contribuie la aproximativ 5% din
emisiile globale de gaze cu efect de serd (William et al., 2018). Avand in vedere situatia actuala,
se preconizeazd ca emisiile legate de deseurile solide vor creste la 2,6 miliarde de tone echivalent

CO2 pand in 2050, dacda nu se va implementa o strategie de management suplimentara

(TheWorldBank, 2018).

Dupa cum sa mentionat mai sus, CH4 este un gaz inflamabil atunci cand este amestecat cu aerul
de peste 15%. Daca deseurile nu sunt comprimate in mod corespunzator in gropi de gunoi, aerul
poate patrunde in deseuri si se poate amesteca cu gazul metan, provocand aprindere spontana.
Indiferent daca sunt spontane sau provocate de om, aceste incendii provoaca o poluare grava a
aerului. Se estimeaza ca o mare parte din gunoiul mondial este ars in mod intentionat sau spontan
si provoacd emisii peste valorile relevate in inventarele regionale si globale (Wiedinmyer et al.,

2014).
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Mirosurile au un efect psihologic asupra oamenilor chiar si la concentratii foarte scazute, iar
expunerea la astfel de substante poate scadea calitatea vietii, ducand la multe probleme de sanatate
precum dureri de cap, pierderea poftei de mancare, tulburdri ale sistemului digestiv, tulburari de
somn, dificultati de respiratie si reactii alergice. (Lee si colab., 2013). Prin urmare, poluarea cu
mirosuri a devenit un tip de poluare supus reglementarilor si controlului in multe tari (Capelli et
al., 2013). Studiile anterioare au aratat cd mirosurile extrem de ofensatoare sunt emise din haldele
deschise si provoaca probleme grave pentru oamenii care locuiesc in apropiere (Dincer si colab.,
2006). Cantitatea de deseuri generatd a crescut, de asemenea, odata cu cresterea populatiei,
provocand o crestere a problemei mirosului cu impactul suplimentar al selectiei
necorespunzatoare, cum ar fi topografia de tip canyon-vale care restrictioneaza vanturile locale.
Conform studiilor epidemiologice, exista corelatii serioase intre poluarea aerului si sandtatea
umana (Ancona et al., 2015). S-a raportat ca gropile de gunoi se numara printre locurile cu risc
ridicat, inclusiv riscuri respiratorii, neurotoxice, cancerigene si teratogene, in special pentru
persoanele care trdiesc in aceste zone (Aderemi si Falade, 2012; Durmusoglu si colab., 2010).
Gazele de hidrogen sulfurat (H2S) si amoniacul (NH3) care sunt produse in timpul degradarii
deseurilor sunt in primul rand responsabile pentru poluarea cu mirosuri. NH3 are un miros
puternic intepator, in timp ce H2S are un miros caracteristic cu miros de ou putrezit. Oamenii pot
detecta mirosul acestor gaze chiar si la niveluri foarte scizute in aer. In studiul realizat de Ding et
al. (2012), 68 de compusi organici volatili diferiti care provoacd probleme de miros au fost
identificati in depozitele deschise si s-a raportat cd NH3 si H2S constituie aproape 95% dintre
acestia. In plus, s-au gisit, de asemenea, compusi anorganici, compusi halogenati, acizi grasi
volatili, compusi aromatici, aldehide, cetone si esteri, hidrocarburi si alti compusi sulfurati si
azotati, dar in cantitdti mai mici. S-a mai afirmat ca emisiile de mirosuri au fost influentate de
factorii de mediu si in conditii de temperatura ridicata, umiditate ridicata, viteza scazutd a vantului

si presiune atmosferica scazuta, emisiile acestora s-au dovedit a fi mai grave (Ding et al., 2012).
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