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Afetler diinya capinda meydana gelir ve nedenlerine gore farkl tiirlere ayrilabilir. Dogal
Afetler, meteorolojik ve jeolojik dogal siireglere bagli olarak meydana gelen olaylardir.
Olgekleri cok biiyiik olabilir ve can ve mal kaybina yol agma potansiyeline sahiptirler. Dogal
afetlere 6rnek olarak tagkinlar, heyelanlar, depremler, orman yanginlari, kasirgalar ve volkanik
patlamalar verilebilir. Insan kaynakli afetler, adindan da anlasilacag1 {izere insan
faaliyetlerinden kaynaklanan afetlerdir ve genellikle bolgesel etkileri vardir. Endistriyel
kazalar, ulasim kazalari, niikleer kazalar, biyolojik ve ¢evresel felaketler insan kaynakli afetlere
ornek olarak verilebilir. Afetlerin olusumu cografi konum, iklim ve insan faktorlerine bagl
olarak degisir. Baz1 bolgeler, cografi ozellikleri veya iklim yapilari nedeniyle belirli afet
tiirlerine daha yatkindir. Farkl afet tiirleriyle iliskili olusum modellerini ve potansiyel riskleri

anlamak, afete hazirlik, miidahale ve azaltma ¢abalar1 i¢in ¢ok dnemlidir.

Her y1l milyonlarca kisi hem dogal hem de insan kaynakli afetlerin etkilerini yasamaktadir. Bu
afetler 6liim ve fiziksel yaralanma riskini beraberinde getirmekte ve evlerin, esyalarin ve
toplumsal altyapinin kaybina yol agabilmektedir. Sonug olarak, afetlerden etkilenen bireylerin
duygusal ve fiziksel saglik sorunlari yasama riskleri yiiksektir. Afet sonrasi stres tepkileri,
herhangi bir travmatik olay sonrasinda gézlemlenenlere benzer oriintiiler sergiler. Afetler, olay
sonras1 sorunlara verilen tepkiler ve travmatik deneyimle iligkili tetikleyiciler de dahil olmak

lizere cok cesitli zihinsel ve fiziksel tepkileri tetikleyebilir.

Afetlerin olusumunu ve etkisini anlamak, bu tiir olaylar1 6nleme, azaltma ve miidahale
stratejileri gelistirmek i¢in ¢ok onemlidir. Hiikiimetler, toplumlar ve bireyler, dayaniklilik

olusturma ve afetlerin yikici etkilerini en aza indirme konusunda 6nemli roller oynamaktadir.



1 7.1. Afet Direncliligi Olciit ve Gostergelerine Giris
1 7.1.1. Afet dayamiklihigi ol¢iit ve gostergelerinin tanimi ve dnemi

Afetler ¢cok az uyariyla ortaya cikar ve etkilenen topluluklar i¢in geride yikim ve gesitli
komplikasyonlar birakir. Bu tiir zorluklar karsisinda, bir toplumun dayanikliligi ¢ok 6nemli hale
gelir. Afetlere hazirlanma, miidahale etme ve afetlerden kurtulma becerisi, hasarin boyutunu ve
yeniden insa hizin1 6nemli 6l¢ilide etkileyebilir. Afet dayanikliligr dlgiitleri ve gostergeleri, bir
toplumun bu zorlu durumlar1 degerlendirme, bunlara dayanma ve uyum saglama kapasitesini

anlamada ve gelistirmede ¢ok 6nemli bir rol oynar.

Son yillarda iklim degisikligi, niifus artis1 ve kentlesme gibi faktorlerin etkisiyle afetler daha
stk ve siddetli hale gelmistir. Karar vericiler, acil durum yoneticileri ve goniilliiler afet
miidahale ve iyilestirme ¢abalarini gelistirmeye c¢alistikga afet direncini anlamak ve 6lgmek
giderek onem kazanmistir. Dayaniklilik Ol¢timleri, bir toplumun giiclii ve zayif yonleri
hakkinda degerli bilgiler sunarak kaynak tahsisi, hazirlik planlamasi ve uzun vadeli iyilestirme
stratejilerine rehberlik eder. Paydaslar, dayanikliligin ¢esitli yonlerini dlgerek ve analiz ederek
bosluklar1 belirleyebilir ve bir toplulugun afetlerden eskisinden daha giiclii bir sekilde geri

donme yetenegini desteklemek icin hedeflenen miidahaleleri uygulayabilir.

Afet dayaniklilig1 dlgiitlerinin benimsenmesi, afet yonetimi yaklasimlarinin reaktif olmaktan
proaktif olmaya doniistiiriilmesinde ¢ok onemli bir adimdir. Geleneksel afet miidahalesi
genellikle acil yardim ¢abalarina odaklanirken, dayaniklilik artirict nlemlerin 6nemini goz ardi
etmektedir. Afet miidahale ve iyilestirme planlama siirecine metrikler ve gostergeler dahil
edilerek, miidahale ekipleri ampirik verilere dayali bilingli kararlar alabilir ve miidahalelerin
genel etkinligini ve verimliligini artirabilir. Dahasi, bu 6lgiitler ilerleme degerlendirmesi icin
ol¢iit gorevi gorerek afete hazirlik ve miidahale stratejilerinde yinelemeli iyilestirmelere olanak

tantyabilir.

2 7.1.2. Dayanmiklilik ve afet yonetimi arasindaki iliskiye genel bakis

Bir toplumun afetler karsisindaki dayaniklili§i, dayanma, miidahale etme ve iyilesme
kabiliyetini belirleyen cok sayida bilesenin bir araya gelmesiyle olusan karmagik bir ag gibi
diistiniilebilir. Bu degerlendirme, toplumun sadece kendini toparlama kapasitesini 6lgmekle
sinirlt  degildir; taskin sonrasinda uyum saglama, Ogrenme ve gelisme kapasitesini
degerlendirmeye kadar uzanir. Taskin direncinin degerlendirilmesi sosyal, altyapisal ve

ekolojik gostergeleri igeren ¢ok boyutlu bir yaklasim gerektirir.

Afet yonetimi alaninda "dayaniklilik" terimi son yirmi yilda giderek daha popiiler hale

gelmistir. Dayanikliligi birey, hane halki, toplum ve iilke diizeyinde degerlendirmek
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miimkiindiir. Afet yonetimi alaninda, dayanikliligin incelenmesi agirlikli olarak topluluk
diizeyine odaklanmaktadir. Afetler alaninda, bireysel dayanikliligin incelenmesi, psikoloji ve
tip literatiiriinde siklikla c¢alisilan bir sonraki en yaygin analiz diizeyi olarak gérinmektedir
(Doorn, 2017).

Dayaniklilik farkli diizeylerde algilanabilir ve gelistirilebilir (Uluslararas1 Kizilhag ve Kizilay
Dernekleri Federasyonu (IFRC), 2014) (Sekil 7.1):

-Bireysel diizeyde, dayanikliliga sahip bir kisi sagliklidir; yeni kosullara uyum saglamak,
kendi yasaminin yam sira arkadaslarinin, ailesinin ve toplumun yasamini iyilestirmek igin
gerekli bilgiye, yetkinliklere, yeteneklere ve diisiince tarzina sahiptir. ~ Direngli  bir kisi

giiclenme duygusu kazanir.

-Hane halki diizeyinde dayaniklilik, ev i¢inde dayanikli bireylerin varlig1 ile karakterize

edilir.

-Toplum diizeyinde, direngli bir toplum, igerdigi hanelerin ve bireylerin direncini artirmaya

yardimect olur.

-Altyap1 gelistirme, sosyal hizmetler, bakim ve yasal diizenlemelerin uygulanmasini
kapsayan sorumluluklariyla yerel yonetimler,  toplum, hane halki ve birey diizeylerinde

dayaniklilig1 artirma ya da azaltma potansiyeline sahiptir.

-Ulusal hiikiimet diizeyinde dayaniklilik; yasalar, sosyal guvenlik sistemleri, politika,
altyap1 ve yonetisim konular gibi ¢esitli unsurlar1 kapsamaktadir. Bu faktorler, topluluklarin

dayanikliligin1 6nemli 6l¢iide etkileme potansiyeline sahiptir.

-Ulusal Dernekler gibi kuruluslar, subeleri ve goniilliilleriyle birlikte, temel katkilarda

bulunarak her diizeyde dayanikliligin artirilmasinda hayati bir rol oynamaktadir.

-Bolgesel ve kiiresel diizeylerde, catismalarin etkileri, glivenlik eksikligi; gida kitligi; yogun
goc; hastalik salginlari; ekonomik durgunluk; iklim degisikligi ve kirlilik; kiiresellesme ve
gelisen teknolojinin hem olumlu hem de olumsuz sonuclaridir. Bunlarin hepsi, bir
diizeydeki faaliyetlerin diger diizeyde olumsuz veya avantajli olabilecegi arka plan siiregleri

olarak hizmet etmektedir.
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Sekil 7.1. Farkli seviyelerde dayaniklilik (IFRC, 2014).

Afet risk yoOnetimi baglaminda, afet zararlarinin azaltilmasi ve toplumun afetlere karsi
direncinin artirtlmast amaciyla hiikiimetler ve kuruluslar tarafindan belirli araliklarla yol
haritalar1 olusturulmaktadir. Afet riskinin azaltilmasina (DRR) odaklanan bu yol haritalarinin
en kapsamlis1 2005-2015 donemi i¢in hazirlanan Hyogo Eylem Cercevesi'dir. Daha sonra bu
siirecin devami olarak Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi (2015-2030) yaymlanmistir (Varol
ve Kirikkaya, 2017).

Afet riskinin azaltilmasi agisindan, Hyogo Eylem Cergevesi 5 oncelikli eylem sunmaktadir. Bu

eylemler sunlardir (UNISDR, 2005):

-Afet riskinin azaltilmasinin saglam bir kurumsal temelle yerel ve ulusal bir dncelik haline
getirilmesi.
-Afet risklerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve izlenmesinin yani sira erken uyari
sistemlerinin gelistirilmesi.
-Bilgi, egitim ve inovasyondan yararlanarak, tiim seviyelerde bir dayaniklilik ve giivenlik
kiiltiirti olusturmak.

-Risk faktorlerinin azaltilmasi (uygun risk yonetimi teknikleri araciligiyla)

-Tiim seviyelerde etkili miidahale saglamak icin afete hazirligin artirilmasi.

Sendai Cergevesi 2015-2030, 18 Mart 2015 tarihinde Japonya'da gergeklestirilen 3. Birlesmis

Milletler Diinya Konferans: sirasinda resmi olarak onaylanmigtir. Bu, kiiresel afet riskini



azaltma c¢abalarinda 6nemli bir adim olmustur (UNISDR, 2015). 4 0Oncelikli eylem

bulunmaktadir:

-Afet riskini anlamak

-Afet risklerinin etkin bir sekilde ele alinmasi i¢in afet riski yonetisiminin gelistirilmesi.
-Direnci artirmak igin afet riskinin azaltilmasina yatirim yapmak.

-Etkili bir miidahale saglamak ve iyilesme, rehabilitasyon ve yeniden insa agamalarinda "Daha

Iyisini Insa Etmeyi" kolaylastirmak icin afete hazirligin gelistirilmesi.

3 7.1.3. Anahtar kavramlar ve terminoloji

Dayaniklilik 6lgiitleri ve gostergeleri ile ilgili temel kavramlar ve terminoloji hakkinda ortak
bir anlayis olusturmak c¢ok Onemlidir. Bu kavramlarin anlasilmasi, belirli afet senaryolari
baglaminda dayaniklilik Slciitlerinin dogru yorumlanmasi ve uygulanmasi i¢in kritik 6neme

sahiptir.

Afet miidahale gonilliilerinin rolli, kriz zamanlarinda toplumlarin desteklenmesinde ¢ok
onemlidir. Goniilliiler, afet dayamiklilik o6lgiitlerini degerlendirme ve kullanma bilgi ve
becerileriyle donanarak daha etkili ve siirdiiriilebilir afet miidahale ¢abalarina katkida
bulunabilirler. Bu egitim boyunca ii¢ 6nemli afet tiiriine 0zgi Olgiitleri ve gostergeleri
inceleyecegiz: tagkinlar, heyelanlar ve yanginlar. Bu afetlerin her biri kendine 6zgii zorluklar
ortaya koymaktadir ve her bir senaryo ile ilgili belirli dayaniklilik faktorlerini anlamak,

hedeflenen afet miidahale planlarini formiile etmek i¢in hayati 6nem tagimaktadir.

"Dayaniklilik" kelimesi Latince "resilio" kelimesinden gelmektedir ve ziplamak veya geri
sicramak anlamma gelmektedir (Klein vd., 2003). Dayaniklilik, bir sistemin ve toplumun
psikolojik, sosyolojik ve fiziksel kapasitesinin yardimiyla afet ve acil durumlarin {istesinden en
az hasarla gelebilme ve denge durumuna geri donebilme yetenegi olarak tanimlanmaktadir
(Varol ve Kirikkaya, 2017). Liu ve digerleri (2017) dayanikliligi ¢oklu boyutlardan
kaynaklanan katmanli bir sistem olarak tanimlamaktadir. Temel dayaniklilik, fizyoloji, cinsiyet,
etnik koken, yas ve saglik davraniglart gibi dayaniklilig: tesvik eden bireye 6zgii unsurlardan
olusur. I¢sel dayaniklilik; arkadaslar, aile, kisisel deneyimler ve egitim gibi kisiler arasi
etkilesimlerle tesvik edilebilen, gelistirilebilen veya zaman i¢inde kazanilabilen degiskenlerden
olusur. D1s dayaniklilik, bireyin yasami boyunca dayanikliliginin gelismesine yardimer olan
sosyo-ekolojik unsurlardan olusur. Bu sistemin bilesenleri arasinda sosyal hizmetler, tibbi

tedaviye erigim ve bireyle bir tiir etkilesimi olan diger kaynaklar yer alabilir.

Her iilkede kirillgan gruplarin bulunmasi nedeniyle direnglilik tiim iilkeler ig¢in Gnem

tasimaktadir (IFRC, 2014). Zarar gorebilirlik, bir sistemin, bireyin veya toplulugun tehlikelerin
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etkilerine kars1 duyarliligini artiran sosyal, ¢evresel, ekonomik veya fiziksel faktorlerle ilgilidir.
Genel olarak, bir toplulugun veya bireyin afetlere karsi direnci ne kadar yiiksek ve zarar
gorebilirligi ne kadar diisiikse, afetlerle basa ¢ikma potansiyeli de o kadar yuksektir (Varol ve
Kirikkaya, 2017).

Sistem dayanikliligi, dogal tehlikeler ve afetlerle karsilasildiginda saglamlik, hizlilik ve
iyilestirmeyi igerir (Sekil 7.2). Direncli bir sistem, bir tehlike unsurunun etkilerini etkili bir
sekilde absorbe etme ve bunlara dayanma kapasitesinde saglamlik gosterir, dolayisiyla bir
felaketin olasi etkilerinin azalmasina yol acar. Direngli bir sistem ayn1 zamanda bir afetten sonra
hizli bir sekilde toparlanarak oldukg¢a kisa bir siire icerisinde eski seviyesine ulasabilir.
Nihayetinde, toparlanma asamasinda, direngli bir sistem hafifletme durumunun gelistirilmesi,
mevcut kirilganliklarin azaltilmasi ve siirdiiriilebilirliginin iyilestirilmesi yoluyla kabiliyetlerini

artirir (Peacock, 2010).
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Sekil 7.2. Dayamikliligin Onemli Unsurlar1 (Peacock, 2010).

Sekil 7.3'te iki toplumun izledigi teorik yol gosterilmektedir: (1) daha yiiksek dayanikliliga
sahip bir toplum (diiz ¢izgi) ve (2) daha diisiik dayanikliliga sahip bir toplum (noktali ¢izgi).
Bu iki yol, topluluklarin zaman i¢inde asamali olarak donilisimiinii dort asamada
gostermektedir: afet Oncesi, afet, restorasyon ve uzun vadeli iyilesme. Sekil, dayaniklilig
yiiksek olan toplulugun afetlerden siklikla daha az olumsuz etkiyle karsilastigini, dayaniklilig
diisiik olan toplulugun ise afet kaynakli 6nemli etkilerle karsilastigin1 ve sonug olarak daha
biliyiik dalgalanmalar yasadigin1 gostermektedir. Ayrica, daha az direngli olan toplulugun

normal igleyisine donmesi i¢in daha uzun bir siireye ihtiya¢ duyacagi aciktir (Mayunga, 2007).
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Sekil 7.3. Direngli ve daha az direngli topluluklarin izledigi teorik yol (Zhang (2006), Mayunga
(2007)).

2 7.2. Taskin Direnci Olgiitleri ve Gostergeleri
1 7.2.1. Taskin tehlikelerinin ve hassasiyetlerinin anlasilmasi

Seller diinyanin en 6énemli afetlerinden biridir ve bilimsel ve teknolojik gelismelere ragmen
hala zarar vermeye devam etmektedir (Parker, 1999). Taskin olaylarindan ders ¢ikarmak ve
zarar gorebilirliklerin haritasini ¢ikarmak afet yonetiminde 6nemli bir yere sahiptir (Kuang ve
Liao, 2020). Tagkin tehlikelerinin ortaya ¢ikmasi meteorolojik, cografi ve hidrolojik faktdrlerin
birlesiminden kaynaklanmaktadir. Yogun ve siirekli yagislardan kar erimesi nedeniyle suyun
hizla serbest kalmasina kadar bu faktorler bir araya gelerek felakete dontisebilecek olaylara
zemin hazirlamaktadir. Dahasi, barajlarin yikilmasi ya da firtina dalgalart seklindeki kiy1
firtinalari, sakin manzaralar1 dakikalar i¢inde kaotik, sular altinda kalmis felaket bolgelerine

doniistiirebilir.

Sel tehlikeleri genis bir belirsizlik golgesi yaratirken, bu olaylar karsisindaki hassasiyetler bir
toplumun cografi konumu, demografik yapisi ve sosyo-ekonomik dokusuyla yakindan
iliskilidir. Denize yakin olan kiy1 bolgeleri firtina dalgalarindan etkilenmektedir. Nehirlerin ve
gollerin kiyisinda yer alan bolgeler, su yollariin kiyilarim1 asmasi tehdidiyle bogusmaktadir.
Genellikle yogun niifuslu kentsel alanlar, dogal drenaji engelleyen ge¢irimsiz yiizeylerin
yayginligi nedeniyle 6zellikle hassastir. Yoksulluk ve yetersiz barinma gibi sosyo-ekonomik
faktorler, tagkinlarin etkisini artirarak savunmasiz niifuslari tagkina karsi daha da savunmasiz

hale getirebilir.



Dayaniklilik ve risk degerlendirmesi yalnizca zincirdeki zayif halkalari ortaya ¢ikarmakla
kalmaz, ayn1 zamanda belirli baglamsal faktorler nedeniyle taskin etkilerinin potansiyel artisina
iliskin i¢gorii saglar. Afet miidahale goniilliileri ve paydaslar bu kirillganliklar1 anlayarak, direng
stratejilerini bir topluluktaki belirli zayifliklar1 ele alacak sekilde uyarlayabilir ve bir taskin

olaymin ardindan yalnizca hayatta kalma ile saglam bir iyilesme arasindaki fark: yaratabilirler.

2 7.2.2. Taskin riski degerlendirmesi icin ol¢iitler ve gostergeler

Tagkin riski degerlendirmesinin inceliklerini anlamak, tehlikelerin, hassasiyetlerin ve
kapasitelerin kesistigi kapsamli bir ¢aligma gerektirir. Bu karmasik koreografi, oyundaki
dinamiklerin kapsamli bir sekilde anlagilmasi igin ¢esitli Olgiim ve gdstergelerin

entegrasyonunu gerektirir.

Olasiligi Olcmek: Bir Metrik Olarak Taskin Siklig

Tagkin riski degerlendirmesinin temelinde, bir tagkin olayinin meydana gelme olasiligini dlgen
bir metrik olan tagkin sikligi kavrami yatmaktadir. Bu metrik, ge¢miste taskinlarin meydana
gelme sikligina iliskin bilgiler saglayan tarihsel verilerden yararlanmaktadir. Bu tarihsel
baglam, gelecegin dngoriilmesi i¢in bir temel teskil eder. Taskin sikliginin anlagilmasi, afet
miidahale paydaslarini egiterek taskin olasiligini dlgmelerini ve kaynaklar1 buna gore tahsis
etmelerini saglar. Bu olgiit, zarar gorebilirlik gostergeleriyle birlestirildiginde taskin riskinin

daha eksiksiz bir resmini cizer.

Sosyal Gostergeler

Topluluklar dayanikliligin kalbidir ve tagkinlarla yiizlesmeye hazir olma diizeyleri genellikle
bir dizi sosyal gosterge tarafindan belirlenir. Sosyal dayanikliligin hayati bir yoni olan
toplumsal hazirliklilik, farkindalik diizeyleri, egitim ve toplumun bir taskin olayr sirasinda
kaynaklar1 harekete gecirme kapasitesi gibi faktorlere baglidir. Tahliye rotalarinin ve gilivenlik
protokollerinin farkinda olan, 1yi bilgilendirilmis bir toplulugun taskinin zorluklarimi etkili bir
sekilde agma olasiligi daha yiiksektir. Sosyal uyum - toplum igindeki iliskilerin giicii -
topluluklarin tagkinlara toplu olarak ne kadar iyi yanit verecegi ve toparlanacagi konusunda
hayati bir belirleyicidir. Gii¢lii sosyal baglar genellikle acil durumlar sirasinda daha iyi bilgi

yayilimi, destek sistemleri ve kaynak paylasimina doniistir.

Altyapi Gostergeleri

Bir toplumun fiziksel altyapisi, dayanikliliginin bel kemigini olusturur. Altyap: gdstergelerinin

degerlendirilmesi, kritik tesislerin, drenaj sistemlerinin, tagkin bariyerlerinin ve ulagim
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aglarinin saglamliginin incelenmesini igerir. Taskinlara dayanacak sekilde tasarlanmis yapilar,
bir toplumun miidahale ve toparlanma kabiliyetine onemli dl¢iide katkida bulunur. Taskina
dayanikli binalar, suyu uzaklastiran uygun drenaj sistemleri ve stratejik olarak
konumlandirilmis taskin bariyerleri hasarin azaltilmasinda ¢ok onemli bir rol oynar. Ayrica,
taskin sirasinda acil durum sigmaklarinin, saglik tesislerinin ve iletisim aglarinin erisilebilirligi,

bir toplumun afetin sonraki etkilerini hafifletme becerisini blyuk 6lgide etkiler.

Ekolojik Gostergeler

Dogal sistemlerin direncin artirilmasindaki rolii géz ardi edilemez. Sulak alanlar ve ormanlar
gibi ekosistemler, fazla suyu emerek ve hareketini yavaglatarak taskinlara karsi tampon goérevi
goriir. Bu ekolojik gostergelerin sagligi, bir toplumun direncini dogrudan etkiler. Bozulmus bir
ekosistem, bir zamanlar sagladig: taskin azaltma hizmetlerini saglayamayarak kirilganligin
artmasina neden olabilir. Tersine, iyi korunmus ve yonetilen bir dogal cevre tagkin etkilerini
onemli olglde azaltabilir. Toplumlar ve onlari gevreleyen ekosistemler arasindaki simbiyotik

iligkinin taninmasi, biitiinciil direng stratejilerinin gelistirilmesinde ¢ok dnemlidir.

Hazirlik Gostergeleri

Hazirlik gostergeleri, bir toplumun taskinlarla dogrudan yiizlesmeye hazir olup olmadigini
ortaya koyan bir dizi faktorii kapsar. Agik tahliye rotalari ve iletisim protokolleriyle
tamamlanan kapsamli acil durum planlarimin varligi, koordineli eylem i¢in bir plan gorevi
goriir. Yerinden edilmis bireyleri barindirmak ve desteklemek i¢in donatilmis acil durum
barmaklarinin varligi ve erisilebilirligi, etkilenen niifusun giivenligini ve refahini saglamak igin
hayati 6nem tasimaktadir. Tagkin tehditlerini tespit edebilen ve zamaninda uyarilar yayabilen
erken uyari sistemleri kurmus olan topluluklar, zamaninda miidahale etmek i¢in daha iy1 bir

donanima sahiptir.

Yanit Gostergeleri

Bir tagkin olay1 sirasinda toplumun verdigi tepki, diizen ile kaos arasindaki farki belirleyebilir.
Dayaniklilik olgiitleri, paydaslarin miidahale gostergeleri araciliiyla bu miidahalenin
etkinligini degerlendirmelerine olanak tanir. Bu gostergeler, bir taskin sirasinda acil durum
hizmetlerinin, tahliye ¢abalarmin ve iletisim sistemlerinin hizini, verimliligini ve etkinligini
yansitir. Miidahale kurumlari arasindaki koordinasyon ve toplumun gelisen durumlara uyum
saglama kapasitesi de miidahalenin etkinliginin Ol¢ulmesinde kritik faktorlerdir. Duzenli
tatbikatlar ve simiilasyon egzersizleri, ilk elden deneyim saglayarak bu miidahale

gostergelerinin pratik uygulamasini gelistirir.

11



Nicel Gostergeler/Metrikler

Bulti ve digerlerinin (2019) toplum taskin dayaniklilik degerlendirme ¢erceveleri hakkindaki
incelemesine gore, segilen calismalarda dikkate alinan dayaniklilik boyutlarinin sayisi 4 ila 8
arasindadir ve ¢ogunlugu 8 boyuta sahiptir. Dayaniklilik boyutlarin1 kapsayan farkli faktorler
goz onlinde bulunduruldugunda, caligmalarin finansal, kurumsal ve fiziksel kapsamliliginin
nispeten daha iyi oldugu; topluluk yeterlilikleri, teknik ve ¢evresel konularin ise nispeten iyi

kapsanmadig1 goriilmektedir.
Bu c¢alismalarda ele alinan baglica dayaniklilik gostergeleri sunlardir (Bulti vd., 2019):
-Dogal faktorler: dogal varliklar/kaynaklar, dogal kaynaklarin korunmasi.

-Altyapisal faktorler: fiziksel tesisler ve altyapilar, koruyucu altyapi, altyapilarin verimliligi ve

bakimi, arazi kullanimi1 ve yapisal tasarim.

-Sosyo-ekonomik faktorler: mali yapi, giivenlik ve dinamizm, insan yapisi, sosyo-ekonomik
statii, egitim diizeyi, 6zel yardim ihtiyaci, sosyal aglar, gecmis olaylarla ilgili bilgi ve beceri,
barig ve giivenlik, sosyal destek, kolektif eylem ve karar alma, elestirel diisiinme ve sorun

cozme becerileri, esneklik ve yaraticilik, kolektif etkinlik ve giiclendirme, yasam kalitesi.

-Kurumsal faktorler: yiiriitme, yerel kurumlar, ortaklik, diizenlemeler, egitim ve Ogretim,

toplum katilim1 ve angajmani.

-Teknik faktorler: erken uyari sistemleri, acil durum miidahalesi, kurtarma planlari, acil durum

planlari, kaynak yonetim plani, tehlikeye maruz kalma ve haritalama.

Endeksler, puan kartlar1 ve arag kitlerinden olusan ¢alismalar ve gerceveler, afetler acisindan
toplum direncinin degerlendirilmesi ve artirilmasi i¢in degerli araglardir. Her bir ¢ergeve,
kapsam veya metodoloji acisindan farklilik géstermektedir. Bulti ve digerleri (2019) tarafindan
listelenen taskin dayaniklilik dlgiitleri ve gostergelerine yonelik ¢aligsmalarin bir listesi Tablo

7.1'de verilmistir.

Tablo 7.1. Toplumsal dayaniklilik ¢ercevesi caligmalarinin listesi (Bulti vd., 2019).

Gelistirilen ¢ercevenin adi Yil Kapsam Yontem
Kiy1 Toplulugu Dayaniklilik Arag Kiti 2007 | ABD Arag Kiti
Topluluk ve Bolgesel Dayaniklilik Girigimi 2008 | ABD Dizin
Toplum Afet Direnclilik Cercevesi 2009 | ABD Dizin
PEOPLES Dayaniklilik Cergevesi 2010 | ABD Dizin
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Temel Afet Direnclilik Gostergeleri 2010 | ABD Dizin

Kiy1 Toplulugu Dayaniklilik Endeksi 2010 | ABD Dizin

Sel Direnclilik Endeksi 2013 | Avrupa ve Asya | Dizin
Toplum Afet Dayaniklilik Karnesi 2013 | Avustralya Puan Kart1
Direncli Toplumlar Karnesi 2013 | ABD Puan Kart1
Toplumsal Dayaniklilik Olgiim Cergevesi 2013 | Kiiresel Model
ARUP'un Sehir Dayaniklilik Cergevesi 2014 | Kiiresel Dizin
Toplumsal Dayaniklilik igin IFRC Cergevesi 2014 | Kiiresel Arag Kiti
Avustralya Dogal Afet Endeksi 2016 | Avustralya Dizin
ResilSIM 2016 | ABD Model
Toplum Taskin Direnci Ol¢iim Araci 2017 | Kiresel Dizin
Toplum Afet Direnclilik Endeksi 2017 | Letonya Dizin
Maine Taskin Direnci Kontrol Listesi 2017 | ABD Puan Karti

Bu ¢alismalar arasinda yer alan Toplumsal Dayaniklilik Olciim Cergevesi, kiiresel dlgekte
toplumsal dayaniklilig1 6l¢mektedir. Bolgesel ve kiiltiirel farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurarak
dayanikliliga katkida bulunan ¢ok ¢esitli faktorleri dikkate alir. ARUP'un Sehir Dayaniklilik
Cercevesi, diinya capindaki sehirlere odaklanarak kentsel alanlarin dayanikliligini
degerlendirmektedir. Altyapi, yonetisim, sosyal hizmetler ve toplum katilim1 gibi faktorleri goz
onilinde bulundurmaktadir. IFRC Toplum Direnci Cergevesi, toplum direncini kiresel olarak
degerlendirmek icin kilavuzlar ve araclar sunmaktadir. Diren¢ olusturma c¢abalarina toplum
katilimmin énemini vurgular. Toplum Tagkimn Direnci Olgiim Araci erken uyari sistemleri,
tahliye planlar1 ve afet sonrasi toparlanma kapasiteleri gibi faktorleri dikkate almaktadir.
Avrupa ve Asya 0Olceginde, Taskin Direnglilik Endeksi tagskina hazirlik, altyapi direnci ve
toplum katilimi1 gibi faktorleri dikkate almaktadir (Bulti vd., 2019).

Tehlikeleri ve etkileri Olcen metriklerin otesinde, kirillganlik gostergeleri bir toplumun
tagkinlara dayanma kapasitesine 151k tutar. Taskina egilimli bolgelerdeki niifus yogunlugu,
altyapi duyarlilig1 ve erken uyari sistemlerinin varligi, bir toplumun hazirlikli olup olmadigina
dair fikir veren gostergelerden sadece birkagidir. Bu gdstergeler, bir tagkin olaymin etkisini
daha da kétiilestirebilecek potansiyel kirilganliklarin erken uyari igaretleri olarak hizmet eder.
Paydaslar, bu 6lgiit ve gostergeleri bir araya getirerek taskin riskine iligskin kapsamli bir anlayis
kazanirlar; bu da onlara bilingli kararlar alma, miidahaleler planlama ve kirilganlig1 azaltmak

ve dayaniklilig1 artirmak i¢in kaynaklar etkili bir sekilde tahsis etme giicii verir.
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3 7.2.3. Taskina maruz kalan topluluklarin ve altyapimin dayamikhihiginin
degerlendirilmesi

Bir toplumun tagkin felaketleri karsisindaki dayamikliligi karmasik bir aga benzer; farkli
unsurlar bir araya gelerek toplumun dayanma, midahale etme ve toparlanma kabiliyetini
belirler. Bu degerlendirme, toplumun sadece kendini toparlama kapasitesini 6lgmekle sinirh
degildir; tagkin sonrasinda uyum saglama, 6grenme ve gelisme kapasitesini degerlendirmeye
kadar uzanir. Taskin direncinin degerlendirilmesi sosyal, altyapisal ve ekolojik gdstergeleri

iceren ¢ok boyutlu bir yaklasim gerektirir.

Karrasch ve digerlerinin (2021) ¢alismasi, tagskin dayanikliligini Sekil 7.4'te gosterildigi gibi bir
tagkin dayaniklilik giilii baglaminda agiklamaktadir.

idari kurumlar

Taskina

—
X

>
=
m

Je[LNINY 1D03UOA

Toplum ve vatandaslar

Sekil 7.4. Tagkin Dayaniklilik Giilii (Karrasch vd., 2021).

Calismada, taskin dayanikliligi teorik ve pratik perspektifleri birlestiren iki asamali bir
yaklagim kullanilarak detaylandirilmistir. Bilimsel kavramlar ve ilgili politika belgeleri
kullanilarak {i¢ operasyon seviyesi tanimlanmustir. Ik seviye, koruma, 6nleme, hazirlik ve
iyilestirme tedbirlerini genisletilmis ¢ok katmanli bir yaklasimla birlestirmektedir. ikinci
adimda, Bel¢ika, Danimarka, Hollanda ve Birlesik Krallik'ta yapilan anketler, dayaniklilik
giiliiniin tanimlarin1 ve pratikte uygulanabilirligini dogrulamak i¢in kullanilmistir (Karrasch

vd., 2021).
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Sel direncinin degerlendirilmesindeki mekansal dlgek hane 6l¢eginde, topluluk 6l¢eginde, sehir
olgeginde ve ulusal 6lgekte olabilir (McClymont vd., 2020). Hane halki 6l¢egindeki yontemler,
dayaniklilik ol¢iimii i¢in en yaygin yaklasgimdir ve bu g¢alismalarin ¢ogu taskin etki
degerlendirmesine odaklanmistir. Topluluk 6l¢eginde, fiziksel kentsel sistemler ve taskin
azaltma stratejilerinin yani sira sosyal perspektifler daha yaygindir. Sehir Olcegindeki
yontemler, sehir dlgeginde dayanikliligi 6lgmek icin teknik araglara odaklanmaktadir. Bunlar
arasinda Balica ve digerleri (2009) bir sehrin fiziksel ve sosyal kirilganligini igeren taskin
kirilganlik gostergelerini kullanmistir. Ulusal 6lgekte ise caligmalar sosyal perspektiften ziyade

stratejik perspektife odaklanmaktadir (McClymont vd., 2020).

4 7.2.4. Taskin dayaniklih@: dlciimiinde vaka ¢calismalari ve en iyi uygulamalar

Unitenin bu béliimii, Malezya'nin Kedah Havzasi’nda yiiriitiilen bir vaka ¢alismasimin dzetini
kapsayacaktir. Anilan c¢alisma Cok Kriterli Karar Verme yaklasimini kullanarak c¢eltik
tarlalarinda taskin duyarliligmmi ve riskini degerlendirmek icin yeni bir yaklasim ortaya
koymaktadir. Calisma, degisen su gereksinimleri ile farkli bliylime asamalar1 (vejetasyon,
ireme ve olgunlagsma) yasayan celtik yetistiriciliginin 6zel baglamina odaklanmaktadir.
Arastirma, taskin baskini ve hasar1 entegre ederek celtik tarlalari i¢in tim buytime dénemlerini
dikkate alan bir taskin hassasiyeti endeksi olusturmaktadir. Risk degerlendirmesi ayrica, her bir
lokasyona ve ¢eltik tohumu cesidine 6zgii olan su baskini siiresi ve derinligini de hesaba katarak
onceki calismalarin g6z ardi ettigi i¢goriileri sunuyor. Hesaplamada kullanilan parametreler

Tablo 7.2'de verilmistir.

Elde edilen risk endeksleri ¢ok diisiik riskten ¢ok yiiksek riske kadar bes sinifa ayrilmistir.
Arastirma, 6zellikle pirincin 6nemli bir temel iiriin oldugu bdélgelerde, yetkililer ve paydaslar
tarafindan tagkin riski seviyelerini etkin bir sekilde degerlendirmek igin kullanilabilecek

kapsaml1 bir tagkin riski haritas1 (Sekil 7.5) liretmektedir.

Tablo 7.2. Tagkin dayaniklilik endeksi hesaplamasinda kullanilan kriterler (A. Anuar vd.,

2023).

Kriterle Birim 1 2 3 4 5

r
Yillik mm/yil 0-1000 1000-1500 1500-2500 2500-3500 >3500
toplam
yagis
miktari
Egim % >32,1 24,1-32 16,1-24 8,1-16 <8
Toprak Sinif <0,4 (Cok | 0,4-0,54 (lyi | 0,55-0,69 0,70-0,84 > 0,84 (Su kutlesi)
tipi iyi drene | drene (Kusursuz (Zayif

edilmis) edilmis) drene drenajl)
edilmemis)
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Sekil 7.5. Sg Kedah havzasi i¢in tagkin duyarlilik endeksi haritasi (A. Anuar vd., 2023).

Aroca-Jiménez ve digerleri (2023) Ispanya'da Entegre Cok Boyutlu Dayaniklilik Endeksini

(IMRI) hesaplamak igin sosyal, kulturel, kurumsal, fiziksel, ekosistem ve ekonomik
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gostergeleri igeren genis bir veri tabani koleksiyonu uygulamistir. Genel metodoloji ve konsept

Sekil 7.6'da verilen is akisinda agiklanmaktadir.

Ani tagkinlara hassas olan kentsel
alanlarin belirlenmesi

. Akarsu boyuna egimi (>0.01 m/m)
.Belirgin taskin riski potansiyeli
tagiyan alanlar

.500 yillik tagkina hassas alanlar

Veri tabani gelistirme

. Dayanikhlik gostergeleri (191): sosyal
(48), ekonomik (32), ekosistem (34),
fiziksel (44), kurumsal (27) ve kiltdrel (6)

Dayaniklilik faktorlerinin
belirlenmesi

. Mesafe, gruplandirma yéntemi (Ward
metodu),grafiksel ciktilar
(dendogramlar) boyutlarinda Hiyerarsik
Segmentasyon Analizi (HSA).

. Ornekleme yeterlilik testi (Kaiser-
Meyer-Olkin, KMO>0.5 ve Bartlett
kiresellik testi), p degeri <0.05),
toplumsallik (>0.3), faktor skorlarinin
belirlenmesi (regresyon yontemi)
boyutlarinda Temel Bilesen Analizi
(TBA).

. Degiskenleri standardizasyonu: z-
skorlari yontemi

. Fazlahk analizi: korelasyon matrisleri

IMRI'nin ingaasi
. IMRI skorlarinin hesabi: dogrusal
toplama yontemi

Tolerans istatistiklerine bagli

Belirsizlik ve hassasiyet analizi agirliklandirma yontemi

.Sirekli olasilik dagilimlarina O

(Anderson Darling) uyum faktorleri ve T —

agirlik degerleri g Bolgesel dayanim desenlerinin
.Monte Carlo modeli: girdiler (faktor e O i belirlenmesi

degerleri ve agirliklar), gciktilar (IMRI ve q ,!

boyut skorlari)

.Belirsizlik analizi: toplam bias ve
dayanikhlik kategorisinin degisim
olasilig, kontrol istatistikleri (medyan
ve medyan mutlak sapmasi).
.Hassasiyet analizi: Tornado
grafiklerine hassasiyet

. Ortuk siniflandirma analizi (OSA)
Siniflarin optimum sayisi: Akaike Bilgi
Kriteri istatistigi (ABK).

.Belirgin boyut skorlari: Wald istatistigi
Siniflarin eslestirilmis kargilagtirmasi:
Wald testi

.Farklarin dogrulanmasi: Varyans analizi
(ANOVA/Welch testi)

Sekil 7.6. Taskin direncini 6lgmek i¢in IMRI hesaplama agamalarina grafiksel genel bakis
(Aroca-Jiménez vd., 2023).

Metodoloji, taskina egilimli alanlarin belirlenmesini, secilen sahalara gore veri tabani
gelistirilmesini, diren¢ faktdrlerinin tanimlanmasini, diren¢ endeksinin olusturulmasini,
belirsizlik analizini ve son olarak ¢alismanin sonuglarinin direncin mekansal dagilimi olarak
elde edilmesini igermektedir. Birlestirilmis endeks Sekil 7.7'de gosterilen harita ile
sonuglanmistir; burada ana parametre gruplarinin her birinin tagkinlara karsi toplam direncin

ana gostergesi olarak IMRI'ye katkisin1 gormek de miimkiindiir.
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Sekil 7.7. Segilen konumlar i¢in boyutlara gore ayrigtirtlmis IMRI puanlart (Aroca-Jiménez vd.,
2023).

3 7.3. Heyelan Direnci Olgutleri ve Gostergeleri
1 7.3.1. Heyelan tehlikelerinin ve hassasiyetlerinin anlasilmasi

Genellikle sessiz ancak yikict dogalariyla karakterize edilen heyelanlar, jeolojik siirecler ve
insan yerlesimi arasindaki hassas dengenin altin1 ¢izmektedir. Bu olaylar, jeolojik kosullar,
arazi kullanim uygulamalar1 ve yagis modelleri gibi faktorlerin karmagsik bir etkilesiminden
kaynaklanmaktadir. Heyelan dayaniklilik Olgiitlerinin ve gostergelerinin anlagilmasi ve
uygulanmasi, bu karmasik bulmacanin desifre edilmesinde kritik bilesenlerdir. Bunu yaparak,
toplumlarin bu dogal afetlerin etkilerine dayanma ve bu etkilerden kurtulma kapasitelerini

artirabiliriz.

Ani yer hareketinden kaynaklanan heyelanlar, hizli bir sekilde yikici sonuglara yol acabilir.
Topragin bilesimi, egim acgilar1 ve jeolojik olusumlar gibi jeolojik faktorler heyelanlara
yatkinligi O6nemli Olclide etkilemektedir. Ormansizlagma, kentlesme ve yanlis ingaat
uygulamalari gibi insan faaliyetleri bu tehlikeleri daha da kotiilestirebilir. Bu kirilganliklarin
belirlenmesi ve degerlendirilmesi, toplumlarin ve altyapinin potansiyel heyelan olaylarina karsi
dayanikliliginin etkin bir sekilde degerlendirilmesinde ¢gok 6nemlidir. Bu analiz, mevcut belirli
hassasiyetlere gore uyarlanmis hafifletme ve direng olusturma i¢in hedeflenmis bir strateji

olusturulmasina yardimei olur.
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7.3.2. Heyelan risk degerlendirmesi icin olciitler ve gostergeler

Heyelan risk degerlendirmesi, hem bir heyelan olaymin meydana gelme olasiliginin hem de
potansiyel sonuclarinin kapsamli bir sekilde anlasilmasini igerir. Bu cabada, dayaniklilik

olgiitleri cok degerli oldugunu kanitlayan nicel ve nitel dlglimlerin bir kombinasyonunu sunar.

Jeoteknik Gostergeler

Heyelan direncinin 6nemli bir yonii, sev stabilitesinin anlasilmasinda yatmaktadir. Jeoteknik
gostergeler, arazinin fiziksel Ozelliklerini inceleyerek istikrarsizlik egilimi hakkinda bilgi
saglar. Toprak tipi, sikistirma ve su igerigi sev stabilitesini etkileyen faktorler arasindadir. Sev
stabilite analizi ve toprak nem igeriginin siirekli izlenmesi gibi miihendislik teknikleri,
istikrarsizlik potansiyelinin degerlendirilmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Paydaslar, bu
jeoteknik gostergeleri gegmis heyelan verileriyle entegre ederek heyelan riskinin yiiksek oldugu
bolgeleri belirleyebilir. Bu bilgi, bu alanlarin istikrarin1 gii¢lendirmek ic¢in hedeflenen

mudahaleleri ve uyarlanabilir 6nlemleri guclendirir.

Hazirlik Gostergeleri

Hazirlikli olma gostergeleri, bir toplumun heyelanlarla yiizlesmeye hazir olma durumunu
Ozetleyen bir dizi faktori kapsamaktadir. Bu hazirhgin temelinde, potansiyel heyelan
tetikleyicilerini tespit edebilen ve risk altindaki kisilere zamaninda uyar1 verebilen erken uyari
sistemlerinin kurulmasi yatmaktadir. Meteorolojik veriler ve yer hareketlerinin izlenmesiyle
entegre olan bu sistemler, topluluklarin miidahale 6nlemlerini baglatmalar1 ve gerekirse tahliye
etmeleri i¢in degerli bir 6n siire saglar. Teknolojik sistemlerin 6tesinde, iy1 tanimlanmis tahliye
planlarinin, acik iletisim protokollerinin ve yerinden edilmis bireyler icin belirlenmis glivenli

alanlarin varlig1 heyelana hazirligin kritik bilesenleridir.

Heyelan risk iletisimi ve diizenli toplum tatbikatlar1 da hazirlikli olmaya 6nemli 6l¢iide katkida
bulunur. Halkla iletisim kurmak, onlar1 heyelanlarla iligkili riskler konusunda egitmek ve onlara
eyleme gegirilebilir bilgiler saglamak, etkili bir sekilde miidahale etme becerilerini artirir.
Ayrica, simiilasyon tatbikatlar1 topluluklarin miidahale stratejilerini kontrollii bir ortamda
uygulamalarina olanak taniyarak prosediirlerine ince ayar yapmalarini ve gesitli paydaslar

arasindaki koordinasyonu gelistirmelerini saglar.

Yanit Gostergeleri

Bir heyelan olay1 sirasinda etkili miidahale, iyi koordine edilmis ¢abalar gerektiren karmasik
bir yonetim olaymin kendisidir. Dayaniklilik Olgiitleri, bu miidahale mekanizmalarinin

verimliligini ve etkinligini degerlendirmede ¢cok dnemli bir rol oynamaktadir.
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Miidahale gostergeleri, acil durum hizmetlerinin hiz1 ve gevikligi, tahliye prosediirlerinin
etkinligi ve bilgiyi gercek zamanl olarak yonetme ve paylasma becerisi de dahil olmak tizere
bir dizi faktorii kapsamaktadir. Bir heyelan olay1 sirasinda hizla gelisen durumlara uyum
saglama kapasitesi, bir toplumun dayamikliligin1 gésterir. Zamaninda karar alma, miidahale
kurumlar arasinda etkili iletisim ve kaynaklart verimli bir sekilde harekete gecirme becerisi,

saglam bir miidahale stratejisinin gostergesidir.

Bir heyelan olay1 sirasinda ve sonrasinda ger¢ek zamanli veri toplanmasi, miidahalenin
etkinliginin degerlendirilmesinde etkili olabilecek degerli bilgiler saglar. Olay sonrasi analiz,
paydaslarin giiclii yonlerini ve iyilestirme alanlarini belirlemelerine olanak taniyarak siirekli bir
O0grenme ve iyilestirme dongiislinii kolaylastirir. Topluluklar bu verilerden yararlanarak
miidahale protokollerini iyilestirebilir, kaynaklar1 daha etkili bir sekilde tahsis edebilir ve

sonraki olaylar i¢in daha yiiksek bir hazirlik derecesi saglayabilir.

Altvapi1 Dayaniklilik Gostergeleri

Heyelan egilimli bolgelerdeki altyapmin dayaniklili§i, bu olaylarin etkisinin 6nemli bir
belirleyicisidir. Yollar, kopriiler, binalar ve diizenli depolama alanlar1 gibi kritik altyapilar,
heyelanlarin uyguladig1 kuvvetlere dayanacak sekilde tasarlanmalidir (6rnegin, Toprak ve Dal,
2022). Potansiyel heyelan kosullari altinda altyapinin yapisal biitiinliigiinii degerlendiren
olgiitler, dayanikliliklar1 hakkinda fikir vermektedir. Ayrica, erken uyar1 sistemlerinin, acil
miidahale planlarinin ve toplumsal farkindaligin entegrasyonu, heyelana duyarli alanlarin genel
dayanikliligini artirir. Altyapr dayanikliliginin jeoteknik gostergelere gore degerlendirilmesi,
fiziksel stabilitenin hazirliklilik ve yanit verebilirlikle birlestigi heyelan dayanikliligina

bituncul bir bakis agisi sunar.

Nicel Gostergeler/Metrikler

Bera ve digerleri (2020) dayaniklilig1 dort bilesene ayirmaktadir: sosyal, ¢evresel, fiziksel ve
ekonomik. Bu bilesenler altindaki nicel gostergeler asagida listelenmistir:

1) Cevresel: aktif kaymadan uzaklik, drenajdan uzaklik, egim derecesi, heyelanin zamansal
olasiligi, heyelan yogunlugu, yerlesim alani yogunlugu

i) Sosyal: Bagimli niifus orani, kadin niifus orani, engelli niifus orani, okur-yazar ntfus
orani, ikamet y1l1, en yakin eve uzaklik

1i1) Ekonomik: Aylik gelir, calisan niifus orani, ge¢im kaynagi ¢esitliligi, acil durumlar i¢in
varliklar

iv) Fiziksel: Yagish sezonda yollarin erisilebilirligi, pazara uzaklik, hastaneye uzaklik,

saglik merkezine uzaklik, en yakin acil durum barinagina uzaklik
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2 7.3.3. Heyelana egilimli alanlarin dayaniklihginin ve sev stabilitesinin
degerlendirilmesi

Tarihsel heyelan sikligi, heyelan risk degerlendirmesinde bir kose tasi Slgiitli olarak hizmet
eder. Gegmisteki olaylarin analiz edilmesi, hazirlikli olmanin 6nemli bir yonii olan gelecekteki
olasiliklarin 6ngoriilmesine yardimci olur. Yagis modelleri, 6zellikle de yogun yagislar,
heyelan olusumlarina onemli Olgiide katkida bulunur. Bu 06l¢iit, riskin arttigi dénemlerin
belirlenmesine yardimci olur. Araziyle ilgili bir 6l¢iit olan arazi egimi, istikrarsizliga egilimli
alanlar1 gostererek bunu tamamlar. Bu 6lgiitlerin yani sira, erozyon kontrol dnlemlerinin varligi,
arazi kullanim planlamasi ve bitki ortiisiiniin durumu gibi gostergeler de ek i¢gorii katmanlari
saglar. Paydaglar bu Olgiitleri ve gostergeleri entegre ederek arazinin heyelan potansiyeli
hakkinda kapsamli bir anlayis kazanmakta ve bdylece azaltma ve miidahale planlamasinda

bilincli kararlara rehberlik etmektedir.

3 7.3.4. Heyelan direncinin ol¢iilmesinde vaka ¢calismalari ve en iyi uygulamalar

Kanada'nin Quebec eyaletindeki Rivi'‘ere Aux Vases havzasinda heyelan risk
degerlendirmesine iliskin bir vaka c¢alismast gerceklestirilmistir (Regmi ve Agrawal, 2022).
Temel amag, cografi bilgi sistemi (CBS) yardimiyla belirli bir alanda heyelan tehlikesi riskinin
giivenilir bir degerlendirmesini yapmak icin nitel bir yaklagima dayali basit bir metodoloji
gelistirmektir. Bu calisma, heyelanlarin nedenlerini degerlendirmek i¢in jeoloji, topografya,
arazi kullanimi ve hidroloji olmak iizere dort temel veri noktasini ilgili faktorlerle birlikte
incelemektedir (Tablo 7.3). Ayrica, potansiyel kayiplar1 degerlendirmek i¢in kritik altyapi
(Tablo 7.4) ve demografik bilgiler (Tablo 7.5) de dikkate alinmaktadir. Bu veri noktalarinin
kombinasyonu, Aux Vases havzasindaki heyelan risklerinin degerlendirilmesinde

kullanilmaktadir.

Tablo 7.3. Heyelan riskine yol acan heyelana neden olan degiskenler.

Degisken Tip Degiskenler
Jeolojik degiskenler Kaya Turl
Toprak Tipi
Topografik degiskenler Yukseklik
Plan egriligi
Egim yonleri
Egim egimi
Arazi Kullanimi degiskenleri Arazi Kullanimi
Hidrolojik degiskenler Drenaj yogunlugu
Nehre yakinlik

Tablo 7.3'e gore, toprak tiirii heyelanlar i¢cin en 6nemli degiskenlerden biridir. Bu ¢aligmada sev

duraysizliklarinin ¢ogu killi toprakta goriilmiistiir. Sev bakist bir diger onemli degiskendir.
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Yamag bakisi, arazideki en dik egimin pusula yoniinii gosterir. Agirlikli olarak arazideki
kiriklarin veya kirilmalarin hizalanmasindan etkilenir. Sonug olarak bu, alinan yagis seviyesi
ve giines 15181ina maruz kalma derecesi iizerinde etkilere sahiptir ve nihayetinde egimin
stabilitesini etkiler. Ayrica, egim egimi yerel 6l¢ekteki nem icerigi ve gozenek basincinin yani
sira daha biiyiik 6lgekte bolgesel hidrolik davranisi da etkiler. Arazi kullanim tiirii de etkili
olabilir ¢linkii ormanlik alanlar diizenli bir su akiginin korunmasina yardimer olarak diizenli
sizmaya izin verir. Buna karsilik, ekili araziler toprak ortiisiiniin doygunlugu nedeniyle egim
istikrarsizligina yol agabilir. Ayrica, daha yiliksek drenaj yogunlugu, alttaki toprak veya kaya
tabakalarinin gegirimsizligini gostererek egim istikrarsizligina isaret eder. Ayrica, yilizey akist
heyelanlarin baslamasinda 6nemli bir faktordiir. Erozyon olasiligi nehir kiyisi boyunca
nehirden uzaklastikga azaldigindan, heyelanlarin  olusumu nehre yakin yerlerde

yogunlagmaktadir.

Tablo 7.4. Kritik Altyapr ve Basa Cikma Kapasitesi Eksikligi Iliskisi.

Kritik Altyap1 (CI) Topluluklara olan uzaklik Basa Cikma Kapasitesi Eksikligi
(LoCC)

Hastane <6km 0
>6km 1

Polis Karakolu <10km 0
>10 km 1

Okul <6km 0
>6km 1

Yollar <200 m 0
>200m 1

fletim Hatlar1 <1km 0
>1km 1

Dinlenme Tesisleri <1km 0
>1km 1

Basa cikma kapasitesi, hem normal kosullarda hem de afetler sirasinda siirekli farkindalik,
kaynaklar, erken uyarilar ve etkili yonetim gerektirir. Basa ¢ikma kapasitesinin 0l¢iisii,
bireylerin, kuruluslarin ve sistemlerin olumsuz kosullarla basa ¢ikmak i¢in mevcut beceri ve
kaynaklar1 kullanma kabiliyetidir. Tablo 7.4'e gore, her bir kritik altyapinin LoCC degeri 1'e
esitse, bolgedeki kurumsal destek ve hayati altyapiya erisim eksikliginden kaynaklanan afete
hazirlik/miidahale eksikligi nedeniyle, afetlerin sonuglar1 daha agir olabilir. Ayrica, her bir
kritik altyapi i¢in topluluklara olan mesafe de belirlenmistir. Ornegin, 10 km'lik bir aralikta bir
polis karakolunun bulunmasi faydali olarak kabul edilir. Bolgenin afetlere ve acil durumlara
miidahale kapasitesinin degerlendirilmesi biiyiik 6lgiide bu kritik altyapilarin mevcudiyetine
baglidir. Sonug olarak, LoCC degeri her bir kritik altyap: icin LoCC degerinin toplanmasiyla

hesaplanir.

Tablo 7.5. Hassasiyet degerlendirmesi i¢in demografik degiskenler.
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Degisken Giivenlik a¢1g1 tammmlayici nitelikler

Niifus yogunlugu Daha yiiksek niifus yogunlugu (daha
savunmasiz)

Yas Cok yasli (>65 yas) ve geng (<14 yas)

Egitim Sertifika veya derece yok

Dil Engeli Fransizca ya da Ingilizce konusamiyor

Aile geliri Yillik 50 bin dolarin altinda

Gogmenlik Durumu Gogmenler

Yasam Kosullari Kiralik yerlerde yasamak

Tablo 7.5'e gore, 14 yas alt1 ve 65 yas iistii bireyler hareketlilik sorunlari, bagkalarina bagimli
olmalar1 ve yetersiz fiziksel gii¢leri nedeniyle afetlere kars1 daha savunmasizdir. Buna ek
olarak, bolgede hakim olan dilde etkili iletisim kuramamak da afetler sirasinda bireyleri, bu
konuda yetkin olanlara kiyasla daha biiytik bir risk altina sokmaktadir. Bunun nedeni, kamusal
medya kanallar1 araciligiyla yayilan bilgi veya uyarilara erisme, anlama ve yanit verme
konusunda yasadiklar1 zorluklardir. Aslinda, zarar gorebilirligi etkileyen issizlik, engelli
insanlar vb. gibi bir¢ok farkli faktér daha vardir. Ancak, bu metodolojinin amaci afet riski ve
toplumsal direnclilik baglaminda zarar gorebilirligi degerlendirmek icin basit bir cergeve
olusturmak oldugu icin bu vaka ¢aligmasina dahil edilmemistir. Ayrica, yeterli bilgi olmamasi

nedeniyle, binalarin durumu da bu ¢alismada zarar gorebilirlik kapsamina dahil edilmemistir.

Bu calismada, heyelanlarin meydana geldigi yerleri, meydana gelme zamanlarini ve tiirlerini
gosteren bir heyelan envanter haritasi hazirlanmigtir. Daha sonra, frekans orani (FR)
yonteminin iki degiskenli yontemi kullanilarak heyelan duyarlilik haritasi olusturulmustur. Bu
yontemde her bir degisken icin Fr degeri hesaplanmaktadir. Bu deger hesaplanirken her bir
siif/degisken i¢in heyelan iceren piksel sayist kullanilmigtir. Tablo 7.3'te gosterilen tiim
degiskenlerin FR degerlerinin toplami Heyelan Duyarlilik Endeksi degerini vermektedir.
Heyelan duyarlilik haritalari, bir konumun dogal ozelliklerini dikkate alarak gelecekteki
heyelan olasiligin1 gostermektedir. Daha sonra, Tablo 7.4 ve Tablo 7.5'teki demografik
degiskenler yardimiyla LoCC (Kritik Altyapr Eksikligi) ve V (Niifus Hassasiyeti) degerleri
hesaplanmaktadir. Daha sonra bu hesaplamalar ile heyelan duyarlilik, zarar goérebilirlik ve
LoCC haritalar1 hazirlanmistir. Bolgenin heyelan risk haritasi Sekil 7.8'de gosterildigi gibi elde

edilmistir.
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Sekil 7.8. Bolgenin heyelan risk haritas: (Regmi ve Agrawal, 2022).

Bu vaka calismasina gore, heyelan risklerinin degerlendirilmesinin, incelenen bdlgedeki
potansiyel can ve mal kaybini azaltmada ¢ok 6nemli oldugu sdylenebilir. Topluluklara, risk
azaltma ve basa ¢ikma becerilerini artirma konusunda bilingli segimler yapmalar1 i¢in degerli
bilgiler saglar. Bu siire¢ ile daha direncli topluluklara sahip olmak miimkiindiir. Bu tiir bir
calisma diinyanin herhangi bir yerinde gerceklestirilebilir. Bolgenin topografyasi, jeolojisi,
arazi kullanim1 ve hidrolojik 6zellikleri ile ilgili gostergeler heyelan etkileyebilir, bu nedenle
sonug¢ baska yerlerde, lilkelerde farkli olabilir. Hatta bu ¢alismalar ayn1 alanda diizenli olarak
tekrarlanmalidir ¢iinkii baz1 gostergeler toplumda veya bolgede zamanla degisebilir. Ayrica bu

tiir caligmalarda kullanilan verilerin giincel olmas1 gerekmektedir.
4 7.4. Yangin Dayamkhhigx Olgiitleri ve Gostergeleri

1 7.4.1. Yangin tehlikelerini ve giivenlik aciklarim1 anlama

En yaygin ve yikici dogal afetlerden biri olan yanginlar, afete hazirlik i¢in kapsamli stratejiler

gerektirmektedir. Yangin direncinin degerlendirilmesi, kentsel ortamlardan endiistriyel
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komplekslere kadar farkli ortamlardaki yangin dinamiklerinin ayrintili tanimini1 sunmak i¢in
0zel olarak tasarlanmig bir dizi Ol¢iit ve gdsterge gerektirir. Yangin dayanikliligina iligkin bu
arastirma, bir toplumun yanginlara dayanma, miidahale etme ve yanginlardan kurtulma
kabiliyetini anlama, 6lgme ve gelistirmenin inceliklerini a¢iklamaktadir. Yanginlar, ister insan
faaliyetleri ister dogal nedenlerden kaynaklansin, ¢esitli cografyalarda onemli bir risk
olusturmaktadir. Yangin direncinin artirilmasinda kilit unsurlardan biri, farkli yangin tiirlerine

0zgii tehlikelerin ve kirilganliklarin anlasilmasidir.

Kentsel alanlarda, bina yogunlugu, insaat malzemeleri ve niifus dagilimi gibi faktorler degisen
derecelerde yangin riskine katkida bulunur. Buna karsilik, sanayi tesisleri, tehlikeli maddelerin
varligl ve yangin tehlikelerini artirabilecek karmasik siirecler de dahil olmak (zere kendi
karmasikliklarin1 ortaya koymaktadir. Bu hassasiyetlerin taninmasi, etkili yangin dayaniklilik

stratejilerinin sekillendirilmesinde yiiksek bir dneme sahiptir.

2 7.4.2. Yangn riski degerlendirmesi icin olciitler ve gostergeler

Yangin riskinin degerlendirilmesi, farkli baglamlardaki yangimnlarin cesitli 6zelliklerini
kapsayabilecek ¢ok yonlii bir yaklasim gerektirir. Metrikler ve gdstergeler, yangin risklerinin
oOlgtlmesi ve nitelendirilmesi igin vazgegilmez araglar olarak hizmet eder. Kentsel ortamlarda
bu olgiitler itfaiye hizmetlerinin miidahale siiresini, yangin algilama ve sondiirme sistemlerinin
mevcudiyetini ve verimliligini ve tahliye yollarinin erisilebilirligini kapsayabilir. Endiistriyel
ortamlarda, ek 6lcutler mevcut tehlikeli maddelerin tiir ve miktarlarinin degerlendirilmesini,
acil durum miidahale protokollerinin etkinligini ve yangina dayanikli altyapinin dahil
edilmesini igerebilir. Ayrica, yangin direncinde toplum katilimi ve egitimin rolii de goz ardi
edilemez. Halkin farkindaligini, yangin giivenligi programlarma katilimi ve toplum odakli
yangin miidahale planlarinin varligini 6lgen 6lg¢iitler, bir toplumun yanginlara etkili bir sekilde
miidahale etmeye hazir olma durumu ve kapasitesi hakkinda fikir verir. Paydaslar, bu olgiitleri
inceleyerek ve bunlardan elde edilen bilgileri birlestirerek yangin riskleri hakkinda kapsaml
bir bakis acis1 kazanir, stratejik kaynak tahsisi, bilingli karar alma ve yangin direncini artirmaya
yonelik Onlemlerin uygulanmasii saglar. Yangina dayaniklilik gostergelerinin anlasilmasi,
yanginlarin yarattigi zorluklarin {istesinden gelmek icin daha donanimli olan daha giivenli

topluluklarla sonuglanir.

Altvapi ve Sanayi Sitesi Gostergeleri

Yangina kars1 dayaniklilik arayisinda, altyapinin dayamiklilifi ¢ok ©nemli bir dayanak

noktasidir. Bu, binalarin tasarimlarini, kullanilan malzemeleri ve yanginlara etkili bir sekilde
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miidahale etme kapasitesini kapsar. Operasyonlarin genellikle karmagsik oldugu ve tehlikeli

maddelerin bulunabilecegi endiistriyel ortamlarda bu husus daha da kritik hale gelmektedir.

Bina tasarimlarini, yangin sondiirme sistemlerini ve tahliye planlarini degerlendiren olgiitler,
bir toplumun yangin direncinin degerlendirilmesinde temel bir rol oynar. Endiistriyel
baglamlarda, 6zel gostergeler tehlikeli maddeler i¢in muhafaza 6nlemlerinin mevcudiyetini,
acil durum kapatma prosediirlerinin etkinligini ve birbirine bagli siireclerde yangmin hizla

yayilmasini dnlemeye yonelik protokolleri kapsayabilir.

Bu metriklerin entegrasyonu, bir toplumun yanginlarla basa ¢ikmak i¢in ne kadar iyi
konumlandirildigina dair kapsamli bir anlayis sunar. Paydaslar, o6zellikle kendine ozgii
karmasgikliklar1 olan endiistriyel ortamlarda altyap: dayanikliligini arastirarak, yangin etkilerini

en aza indirmek i¢in daha hedefli ve etkili stratejiler gelistirebilirler.

Topluluk Katilimi Gostergeleri

Saglam bir toplum katilim stratejisi, g¢esitli cografyalarda yangin direncinin temel tasidir.
Halkin farkindaligini, yangin giivenligi programlarina katilimi ve toplum odakli yangin
miidahale planlarinin olusturulmasini 6lgen metrikler, bir toplumun yanginlara midahale

etmeye hazir olup olmadig1 konusunda fikir verir.

Bolge sakinlerinin yangin riskleri, tahliye protokolleri ve acil durum irtibat kisileri hakkinda
egitilmesi, bireylerin yanginlarin etkilerini azaltmada aktif rol almalarini saglar. Ayrica,
toplumun yangin miidahale planlarinin olusturulmasma dahil edilmesi, hazirlikli olma ve

kolektif sorumluluk kiiltiiriinii tesvik eder.

Kentsel alanlarda bu, yangin tatbikatlarini, halk egitim kampanyalarini ve yerel itfaiye
birimleriyle ortakliklar1 tesvik eden girisimlere doniigebilir. Endiistriyel ortamlarda, toplum
katilimi, c¢alisanlarin yangin giivenligi prosediirleri hakkinda iyi bilgilendirilmesini ve
endiistriyel tesislerin komsu topluluklarla acik iletisim hatlarina sahip olmasini saglamay1

icerebilir.

Paydaslar, bu toplumsal katilim 6lgiitlerini degerlendirerek bir toplumun yanginlara ne kadar
etkili bir sekilde miidahale edebilecegini daha net bir sekilde anlayabilir. Bolge sakinlerinin ve
calisanlarin yangina kars1 dayaniklilik girisimlerine kolektif katilim1 herkes i¢in daha giivenli,

daha dayanikl1 bir ortama katkida bulunur.

Nicel Gostergeler/Metrikler
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Vaka caligmalarindan elde edilen pratik bilgiler, yangina dayaniklilik o6lgiitlerinin ve
uygulamalarinin ¢ok yonlii dogasinin altin1 ¢izmektedir. Farkli ortamlarda karsilagilan
zorluklar1 anlayarak, cesitli baglamlarda yangina hazirlik ve miidahale stratejilerine

uyarlanabilecek ve entegre edilebilecek cok degerli dersler elde ediyoruz.

Yangin riski degerlendirmesinde kullanilan yontemler Cografi Bilgi Sistemi (CBS) destekli
mekansal fonksiyonlar ve Cok Kriterli Karar Analizi (MCDA) yontemleri olarak iki grupta
smiflandirilabilir. Bu yontemlerin uygulanmasi siirecinde yer alan parametreler dort ana grupta

simiflandirilabilir (Sari, 2021):

i) Topografik parametreler: Yiikseklik, egim, baki, Bilesik Topografya Endeksi gibi endeksler
(Vadrevu vd., 2010).

i) Tklimsel parametreler: Ortalama sicaklik, ortalama yagis, buharlasma, giines radyasyonu,
slaklik, riizgar.

iii) Orman yapis1 parametreleri: Bitki ortiisii tipi, biyokiitle yogunlugu, yakit tipleri.

iv) Sosyo-ekonomik parametreler: Yollara uzaklik, nehirlere uzaklik, arazi kullanimi, niifus

yogunlugu, elektrik hatlarina uzaklik, demir yollarina uzaklik.

3 7.4.3. Yangina egilimli bolgelerdeki topluluklarin ve ekosistemlerin
dayaniklihginin degerlendirilmesi

Kentsel alanlarda, binalarin, altyapinin ve niifusun yogunlugu nedeniyle yangina dayanikliligin
onemi daha da artmaktadir. New York gibi sehirler kapsamli yangin dayaniklilik stratejilerine
ornek teskil etmektedir. Bu stratejiler, siki yangin yonetmelikleri, yenilik¢i bina tasarimlari ve
koordineli acil durum miidahale planlar1 da dahil olmak {izere bir dizi 6nlemi kapsamaktadir.
Yangina dayanikli malzemeler, son teknoloji sprinkler sistemleri ve iyi tanimlanmis tahliye
yollar1 temel bilesenlerdir. Kentsel vaka ¢alismasi, yanginlarin hizla yayilmasinin genis ¢apl
yikima yol acabilecegi yogun niifuslu alanlarin kendine 6zgii zorluklarini karsilayan 6lgiitlerin

onemini vurgulamaktadir.

Genellikle karmasik siirecleri ve tehlikeli maddeleri barindiran endiistriyel ortamlar, personelin,
operasyonlarin ve ¢evredeki topluluklarin glivenligini saglamak i¢in 6zel yangina dayaniklilik
stratejileri gerektirir. Endustriyel tesisler, ozellikle de petrokimya ile ugrasanlar, titizlikle
planlanmis yangin dayanikliligina Ornek teskil eder. Bu ortamlardaki Olgiitler tehlikeli
maddelerin potansiyel atesleme kaynaklarina yakinligini, hizli miidahale sistemlerinin varligini
ve acil durum kapatma prosedurlerinin etkinligini Glgebilir. Endiistriyel vaka caligmasi,
endiistriyel operasyonlarin  karmagsikligim1  yansitan Olgiitlerin - yangin  dayaniklilig:

degerlendirmelerine entegre edilmesi gerekliliginin altin1 ¢izmektedir.
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4 7.4.4. Yangin dayaniklihg: 6l¢iimiinde vaka ¢calismalari ve en iyi uygulamalar

Burada, okuyuculara yangin duyarliliginda metriklerin ve gostergelerin uygulanmasini

kavramalarini saglamak i¢in bir yangina dayaniklilik metrigine dayali bir niceleme ¢aligsmasi

kisaca sunulacaktir. Sar1 (2021) tarafindan yapilan arastirma, hassas ekosistemleri ve iklim

kosullar1 nedeniyle orman yanginlarina egilimli bir bolge olan Tiirkiye'nin Mugla ilinde orman

yanginlarma duyarhiligin degerlendirilmesine odaklanmaktadir. Calisma, ¢evresel, ormancilik,

topografik, ekonomik ve meteorolojik parametreler gibi gesitli faktorleri entegre ederek orman

yangini duyarlilik bolgeleri olusturmay1 amaglamaktadir. Arastirmaci, her bir kriterin agirligini

hesaplamak i¢in Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ile CBS destekli MCDA tekniklerini

kullanmistir. Hesaplama i¢in parametreler ve bunlara karsilik gelen simiflar Tablo 7.6'da

verilmistir.

Tablo 7.6. Yangina dayaniklilik endeksi hesaplamasinda kullanilan kriterler (Sari, 2021).

Diisiik Orta diuzeyde Asira

Kriterler Birim 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Aspect Smf N NwW NE W Duz E SW SE S
Egim % 5 10 15 20 25 30 40 50
Ykseklik Metre 0 100 300 500 1000 1500 2000 2500 2700
Com.Topo.In. Sinif 12 9 6 3 0 3 6 9 12
Islaklik % 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Nem % 74 74 70 66 62 58 54 50 46
Riizgar m/sc 2 25 3 35 4 4,5 5 5,5 6,5
Sicaklik Celcius | 25 25,5 26 26,5 27 27,5 28 28,5 29
Yagis Kg/m™ | 0,05 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,38

2
Arazi Siif Sulak Kentse Tarim Merala Orman
Kullanimi Alan | r lar
Ilge Yerlesim Metre 120 105 90 75 60 45 30 15 0
Ilge Binalar1 Metre 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Dist.Su Metre 0 30 45 60 75 90 105 120 120
Dagitim  Gii¢ | Metre 120 105 90 75 60 45 30 15 0
Hatlar
Tice Yollar Metre 120 105 90 75 60 45 30 15 0
Orman Tipi Sinif Orman | - - - Genis - - - Conife
Dis1 Lv. r.

Orman % 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Yogunlugu

Formiilasyon, parametreleri ve ilgili agirliklarin1 hesaplamaya dahil etmistir. Agirliklar matrisi

AHP  yaklagimi

ile

hazirlanmis

olup,

basitlik  ag¢isindan

burada

daha

fazla

detaylandirilmayacaktir. Olusturulan haritalar gergek orman yangini yerleri kullanilarak

28



dogrulanmis ve AHP duyarlilik haritasi i¢in yaklasik %89'luk dogruluk oranlar1 gosterilmistir.
Hazirlanan yangin duyarlilik haritas1 gergek yangin konumlart ile birlikte Sekil 7.9'da

verilmistir.

Orman yanginlari
= Yerlesim birimleri

o 5 Antalya
Bsu kiitleleri
_—
Hassas degil Cok hassas (ng(ilometers = o

Sekil 7.9. Orman yangin veri dagilimi ve AHP orman yangini duyarlilik haritasi (Sari, 2021).

Bu arastirma, kapsamli ve dogru orman yangini duyarlhilik haritalarinin yangin yénetimi ve

onleme stratejilerinde karar verme siirecine yardime1 olabilecegini gostermektedir.

Kentsel alanlarda, binalarin, altyapinin ve niifusun yogunlugu nedeniyle yangina dayanikliligin
onemi daha da artmaktadir. New York gibi sehirler kapsamli yangin dayaniklilik stratejilerine
ornek teskil etmektedir. Bu stratejiler, sik1 yangin yonetmelikleri, yenilik¢i bina tasarimlar ve
koordineli acil durum miidahale planlar1 da dahil olmak iizere bir dizi 6nlemi kapsamaktadir.
Yangina dayanikli malzemeler, son teknoloji sprinkler sistemleri ve iyi tanimlanmis tahliye
yollar1 temel bilesenlerdir. Kentsel vaka ¢alismasi, yanginlarin hizla yayilmasinin genis ¢aplh
yikima yol acabilecegi yogun niifuslu alanlarin kendine 6zgii zorluklarini karsilayan Slgiitlerin

onemini vurgulamaktadir.

5 7.5. Afete Hazirhik ve Miidahalede Metrik ve Gostergelerin Uygulanmasi

1 7.5.1. Dayamkhhk Olgiit ve Géstergelerinin Hazirhk Planlamasina Entegre
Edilmesi

Afet yonetimi alaninda, "0nleme tedaviden daha iyidir" anlayis1 biiyliik 6nem tasimaktadir.

Afete hazirlik, etkili miidahale ve iyilestirme ¢abalarinin temelini olusturur. Dayaniklilik 6lgiit
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ve gostergelerinin hazirlik planlamasina entegre edilmesi, toplumlar1 ve yetkilileri yaklasan
afetleri 6ngdrme, strateji gelistirme ve bunlara karsi savunmalarmi giiclendirme konusunda

giiclendiren ileriye doniik bir yaklagimdir.

Proaktif Hazirligin Giicti

Afete hazirlik, afetlerin etkisini azaltmay1 amaglayan bir dizi koordineli faaliyet ve strateji
gerektirir. Buna tahliye planlamasi, kaynak tahsisi, acil durum miidahalesi ve toplum katilimi
dahildir. Bu ¢abalarin merkezinde, hazirlik planlamasini reaktif bir cabadan proaktif bir cabaya

dontstiiren dayaniklilik 6l¢iitleri ve gdstergelerinin entegrasyonu yatmaktadir.

Giivenlik Aciklarimin Ongoriilmesi

Dayaniklilik 6l¢iitleri ve gostergeleri, kirilganliklar1 6ngdrmek icin giiclii araclar olarak hizmet
eder. Yetkililer, gecmis verileri analiz ederek, fiziksel ve sosyo-ekonomik boyutlar
degerlendirerek ve tahmine dayali modelleme kullanarak taskin, deprem veya kasirga gibi
belirli afetlere kars1 daha yiiksek risk altindaki alanlar1 ve topluluklari belirleyebilir. Bu
ongoriili yaklagim, kritik altyapinin gii¢lendirilmesi, erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi ve
en hassas niifuslar i¢in tahliye planlarmin diizenlenmesi gibi hedefe yonelik hazirlik

tedbirlerinin alinmasina olanak tanir.

Hazirlik Stratejilerinin Uyarlanmasi

Tim afetler farklidir ve hazirlik stratejileri de tek tip olmamalidir. Dayaniklilik oSlgiitleri ve
gostergeleri, hazirlik planlarinin  bir toplumun 6zel ihtiyaglarina ve risklerine gore
uyarlanmasini saglar. Ornegin, taskina egilimli bolgelerde, taskin derinligi, siklig1 ve tarihsel
etkilerle ilgili Olgiitler, taskina dayanikli altyapr tasarimi ve etkili tahliye yollarinin
olusturulmas: konusunda bilgi verir. Depreme egilimli bolgelerde, bina dayanikliligi ve

depreme hazirlik ile ilgili gostergeler ¢ok 6nemli hale gelir.

Kaynak Tahsisi ve Optimizasyonu

Etkin kaynak tahsisi afete hazirligin temel taslarindan biridir. Dayaniklilik o6lciitleri ve
gostergeleri, kirilganliklart ve riskleri dlgerek kaynak tahsisini optimize etmede yetkililere
rehberlik eder. Ornegin, bir kiy1 toplulugu kasirga ve deniz seviyesinin yikselmesi gibi ikili
tehditlerle kars1 karsiyaysa, firtina dalgasi kirilganlhigi ve deniz seviyesinin yiikselmesi
projeksiyonlariyla ilgili Olgiitler kiyr savunmasinin giiclendirilmesi i¢in kaynak tahsisi
konusunda bilgi verir. Bu, kaynaklarin en ¢ok ihtiya¢ duyulan yerlere yonlendirilmesini

saglayarak hazirlik cabalarinin etkinligini en {ist diizeye ¢ikarir.
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Toplum Katilimi ve Giiclendirme

Hazirlikli olma planlamasina topluluklar1 dahil etmek, planlamanin basarisi i¢in hayati 6nem
tagimaktadir. Dayaniklilik 6lgtimleri ve gostergeleri, kirilganliklar ve riskler hakkinda somut
kanitlar saglayarak hazirlikli olmanin 6nemini bolge sakinlerine anlatmayi kolaylastirir.
Topluluklarin veri toplama, risk degerlendirmeleri ve hazirlik planlarinin olusturulmasina dahil
edilmesiyle ortak sorumluluk duygusu beslenir. Bu aktif katilim, bireyleri giivenliklerini
sahiplenmeleri, tatbikatlara katilmalar1 ve hazirlik stratejilerinin uygulanmasini desteklemeleri

icin glclendirir.

Degerlendirme Yoluyla Siirekli lyilestirme

Dayaniklilik dl¢iitlerinin ve gostergelerinin entegrasyonu hazirlik planlarinin olusturulmastyla
sona ermez; tiim afet yonetimi dongiisii boyunca devam eder. Her hazirlik tatbikati veya
miidahalesinden sonra, stratejilerin etkinligini degerlendirmek i¢in bu o6l¢iitler kullanilarak
veriler toplanir ve analiz edilir. Bu yinelemeli siire¢, hazirlik planlarinin degisen risk
ortamlarina, niifus dinamiklerine ve teknolojik ilerlemelere yanit olarak gelismesini saglayarak

stirekli iyilestirmeye olanak tanir.

2 7.5.2. Erken uyari sistemleri icin metrik ve gostergelerin kullanilmasi

Ozellikle hidrometeorolojik olaylar baglaminda afetlerin etkin y&netimi kiiresel bir
zorunluluktur. Zamaninda ve dogru bilgi, etkin miidahale mekanizmalariyla birlestiginde
afetlerin toplumlar iizerindeki etkisini Onemli Ol¢iide azaltabilir. Bu c¢abanin kilit
bilesenlerinden biri erken uyari sistemlerinin (EWS) gelistirilmesi ve degerlendirilmesidir. Bu
sistemler, yaklasan afetlerin 6nceden haber verilmesini saglayarak yetkililerin ve topluluklarin
riskleri azaltmak ve can ve mal kaybi potansiyelini en aza indirmek igin proaktif dnlemler

almasina olanak tanimak iizere tasarlanmustir.

Ancak, erken uyari sistemlerinin etkinligini degerlendirmek karmagik bir sorundur. Bunu ele
almak i¢in de Moraes (2023) tarafindan yapilan ¢aligma yeni bir metodoloji 6nermektedir. Bu
metodoloji, evrensel olarak bir erken uyari sisteminin bilesenleri olarak kabul edilen temel
unsurlar1 objektif bir sekilde degerlendirmeyi amacglamaktadir. Metrikler ve gostergeler bu
degerlendirme siirecinde ¢ok Onemli bir rol oynamaktadir. Erken uyar1 sistemlerinin
performansina iliskin olciilebilir 6l¢iitler saglayarak afet yonetimi yetkililerinin giiclii ve zayif
yonlerini belirlemelerine yardimci olurlar. Karar vericiler bu 6lgiitleri analiz ederek sistemde
bilingli iyilestirmeler yapabilir ve sonugta toplumlar1 hidrometeorolojik afetlerin etkilerinden

koruma kabiliyetini artirabilir.

31



Bu metodolojinin pratik uygulamasini gostermek i¢in de Moraes (2023) Brezilya'nin Petropolis
kentinde 11 yil arayla meydana gelen iki farkli afeti incelemistir. Bu siire zarfinda Brezilya,
afet riskinin azaltilmasina yonelik ¢esitli tedbirler uygulamistir. Bu afetlerin etkilerindeki
farkliliklar, kamu eylemlerinin etkinligine ve zarar gorebilirligin kalict etkisine 151k
tutmaktadir. Ayrica bu ¢alisma, afet riskinin degerlendirilmesine ilk kez matematiksel bir
titizlik getirmektedir. Arastirma, afet riski denklemini bir teorem olarak ele alarak, afetlerin

etkisinin belirlenmesinde zarar gorebilirligin kilit roliinilin altin1 ¢izmektedir.

Ozetle bu ¢alisma, hidrometeorolojik afetlere 6zel olarak odaklanarak, metrikler ve gdstergeler
kullanarak erken uyar sistemlerini degerlendirmek icin kapsamli bir gerceve sunmaktadir.
Boyle bir yaklasim, karar vericilerin stratejilerini gelistirmelerine, hazirliklt olma durumlarini
artirmalarina ve gelisen iklim zorluklar1 karsisinda topluluklari korumalarina olanak tanidigi

icin afet yonetiminde ¢cok degerlidir.

3 7.5.3. Miidahale kapasitesinin ve etkinliginin olciitler aracihgiyla
degerlendirilmesi

Afet yonetim sistemlerinin miidahale kapasitesinin ve etkinliginin degerlendirilmesi, dogal ve
insan kaynakl afetler karsisinda toplumlarin giivenligini ve dayanikliligini saglamanin kritik
bir bilesenidir. Metrikler bu degerlendirmede ¢ok 6nemli bir rol oynar ve miidahale ¢cabalarinin

hazir olma durumunu ve etkinligini degerlendirmek icin nicel bir ¢ergeve saglar.

Miidahale kapasitesi Olgiimleri, acil durum personeli, ekipman ve tibbi malzeme gibi
kaynaklarin mevcudiyeti de dahil olmak iizere ¢ok cesitli faktorleri kapsar. Yetkililer bu
kaynaklari1 ve bunlarin dagilimini dlgerek bosluklart tespit edebilir ve miidahale kapasitesini
artirmak i¢in kaynaklar: stratejik olarak tahsis edebilir. Ayrica, dlgiitler miidahale kurumlari
arasindaki iletisim ve koordinasyonun verimliligini degerlendirerek bir kriz sirasinda bilgi

akisinin sorunsuz bir sekilde ger¢eklesmesini saglayabilir.

Etkililik olciitleri miidahale ¢abalarinin sonuglarini inceler. Tahliye planlarinin basarisini, tibbi
bakim sunumunun hizini ve hayat kurtarma, yaralanmalar1 ve maddi hasar1 azaltma iizerindeki
genel etkiyi 6lgmeye yardimci olurlar. Yetkililer bu dlgiitleri analiz ederek iyilestirme alanlarin
belirleyebilir, miidahale prosediirlerini diizenleyebilir ve kaynaklar1 en Onemli etkiyi

yaratacaklari yerlere tahsis edebilirler.

Olgiitlerin afet miidahale degerlendirmesine dahil edilmesi siirekli iyilestirme kiiltiiriinii tesvik
eder. Miidahale ekiplerinin ve karar vericilerin gegmis olaylardan ders ¢ikarmasini, stratejilerini
gelisen tehditlere uyarlamasini ve nihayetinde toplumlarin direncini artirmasini saglar. Ayrica,

Olciitler miidahale c¢abalarinin kiyaslanmasi i¢in bir temel olusturarak yetkililerin
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performanslarini bolgesel, ulusal ve uluslararasi en iyi uygulamalarla karsilagtirmalarini saglar.
Afetlerin sikliginin ve yogunlugunun arttig1 bir ¢agda, miidahale kapasitesinin ve etkinliginin
degerlendirilmesinde metriklerin rolli, yasamlarin ve ge¢im kaynaklarinin korunmasinda

vazgecilmezdir.

6 7.6. lyilestirme ve Yeniden Yapilandirma Olgiitleri ve Gostergeleri

1 7.6.1. Afet sonrasi iyilestirme ve yeniden yapilandirmanin degerlendirilmesine
yonelik 6lgutler ve gostergeler

Afet sonrasi iyilestirme ve yeniden insa siireci, yalnizca fiziksel altyapinin degil, ayn1 zamanda
etkilenen topluluklarin sosyal, ekonomik ve ¢evresel dokusunun da yeniden insasini igeren ¢ok
yonlii ve dinamik bir ¢abadir. Iyilestirme ¢abalarinin ilerlemesini ve etkinligini degerlendirmek
esastir ve bu degerlendirme metriklerin ve gostergelerin uygulanmasiyla miimkiin olur.
Metrikler ve gdostergeler, toparlanmanin ¢esitli boyutlarin1 6lgmek i¢in yapilandirilmis bir
yaklagim sunarak politika yapicilarin, arastirmacilarin ve uygulayicilarin toparlanma siirecinin

karmagiklig1 hakkinda degerli bilgiler edinmesini saglar.

Afet sonrasi iyilestirme ve yeniden yapilandirma degerlendirmesinde kullanilan bazi yaygin
kategoriler ve metrik ve gosterge ornekleri asagida verilmistir:
1. Altyapr Esneklik Olgiitleri:
e Onarilan veya degistirilen hasarl altyapi1 ylizdesi.
o Kiritik altyapiy1 (6rnegin yollar, kopriiler, kamu hizmetleri) eski haline getirmek
icin gecen sdire.
e Giincellenen bina kodlar1 ve malzemeleri goz onilinde bulundurularak yeni
altyapiin dayaniklilig:.
2. Ekonomik Tyilesme Olgiitleri:
e Etkilenen bolgedeki istihdam oranlar1 ve gelir seviyeleri.
e Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) biiylimesi veya daralmasi.
e Yeniden acilan isletmelerin sayisi da dahil olmak iizere is kurtarma oranlari.
3. Konut Iyilestirme Gostergeleri:
e Onarilan veya yeniden inga edilen hasarli veya yikilmis konut birimlerinin
ylzdesi.
e Gegici barinma ¢oziimlerinin mevcudiyeti.
e Kira ve ipotek maliyetleri de dahil olmak tizere konut satin alinabilirligi.
4. Sosyal Iyilesme ve Refah Gostergeleri:
e Saglik hizmetlerine ve tesislerine erigim.

e Egitime kayit ve devam oranlart.
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e Toplumsal uyum ve sosyal destek sistemleri.
5. Cevresel Geri Kazanmim Olgiitleri:
e Agaglandirma ve sulak alan rehabilitasyonu da dahil olmak iizere ekolojik
restorasyon ilerlemesi.
e Cevre kirliliginin ve tehlikeli maddelerin azaltilmasi.
e Sirdiiriilebilir arazi kullanimi1 ve bina uygulamalarinin hayata gegirilmesi.
6. Kamu Saghg ve Giivenligi Gostergeleri:
e Hastalik salginlar1 ve halk saglig1 acil durumlari.
e Temiz su ve sanitasyonun mevcudiyeti.
e Saglik sistemlerinin ve tesislerinin dayaniklilig1.
7. Topluluk Katilm ve Katilm Gostergeleri:
e Toplumsal planlama ve karar alma siireglerine katilim.
e Toplum temelli afet riskini azaltma girisimleri.
e Halkin geri bildirimlerinin ve memnuniyet anketlerinin kullanilmasi.
8. Risk Azaltma Olcutleri:
e Afet riskini azaltma 6nlemlerinin uygulanmasi.
e Gincellenen bina yonetmeliklerine ve imar yonetmeliklerine uygunluk.
e Toplumlarin gelecekteki afetlere maruz kalma ve kirilganliklarinin azaltilmasi.
9. Kurtarma Finansmam Olgiitleri:
e Kurtarma fonlarinin tahsisi ve kullanima.
e Fon 6demelerinde ve proje uygulamalarinda verimlilik.
e Mali seffafligin izlenmesi ve degerlendirilmesi.
10. Psikososyal ve Ruh Saghgi Gostergeleri:
e Afet sonrasi ruh saglig1 hizmetleri ve destegi.
e Psikolojik sikint1 ve travma yayginligi.
e Danigsmanlik ve destek hizmetlerine erigim.
11. Esneklik Endeksi:
e Etkilenen bdlgenin genel dayanikliligini degerlendirmek i¢in ekonomik, sosyal,
cevresel ve altyapisal gibi gesitli faktorleri bir araya getiren kapsamli bir

dayaniklilik endeksinin gelistirilmesi ve izlenmesi.

Bu olciitler ve gostergeler hiikiimetlerin, kuruluslarin ve topluluklarin iyilestirme ve yeniden

yapilandirma c¢abalarinin ilerlemesini degerlendirmelerine ve gelecekteki afetler karsisinda

dayaniklilig1 artirmak ve kirilganliklar1 azaltmak igin bilingli kararlar almalarina yardimci olur.

Degerlendirme i¢in segilen belirli 6lciitler ve gostergeler afet tiiriine, bolgeye ve iyilestirme ve

yeniden yapilandirma programinin hedeflerine gore degisebilir.
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2 7.6.2. Tlerlemenin izlenmesi ve kurtarma ¢cahsmalarimm etkinliginin
degerlendirilmesi

Bir afet sonrasinda, ilerlemenin izlenmesi ve 1iyilestirme c¢abalarinin etkinliginin
degerlendirilmesi karar vericiler, planlamacilar ve acil durum miidahale ekipleri i¢in hayati
onem tasiyan yetkinliklerdir. Bu yetkinlikler, veriye dayali karar verme, iyilestirme ilkelerine

baglilik ve heyelan haritalar1 gibi ilgili izleme sistemlerine derin bir aginalik ile yonlendirilir.

Etkili afet miidahalesi ve iyilestirmenin temelinde veri ve geri bildirim yatar. Karar vericilerin,
gelisen durum hakkinda gercek zamanli i¢gdriiler elde etmek i¢in uydu goriintiileri, saha
degerlendirmeleri ve topluluk geri bildirimleri de dahil olmak {izere mevcut veri kaynaklarini
kullanmalar1 gerekir. Verileri siirekli olarak toplayip analiz ederek kaynak tahsisi konusunda
bilingli se¢imler yapabilir, en acil ihtiyaglara dncelik verebilir ve kosullar degistikce stratejileri
uyarlayabilirler. Dahasi, etkilenen topluluklardan gelen geri bildirimler paha bigilmezdir; bu
geri bildirimler toparlanma siirecine zemin diizeyinde bir bakis agis1 saglayarak toplulugun 6zel
ihtiyag ve isteklerine uygun diizenlemelerin yapilmasina olanak tanir. Diizenli veri toplama ve
geri bildirim mekanizmalar1 sayesinde, miidahale ekipleri ¢abalarinin duyarli, ilgili ve etkili

kalmasini saglar.

Iyilestirme calismalarmin koordinasyonu ve yonetimi, iyi belirlenmis iyilestirme ilkeleri
tarafindan yonlendirilmelidir. Kapsayicilik, siirdiiriilebilirlik ve daha iyisini insa etmeyi
kapsayan bu ilkeler, karar vericilerin afet sonrasi toparlanmanin karmasik ortaminda yollarini
bulmalari i¢in bir yol haritas1 saglar. Kapsayicilik, en savunmasiz olanlar da dahil olmak iizere
tim toplum {yelerinin seslerinin ve ihtiyaclarmin dikkate alinmasimi ve 1iyilestirme
planlamasina entegre edilmesini saglar. Siirdiiriilebilirlik, ¢evreye duyarli uygulamalara ve
uzun vadeli dayanikliliga baglilig1 gerektirir. Daha iyisini insa etmek, yalnizca kaybedilenleri
geri kazanmay1 degil, aym1 zamanda toplumun gelecekteki afetlere karsi genel direncini
artirmay1r amaglayan proaktif bir kurtarma yaklasimm ifade eder. lyilestirme ilkelerinde
yetkinlik, karar vericilerin acil ihtiyaglar ile toplumlarin uzun vadeli refah1 arasinda bir denge

kurmasini saglar.

Heyelan haritalari, taskin haritalar ve izleme sistemlerine asina olmak 6zellikle heyelan, taskin
ve diger jeolojik tehlikelere egilimli bolgelerde cok dnemlidir. Genellikle jeolojik verilere,
tarihi olaylara ve arazi analizine dayanan bu haritalar, risk altindaki alanlar hakkinda temel
bilgiler saglar. Karar vericiler ve planlamacilar sadece bu haritalarin varligindan haberdar
olmakla kalmamali, ayn1 zamanda bunlar1 nasil yorumlayacaklarin1 da anlamalidir. Sensorler,
uzaktan algilama teknolojileri ve toplum tabanli raporlamayi icerebilen izleme sistemleri,

heyelan ve jeolojik faaliyetlerin gercek zamanli olarak izlenmesini saglar. Bu sistemlerin
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kullaniminda yetkinlik, miidahale ekiplerinin tagkin veya heyelan tehditlerini 6nceden tahmin
etmelerini ve bunlara hizli bir sekilde yanit vermelerini saglayarak kurtarma siirecinde daha

fazla zarar gorme potansiyelini azaltir.

Sonug olarak, veriye dayali karar verme, iyilestirme ilkelerine baglilik ve izleme sistemlerine
asinalik yetkinlikleri, afetlere etkili miidahale ve iyilestirmede ¢ok onemlidir. Afet yonetimi
uzmanlart bu yetkinlikleri gelistirerek etkilenen topluluklara daha iyi hizmet verebilir, riskleri

en aza indirebilir ve daha direngli ve siirdiirtilebilir bir gelecek i¢in ¢aligabilir.

3 7.6.3. Gecmis felaketlerden c¢ikarilan dersler

Afet risk yoOnetimi ve miidahale stratejilerinin karmasikligini anlamak, bu alandaki
profesyoneller i¢in temel bir yetkinliktir. Bu kavrayis, ge¢mis afetlerin analizi yoluyla 6grenilen
paha bicilmez derslerden elde edilir. Bu deneyimler, afet yodnetimi profesyonellerinin
yaklagimlarini etkili bir sekilde uyarlamalarini saglayan derin bir bilgi kaynagi olarak hizmet
eder. Bu yetkinlik, afet miidahale faaliyetleri sirasinda bilingli kararlar almalarini, emniyet ve
giivenligi korumalarin1 ve yiiksek stresli ortamlarda farkli ekipler i¢inde verimli bir sekilde

isbirligi yapmalarini saglar.

Afet Risk Yonetimi Ilke ve Stratejilerinin Kavranmasi

Gegmis afetlerin incelenmesi, afet risk yonetimi ilke ve stratejilerine iligskin kapsamli bir bakis
acis1 saglar. Afet zarar gorebilirligine ve direncine katkida bulunan karmagsik faktorler agini
inceler. Uzmanlar, ger¢ek diinyadan vaka ¢aligmalarini inceleyerek, risk degerlendirmesi, erken
uyar1 sistemleri ve toplum katilimi da dahil olmak iizere afet riskinin azaltilmasinin cesitli
bilesenleri hakkinda fikir sahibi olurlar. Onceden var olan kirilganliklarin, yetersiz planlama ve
miidahale cabalariyla birlestiginde afetlerin etkisini nasil yogunlastirabilecegini anlamaya
baslarlar. Onceki olaylardan alinan dersler, disiplinler arasi isbirliginin, biitiinciil risk
azaltmanin ve altta yatan sosyal ve ekonomik faktorleri ele almanin Oneminin altimi
cizmektedir. Afet risk yonetimi ilkelerine iligkin bu derin anlayis, bu ilkelerin pratik

uygulamalarina ve sonuglarina dayanmaktadir.

Afet Miidahale Faalivetleri Sirasinda Giivenli ve Emniyetli Bir Ortamin Siirdiiriilmesi

Afet yonetiminde, ilgili tiim taraflarin emniyet ve giivenliginin saglanmasi ¢ok onemlidir.
Gegmiste yasanan felaketler, bir felaketin ardindan siklikla ortaya ¢ikan kaotik ve yliksek stresli
ortamlart canli bir sekilde gostermektedir. Afet yonetimi uzmanlar1 olay komuta sistemleri
kurma, koruyucu onlemler uygulama ve miidahale ekiplerine kapsamli egitim verme
yetkinligine sahip olmalidir. Bu, etkili iletisim, risk degerlendirmesi ve potansiyel tehlikeleri

azaltmak i¢in kisisel koruyucu ekipmanlarin (KKE) uygun sekilde kullanilmasi sanatinda
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uzmanlagsmay1 da kapsar (FEMA, 2017). Ayrica, 6nceki olaylardan alinan dersler, miidahale
stratejilerinin ister dogal felaketler, ister halk saglig1 krizleri veya teknolojik kazalar olsun, her
bir afet senaryosunun kendine has Ozelliklerine gore uyarlanmasinin gerekliligini
vurgulamaktadir. Bu dersleri igsellestiren profesyoneller, tiim paydaslar i¢in giivenli ve

emniyetli ortamlar yaratmak ve silirdiirmek i¢in daha donanimli hale gelirler.

Yiiksek Stresli Ortamlarda Farkli Ekiplerle Isbirligi Icinde Calisma

Isbirligi, etkili afet miidahalesinin temel taslarindan biridir ve ge¢miste yasanan afetler ekip
caligmasinin zorluklar1 ve yararlar1 konusunda paha bigilmez bilgiler sunmaktadir. Afetlere
miidahale etmek, ilk miidahale ekipleri, saglik personeli, goniilliiler ve devlet kurumlari dahil
olmak iizere cesitli ekiplerin yiiksek stresli baglamlarda sorunsuz bir sekilde koordine
edilmesini gerektirir. Isbirligi icinde calisma yetkinligi, kurumlar aras1 dinamiklerin, iletisim
protokollerinin ve ¢esitli paydaslarin farkli rol ve sorumluluklarinin anlagilmasini gerektirir.
Gegmis felaketlerden alinan dersler net liderligin, iyi tanimlanmis rollerin ve hizla degisen
kosullara uyum saglayabilmenin kritik dnemini vurgulamaktadir. Ayrica, farkli niifuslarla
iletisim kurarken kiiltiirel yeterlilik ve duyarliligin 6neminin altin1 ¢izmektedirler. Bu dersleri
kavrayan afet yonetimi uzmanlari, isbirligini kolaylastirmak, ¢atigmalar1 etkili bir sekilde
yonetmek ve farkli ekiplerin giiglii yonlerini kullanmak i¢in daha iyi hazirlanir ve boylece afet

miidahale ¢abalarinin genel etkinligini artirir.

Sonu¢ olarak, ge¢mis afetlerden degerli dersler ¢ikarma becerisi, afet risk yonetimindeki
profesyoneller i¢in temeldir. Bu sayede afet risk yonetimi ilkeleri ve stratejileri hakkinda derin
bir anlayisa sahip olurlar, miidahale faaliyetleri sirasinda giivenligi saglamanin 6nemini
vurgularlar ve yiiksek stresli ortamlarda farkli ekiplerle etkili bir sekilde isbirligi yapma
kapasitelerini gelistirirler. Afet yonetimi uzmanlari, bu dersleri siirekli olarak arastirip
uygulayarak, her zaman var olan afet tehdidiyle karsi karsiya olan toplumlarin dayanikliligina
ve refahina 6nemli 6l¢iide katkida bulunabilirler.
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