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BOLUM

1

AFETLERIN OLUSUMU VE ETKILERI

Afetler diinya ¢apinda meydana gelmekte ve nedenlerine gore farkl tirlere ayrilabilmektedir. Dogal
Afetler, meteoroloji ve jeoloji gibi dogal gliclerin ve sireclerin neden oldugu olaylardir. Bazilarinin
Olcekleri cok bliyiik olmakla birlikte, ciddi can ve mal kaybina yol agma potansiyelleri mevcuttur. Dogal
afetlere 6rnek olarak seller, toprak kaymalari, depremler, yanginlar, kasirgalar ve volkanik patlamalar
verilebilir. insan kaynakli afetler ise adindan da anlasilacagi izere insanlarin neden oldugu afetlerdir ve
genellikle bolgesel etkileri bulunmaktadir. Endustriyel kazalar, ulasim kazalari, niikleer kazalar,
biyolojik ve cevresel felaketler insan kaynakli afetlere 6rnek olarak verilebilir. Afetlerin olusumu cografi
konum, iklim ve insan faktorlerine bagli olarak degisebilmektedir. Bazi bolgeler, cografi 6zellikleri veya
iklim yapilari nedeniyle belirli afet tirlerine daha yatkin olabilmektedir. Farkh afet tiirleriyle iliskili
olusum modellerini ve potansiyel riskleri anlamak, afete hazirlik, miidahale ve azaltma cabalari icin cok

onemlidir.

Her yil milyonlarca kisi hem dogal hem de insan kaynakli afetlerin etkilerini yasamaktadir. Bu afetler
olim ve fiziksel yaralanma riskini beraberinde getirmekte ve evlerin, mal ve milklerin ve toplumsal
altyapinin kaybina yol acabilmektedir. Sonuc olarak, afetlerden etkilenen bireylerin duygusal ve fiziksel
saghk sorunlari yasama riskleri yiksektir. Afet sonrasi stres tepkileri, herhangi bir travmatik olay
sonrasinda gozlemlenenlere benzer 6rintiler sergiler. Afetler, olay sonrasi sorunlara verilen tepkiler
ve travmatik deneyimle iligkili tetikleyiciler de dahil olmak Uizere ¢ok gesitli zihinsel ve fiziksel tepkileri

tetikleyebilir.

Afetlerin olusumunu ve etkisini anlamak, bu tiir olaylari 6nlemeye, hafifletmeye ve bunlara miidahale
etmeye yonelik stratejiler gelistirmek icin cok 6nemlidir. Hikiimetler, toplumlar ve bireyler, dayanikhlik

olusturma ve afetlerin yikici etkilerini en aza indirme konusunda 6nemli roller oynamaktadir.

1.1. Tagkin Olusumu ve Etkileri
1.1.1. Taskin Olusumu

Taskin, tipik olarak asiri yagis, baraj catlamasi/yikilmasi veya diger faktorlerin neden oldugu, normalde
kuru olan araziye su tasmasi olarak tanimlanmaktadir. Taskinlar blyukltklerine, sikliklarina, stirelerine

ve cografi kapsamlarina gore siniflandirilabilmektedirler. Bu siniflandirmalari anlamak, taskinrisklerini



degerlendirmek ve uygun azaltma 6nlemlerini tasarlamak i¢in cok 6nemlidir. Yogun yagis, kar erimesi
ve nehir siiregleri gibi dogal nedenlerin yani sira ormansizlasma, kentlesme ve iklim degisikligi gibi insan
kaynakh faktorler de dikkate alinmahdir. Bu faktorler arasindaki etkilesim taskin olaylarini
gliclendirebilmekte, sikligini ve siddetini artirabilmektedir. Nedenlerin kapsamli bir sekilde anlasiimasi,
bilim insanlarinin ve karar vericilerin taskin etkilerini en aza indirmek icin etkili stratejiler

gelistirmelerini saglamaktadir.

Taskinlar, insan hayati, altyapi ve g¢evre lzerinde 6nemli etkileri olan dogal hidrolojik afetlerdir.
Taskinlarin olusumunu anlamak, hassas bolgelerde hazirligi artirmak, hasari en aza indirmek ve
dayaniklilik olusturmak icin ¢ok d6nemlidir. Taskinlar dogal ve insan kaynakli faktorlerin bir araya
gelmesinden kaynaklanmaktadir. ilk olarak, yogun veya uzun siireli yagis olaylari dnemli bir rol oynar.
Genellikle konvektif firtinalar veya tropikal siklonlarla iliskili olan siddetli yagislar drenaj sistemlerini
zorlayabilir ve nehirlerin kiyilarini asmasina neden olabilmektedir. Ayrica, ilkbaharda karlarin erimesi
veya nehirlerdeki ani buzlanmalar asiri akisa ve ardindan sellere yol acabilmektedir. Dogal drenaj
diizenini degistiren ormansizlasma, kentlesme ve yanhs arazi kullanimi uygulamalari gibi insan
faaliyetleri de sellere katkida bulunur (Middelmann-Fernandes, 2009). Taskinlarin ayrintil

siniflandirmasi Tablo 1.1'de verilmistir.

Taskinlarin sikhigl ve siddeti cografi konuma, iklim modellerine ve yerel altyapiya bagh olarak
degisebilmektedir. Nehirlere veya kiyi bolgelerine yakinlik, topografya veya zayif drenaj sistemleri gibi
faktorler nedeniyle bazi bolgeler taskina digerlerinden daha yatkindir. Taskinlar nispeten yaygin olup
dinyanin farkl bolgelerinde meydana gelse de herhangi bir bolgedeki taskinlarin spesifik olusumunun
onemli olglide degisebilecegini unutmamak 6nemlidir. Ayrica, yikselen deniz seviyeleri ve belirli
bolgelerde artan yagislar gibi iklim degisikliginin etkileri, gelecekte taskinlarin olusumunu ve
yogunlugunu potansiyel olarak etkileyebilmektedir. Taskinlarin genel nedenleri asagidaki gibi

siniflandirilabilir:

e yatak kapasitesinden daha fazla akis olmasi
e drenaj kanallarinin zarar gérmesi

e drenaj tikanikhgi

e ormansizlastirma

® rlizgar nedeniyle deniz seviyesinde yilikselme
e gelgit dalgalari/gelgit etkisi

e kiresel iklim degisikligi

e baska bir yerde insa edilen bent etkisi.



Tablo 1.1. Taskinlarin siniflandiriimasi.

Tagkin Siniflandirilmasi

1. Tiirlerine gore taskinlar

A. Nehir Taskinlari B. Kiy1 Taskinlari (Okyanus, Deniz, Gél vb.)
1. Memba ve ani taskinlar Yiksek gelgitler ve firtinalar

a) Stzllme hizi diistik

b) Siire kisa, siddetli yagislar
c) Yuksek can kaybi

2. Mansap Taskinlari

a) Uzun sireli

b) Bu siire zarfinda ylksek yagis

2. Yagislara bagh taskinlar

3. Kar-buzul erimesine bagh taskinlar

4. Olugma periyotlarina gore taskinlar

A) Yaz taskinlan B) Kis taskinlari C) ilkbahar taskinlar

Yaz aylarinda siddetli yagislar nedeniyle Kar erimesi sonucu

5. Olugma siirelerine gore taskinlar

A) Ani taskinlar B) Uzun sireli taskinlar

6 saat icinde olusan taskinlar Bir hafta veya daha uzun siren taskinlar

6. Olusum yerlerine gore tagkinlar

Der eve nehir taskinlari Daglik alan taskinlari Sehir taskinlar Kiyi taskinlari

7. Sebeplerine gore tagkinlar

A. Dogal Etkenler B. insan kaynakli etkenler

1. Arazini fiziki yapisi 1. Carpik sehir yapilanmasi




2. Arazinin suya doygunluk miktari- Akarsu debisi | 2. Agaclandirmanin yapilmamasi ve agaclarin

kesilmesi
3. Akarsu yatagina cekilen bent/baraj vs. gibi

yapilarin yikilmasi ve kiresel isinma

A) Nehir Tagkini

Yagis, taskin olusumunda birincil katalizor gorevi gormektedir; ancak ¢ok sayida ek faktoér de rol
oynamaktadir (Sekil 1.1). Yagmur suyunun bir havza icindeki su yollarina ne 6lglide ulastigi, havzanin
ozelliklerine, 6zellikle de boyutuna, sekline ve arazi kullanimina baghdir. Yagisin bir kismi toprak ve bitki
ortlst tarafindan emilirken, kalan hacim akis olarak su vyollarina girer. Nehrin boyutlari,
konfiglirasyonu, bitki ortlisi ve su yolu igcindeki ve yakinindaki yapilarin varligi gibi cesitli 6zellikleri, su

yolu icindeki su seviyesini toplu olarak etkilemektedir.

Taskinlar, su hacmi havzalarin, kanallarin, derelerin ve nehirlerin drenaj kapasitesini astiginda meydana
gelir. Yagis bu slreci baslatsa da ¢ok sayida faktor devreye girer. Nehir ve su yollarinda akisa déniisen
yagmur suyu miktari havza ozelliklerine baghdir. Yagisin bir kismi toprak ve bitki ortlsu tarafindan
tutulur. Genel olarak, daha yiliksek yagis yogunluguna ve daha genis yagis kapsamina sahip alanlar,
daha az suyun topraga sizmasina veya ylizeyde depolanmasina izin verir. Bitki ortistinin varlig,
yagmur suyunun daha fazla tutulmasina katkida bulunarak ylizey akisi icin mevcut suyu azaltir. Ciftlik
barajlari ve yagmur suyu depolari gibi dogal ve yapay depolar da ylizey akisini azaltir. Toprak tirleri,
arazi kullanimi ve 6nceden var olan hava kosullari, yagisin topraga sizmasini ve sonug olarak olusan akis

miktarini etkiler.

Gegirimsiz ylzeyler (6rnegin catilar, yollar) gibi faktorler su emilimini engelleyerek sizmayi azaltir ve
ylzey akisini artirir. Su; suyollarina girdiginde, cesitli faktorler asagi akis miktarini ve hizini belirler. Daha
blyilik havzalar, uzun sireli ve yaygin yagislar sirasinda daha yiiksek akarsu akisi saglama egilimindedir.
Daha dik havza egimleri daha hizli akisi kolaylastirir. Bitki 6rtisd, citler ve yapilar da dahil olmak tizere
arazinin plrazlGlaga su akis hizini etkiler ve genellikle mansapta daha disik taskin seviyelerine neden
olur. Batakliklar, gbletler ve goller gibi dogal 6zellikler gegici sel suyu deposu olarak islev goriir ve suyu
kademeli olarak serbest birakir. Barajlar ve su tutma havzalar gibi yapay yapilar da suyu depolayarak
mansaptaki akis zirvelerini azaltir ve taskin olaylarinin sirelerini uzatir. Ancak, tim bu yapilarin

kapasitesi sinirlidir ve depolayabilecekleri havza akis hacmi igin bir esik vardir.
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Sekil 1.1. Nehir taskinin kavramsal diyagrami (www.chiefscientist.qld.gov.au).

Bir havza icindeki drenajlarin, derelerin ve nehirlerin tasima kapasitesi ¢esitli faktérlerden etkilenir:

v Nehir Biiyiikluigii ve Ozellikleri: Bir nehir veya derenin biyikligi, dizligi ve plriizsiizligd, su
tasima kapasitesini dogrudan etkileyerek taskin olasihigini azaltir. Kanaldaki yapilarin varligi,
yapilasmadan kaynaklanan ihlaller veya tortu birikimi gibi bu kapasiteyi azaltan herhangi bir
faktor, taskin risklerinin artmasina katkida bulunur.

v Su Yollari ve Cevresindeki Bitki Ortiisii: Bir nehir icinde veya kiyisi boyunca bitkilerin varligi su
akisini yavaslatir. Daha yavas su hareketi, daha yiiksek su seviyelerine ve taskin yataginin daha
fazla su altinda kalmasina neden olur. Bu da mansaptaki taskin seviyelerini ve akislarini
azaltabilir. Bitki ortlisti ayrica nehir kiyilarini giiglendirerek erozyonu onler ve tortu birikimini
kolaylastirir.

v Bitisik Taskin Yataginin Ozellikleri: Bir nehir kiyilarini astiginda, ulasilan maksimum taskin
seviyesi bliylik oOlclide cevredeki taskin yataginin yapisina baghdir. Genis ve diiz taskin
yataklarinin taskin suyunu depolama kapasitesi daha ylksektir ve bu da daha yavas hareket
eden taskinlara yol acgar. Bitki ortlsinin temizlenmesi veya setlerin insasi gibi taskin

yataklarinda yapilan herhangi bir degisiklik, nehir taskin yataklarindaki dogal drenaj



modellerini ve siireglerini degistirebilir. Bir taskin tehlike alaninin temel bilesenleri Sekil 1.2'de
gosterilmektedir.

Yapilarin Etkisi: Kentsel drenaj sistemlerindeki menfezler veya nehirler tizerindeki kdpriler gibi
dere veya suyollarina insa edilen yapilar, bu su kitlelerinin su tasima kapasitesini azaltir ve
taskina katkida bulunabilir. Ayrica, bu yapilarin lzerinde biriken molozlar sorunu daha da
koétulestirebilir.

Seddelerin ve Dolgularin Etkisi: Suyollari boyunca insa edilen setler, arkalarindaki alanlari
belirli bir seviyeye kadar taskinlardan korumak icin tasarlanmistir. Ancak, taskin akislarini
kisitlayarak potansiyel olarak daha yiksek akis yukari taskin seviyelerine yol acarlar. Yetersiz
menfezler gibi yetersiz capraz drenaj kapasitesine sahip karayolu ve demiryolu setleri, taskin
yataginin bazi kisimlarini bloke ederek benzer etkiler yaratabilir. Bentler veya setler asildiginda
veya ihlal edildiginde, taskin sularinin taskin yatagi boyunca yayilma sekli 6nemli &lglide
degisebilir ve genellikle siddetli taskinlarla sonuglanabilir.

Mansap Su Seviyeleri: Suyollarinin kapasitesi, icine aktiklari okyanus veya goldeki su
seviyesinden de etkilenebilir. Ornegin, biyiik bir gelgit veya firtina dalgasi sirasinda, bir
nehirden okyanusa su birakilmasi engellenebilir. Benzer sekilde, derelerin nehirlerle birlestigi
yerlerde, nehir taskinlarinin neden oldugu durgun su etkileri, derelerde énemli bir mesafe

boyunca akinti yéniinde uzanabilir.

Genel olarak, bu faktorler suyollarinin akislari tasima kapasitesini toplu olarak etkilemekte ve bir

havzadaki taskinlarin olusumunu ve siddetini etkilemektedir.

Taskin v T

Yiiksekligi A PO

COMEDANAAS Normal Su
Seviyesi

- TASKIN TEHLIKE ALANI >
100 YILLIK TASKIN PLANI
- - TASKIN YOLU s—— —————————————>
Taskin Taskin
Kenari 3 S Kenari
Akis
Kanal

............




Sekil 1.2. Taskin tehlikesi olan alanlarin temel bilesenleri ve terminolojisi

(https://www.upperdarby.org/FloodplainManagement-1).
B) Kiy1 Tagkini

Kiyi taskinlari, tipik olarak kuru olan ve daha distlik bir kotta bulunan alanlarin deniz suyu ile dolmasi
sonucu meydana gelen taskinlari ifade eder. Bu olgu, deniz seviyesindeki ylikselme nedeniyle ortaya

¢ikar ve suyun karaya tasmasina neden olur. Kiyi taskinlari asagidaki sekillerde meydana gelebilir:

v Dogrudan taskin: Bu durum, kara deniz seviyesinden daha dusiik bir rakimda yer aldiginda ve
dalgalarin karaya ilerlemesini engelleyecek kum tepeleri gibi dogal engeller bulunmadiginda ortaya

cikar.

v/ Suyun bir bariyeri asmasi: Bu durum firtinalar veya gelgitler sirasinda su seviyesi bir bariyerin
yuksekligini astiginda ortaya cikar. Sonuc olarak, su bariyerin lizerinden tasar ve karsi tarafta taskina

neden olur. Bariyerler kumul gibi dogal ya da baraj gibi yapay olabilir.

v Suyun bir bariyerde gecit agmasi: Bu durum, tipik olarak guiclu dalgalar seklindeki su, bir bariyeri
zorla astiginda ortaya cikar. Bu ihlal bariyerin bozulmasina ya da yok olmasina neden olabilir. Bu bariyer

dogal veya yapay kaynakli olabilir.

Kiyi seridi boyunca veya yakininda meydana gelen sellere neden olabilecek ¢ok sayida faktor vardir.

Birincil nedenler sunlari kapsar:

Karanin deniz seviyesine gore yiiksekligi: Kiyi taskinlari, deniz suyu girisinin kolaylkla i¢ kesimlere
kadar uzanabilmesi nedeniyle kiyi boyunca algakta kalan bdlgeler icin 6nemli bir tehdit

olusturmaktadir. Asya'nin mega-deltalari, kiyi taskinlarina duyarli bolgelerin en iyi 6rnegidir.

Erozyon ve ¢okme: Erozyon, toprak veya kum gibi malzemelerin yavas yavas asinmasi ve dalgalar veya
rizgar gibi dogal glcler araciligiyla baska yerlere tasinmasi sirecini ifade eder. Malzemelerin orijinal
konumlarindan bu sekilde yer degistirmesi, etkilenen alanin zayiflamasina veya tamamen ortadan
kalkmasina yol agabilir. Erozyonun kayda deger bir érnegi ingiltere'nin Yorkshire bélgesinde bulunan
Holderness'de gozlemlenebilir. Dalgalarin, firtinalarin ve gelgit dalgalanmalarinin araliksiz darbeleri
Holderness kiyi seridini slirekli olarak asindirmaktadir. Holderness'ten her yil yaklasik 2 metre toprak
asinmakta ve kiyi seridinin boyutu giderek azalmaktadir. Bu erozyon, milklerin, tarim arazilerinin
kaybina, altyapinin zarar gérmesine neden olmus ve hem turizm hem de kiyi korumasi igin bir tehdit

olusturmustur.



Yeraltindaki maddeler kayarak zeminin batmasina neden oldugunda ¢okme meydana gelir. Bu,
depremler veya erozyon gibi dogal faktorlerin yani sira maden kaynaklarinin gikariimasi veya dogal gaz
¢ikarilmasi gibi insan faaliyetlerinin bir sonucu olabilir. Dlslk kotlarda yer alan kiy seritleri, yakin
zamanda biriken tortunun ¢okelmesi ve sikismasi nedeniyle dogal olarak ¢okmeye yatkindir. Tipik
olarak, bu ¢okme devam eden tortu birikimi ile dengelenir. Ancak insan faaliyetleri, Dogu Anglia'nin
Fens bolgesinde gorilduga gibi, tarimda su ile tikanmis tortu/topragin bosaltilmasi gibi uygulamalar
yoluyla yerel cokmelere neden olabilir. Kiyi kasaba ve sehirlerinin agirhigi, yapili cevre ile birlikte, alttaki
tortuyu sikistirarak Venedik'te oldugu gibi ¢cokmeye neden olabilir. Hollanda'nin lJsselmeer gukurlari

gibi arazi 1slah projeleri de mahsuliin buharlasmasi yoluyla su ¢ekilmesi nedeniyle ¢okmeye yatkindir.
Binalarda ¢okme belirtileri sunlari igerir:

e Duvarlarda gorilen diyagonal ¢atlaklar.

e Zemin ¢oktiugl veya kaydigi icin diiz olmayan zemin ylzeyleri.

e Kapi ve pencerelerin agilip kapanmasinda gii¢lik veya bu yapilarin yanlis hizalanmasi.

e Eklentilerin ana bina ile birlestigi noktada gelisen ve iki yapi arasinda potansiyel ayrismaya

isaret eden catlaklar.

Bitki ortiisiiniin yok edilmesi: Agaclari ve diger bitkileri iceren kiyi bitki 6rtlsi, yagisin hareketini
dizenlemede ¢ok dnemli bir rol oynar. Bir bariyer goérevi gorerek yagisi durdurur ve akisini yavaslatir.
Tutulan suyun bir kismi bitki 6rtisi icinde depolanirken, geri kalani buharlasarak atmosfere geri déner.
Ayrica, bitki 6rtisii suyun toprak tarafindan emilmesini kolaylastirarak daha fazla infiltrasyon saglar ve

ylzey akisini azaltir.

Kiyi bitki 6rttsta kaldirildiginda, sizma ve durdurma kapasitesi azalir, bu da ylizey akisinin artmasina
neden olur. Bu artan ylizeysel akis, nehir kanalina daha fazla su ulasmasi ve potansiyel olarak kanalin
kapasitesini asmasi nedeniyle daha biylk bir taskin riski olusturmaktadir. Ayrica, kiyr bitki 6rtisi
mevcut tortuyu stabilize etmeye ve yeni tortuyu yakalamaya hizmet ederek arazinin deniz seviyesinden
yuksekligini etkili bir sekilde artirir. Ek olarak, gelen dalgalarin enerjisini emerek dalga etkisini ve
erozyonu azaltir ve dalgalarin giigleri dagilmadan dnce karada gidebilecekleri mesafeyi azaltir. Ornegin,
100 metrelik bir mangrov ormani kusaginin dalga yiksekligini %40 oraninda azalttig tahmin
edilmektedir. Benzer sekilde, 1 kilometrelik bir mangrov ormani kusagi, firtina dalgasinin blyiklGgin

0,5 metre kadar azaltabilir.

Firtina dalgalari: Firtina dalgalarinin olusumu kiyi tagkinlarinin 6nemli bir nedenidir. Firtina dalgalari,

tsunami ve siklon gibi olaylardan kaynaklanan deniz seviyesindeki gecici yikselmelerdir. Bir firtina



dalgasi, dalgalarin varligi goz ardi edilerek, su seviyesinin normal gelgit seviyesini asmasiyla olgalur.

Birden fazla meteorolojik faktor firtina dalgasinin olusumuna ve yogunluguna katkida bulunur:

o Yiksek hizh rizgarlar, suyu kiyi seridine dogru 6nemli bir mesafe boyunca iter.

e  Su kitlesinin sighgi ve hizasi firtina dalgasinin etkilerini artirmada rol oynar.

e Gelgitlerin zamanlamasi firtina dalgasinin etkisini etkileyebilir, yiksek gelgitler su baskinini
siddetlendirir.

e Atmosfer basincindaki bir dislis su seviyesini daha da ylkselterek firtina dalgasini

siddetlendirebilir.
iklim degisikliginin kiyi taskinlan Gizerindeki etkileri

Kiresel 1sinmanin deniz seviyelerinde bir ylkselmeye neden oldugu bilinmektedir, ancak bu
yukselmenin kiyi taskinlari ve erozyonla ilgili sonuglarini anlamak 6énemlidir. Depresyon ve siklonlarin
kiiresel 1sinma ve deniz seviyesindeki artislardan bagimsiz olarak meydana gelebilecegi
unutulmamahdir. Bununla birlikte, kiresel isinmanin kiyr bolgelerinin karsi karsiya oldugu riskleri
artiracagini gdsteren dnemli kanitlar bulunmaktadir. Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)

tarafindan 2014 yilinda yapilan bir 6zete gore asagidaki kilit noktalar vurgulanmistir:

e Deniz seviyeleri: Deniz seviyelerinin 2100 yilina kadar 28 ila 98 santimetre arasinda
yikselecegine dair yiksek diizeyde bir gliven vardir ve en olasi tahmin 55 santimetrelik bir
artistir (Sekil 1.3).

e Delta tagkinlari: Halihazirda kiyi taskini riski altinda olan diinyanin 6nemli deltalarinin bu riskte
yuzde 50'lik bir artisla karsi karsiya kalacagina dair yiiksek dlizeyde bir gliven bulunmaktadir.

e Riizgar ve dalgalar: Riizgar hizlarinin arttigini ve blyik dalgalarin daha fazla meydana geldigini
gosteren orta dlizeyde glivene sahip kanitlar vardir.

e Kiy1 erozyonu: Hava modellerindeki degisikliklerin ve yiikselen deniz seviyelerinin birlesik
etkileri nedeniyle kiyi erozyonunun yogunlasacagina dair orta diizeyde bir gliven vardir.

e Tropikal siklonlar: Tropikal siklonlarin sikliginda kayda deger bir degisiklik olacagina dair gliven
dizeyi duslktir. Ancak, daha siddetli firtinalarin meydana gelmesi muhtemeldir.

e Firtina dalgalanmalari: Depresyonlarla iliskili firtina dalgalanmalarinin daha yaygin hale

geldigine dair duslk bir gliven dlizeyi vardir.

Ozetle, kesin etkiler farklilik gésterse de, kiiresel 1sinma ve yiikselen deniz seviyelerinin, artan taskinlar,
erozyon, daha glicli rizgar hizlari ve daha bliylk dalgalar da dahil olmak lzere kiyi bélgelerinin karsi

karsiya oldugu riskleri artiracagina dair gostergeler bulunmaktadir.
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Sekil 1.3. Kiiresel ortalama deniz seviyesi ylikselmesi projeksiyonlari (Parris vd., 2012).

C) Ani Tagkin

Bir bolge topragin emebileceginden daha fazla miktarda yagis aldiginda veya yagis beton ve asfalt gibi
emilimi engelleyen ylizeylere distliglinde, fazla suyun gidebilecegi sinirli bir yer vardir ve bu da su
seviyelerinin hizla ylikselmesine neden olur. Toprak son yagislar nedeniyle zaten doymussa, ilave suyu
ememez hale gelir. Tersine, kuraklik sirasinda toprak yagisi etkili bir sekilde ememeyecek kadar kuru
ve sikismis olabilir. Siddetli yagislarin ardindan ¢6l manzaralarinda ve topragin yagmur suyunu emme
kabiliyetini kisitlayan sig toprak derinliginin kati ana kayanin lizerinde oldugu alanlarda ani taskinlar

sikhikla goralir.

Suyun yokus asagl dogal akisi nedeniyle, yagis potansiyel yolu boyunca en algak noktayi arar. Kentsel
alanlarda bu durum genellikle sokaklarda, otoparklarda ve algak bolgelerde yer alan bodrum katlarinda
taskin olarak ortaya c¢ikar. Dik arazilere sahip kirsal bolgelerde ise ani tagkinlar dere ve nehirleri azgin
sel sularina donustilrebilir. Hava tahmincileri ve acil durum personelinin uyarilarda bulunma ve
topluluklari hazirlama ¢abalarina ragmen, ani taskinlar genellikle insanlari hazirliksiz yakalar. Bu olaylar

araglari siriikleme ve hatta binalari temellerinden s6kme potansiyeline sahiptir.

Bir setin veya barajin tasmasi ya da hasar gérmesi veya tehlikeye girmesi de yikici ani taskinlara neden

olabilir. Bu tlr durumlar ani ve biliyliik miktarda su salinimini igerir ve genellikle minimum uyari ile



meydana gelir. Suyun hizla ylikselmesi tim kasabalari sular altinda birakabilir ve bolge sakinlerinin

yasamlari icin ciddi bir tehdit olusturabilir.

Bunun énemli bir 6rnegi 2005 yilindaki yikici Katrina Kasirgasi sirasinda meydana gelmistir. Firtina, New
Orleans'taki set sisteminde ¢ok sayida gedik acarak esi benzeri gériilmemis ve tarihi bir taskina yol agti.
Sonug olarak, taskin sulari yiikseldikge insanlar gatilarina siginmis ve yiizlerce insanin trajik bir sekilde

hayatini kaybetmesine neden olmustur.

Farkh taskin tiirlerine iliskin bazi gercek vaka galismalari Sekil 1.4'te gosterilmektedir.

Sekil 1.4. Gergek taskin vakalarina érnekler a) ve f) ani seller, b) ve e) kiyi selleri, c) ve d) nehir selleri.

1.1.1. Taskinlarin Etkisi

Taskinlarin bireyler ve toplumlar tizerinde genis kapsamli etkileri vardir ve bu da sosyal, ekonomik ve
cevresel etkilere yol agar (Langill ve Abizaid, 2019). Taskinlarin etkisi, ister olumlu ister olumsuz olsun
(Tablo 1.2), taskinin yeri, siiresi, derinligi ve hizi gibi faktorlerin yani sira etkilenen dogal ve yapilasmis
cevrelerin kirilganhigi ve 6nemine bagli olarak 6nemli 6l¢lide farklilik gdsterebilir. insanlar taskinlara

karsi savunmasiz hale getiren birka¢ temel faktor:

e  Yoksulluk ve servet dagihmindaki esitsizlikler.
e Plansiz ve hizli kentsel blylime.
e iklim degisikligi ve hava modellerindeki dalgalanmalar.

e Dogal kaynaklarin yetersiz yonetimi.



e Afet risklerinin yeterince dikkate alinmamasi.

e Teknolojiye sinirh erisim.

e (Cevresel diizenlemelerin yoklugu.

e Dogal kaynaklarin siirdirilebilir olmayan kullanimi.
e Pandemi ve salgin hastalik salginlari.

e Etnik kdken, din, cinsiyet, yas ve saglik durumu gibi sosyo-ekonomik unsurlar.

Tablo 1.2. Taskinlarin olumlu ve olumsuz etkileri.

Taskinlarin Etkileri

Pozitif Etkiler Negatif Etkiler

Diinya genelinde pek ¢ok kirsal bolge, toplumlarinin  En maliyetli ve tehlikeli afetler olan taskinlar,
gecimi icin yillik taskinlara bel baglamaktadir. Orn:  bireyler, toplumlar, miilkler ve gevre lizerinde
Amazon yagmur ormanlarinda yer alan nehir olumsuz sonuclar dogurmakta, dnemli sikinti
kenarindaki yerlesimler ile Peru ve Kolombiya'daki ve hasara neden olmaktadir..

topluluklari kapsar. Bu nedenle taskinlar, ulasimin

saglanmasi, baliklarin gogiiniin kolaylastiriimasi ve

topragin verimliliginin zenginlestiriimesinde ¢ok

onemli bir rol oynamaktadir.

1. Topragi verimli hale getirmek, 1. Altyapi insasinda hasar

2. Denize besin maddesi eklenmesi 2. Ekonomik kayiplar

3. Birikmis dokintilerin yerinden gikariimasi 3. Can kayiplari ve sosyal bozulma

4. Deltalara sediment saglanmasi 4. Erozyon

5. Yeralti su seviyelerinin yeniden yikseltilmesi 5. Hastaliklarin yayilmasi ve kirlenme
6. Sulak alanlarin saghginin dengelenmesi 6. Alg patlamalari

1.1.1.1. Cevresel Etkiler

v Sedimantasyon ve erozyon: Taskin suyu, nehir yataklarinin erozyonu ve ¢c6kmesi gibi cesitli yollarla
fiziksel peyzaji degistirebilir. Taskin suyu asinmis malzemeleri tasirken, ayni zamanda sudaki
tortuyu askiya alir, bu da su kalitesinin bozulmasina ve zararl alg patlamasi potansiyeline neden

olur. Zamanla bu askidaki tortu, sedimantasyon olarak bilinen bir stirecle suyun disina yerlesir. Ne



yazik ki sedimantasyon, nehir yataklarinin ve akarsularin tikanmasina, suda yasayan organizmalarin
bogulmasina ve habitatlarin yok olmasina neden olabilir. Halihazirda bozulmus veya blyiik 6l¢iide
degisime ugramis ekosistemler erozyon ve sedimantasyondan daha fazla olumsuz etkilenir.
Kirliligin tasinmasi: Taskin suyu, tarimsal ilaglar, endustriyel kimyasallar, enkaz ve kanalizasyon
dahil olmak Uzere cesitli kirleticilerle kirlenebilir. Kirlenmis taskin suyu okyanusa bosaldiginda, su
kalitesi Gzerinde zararh etkileri olabilir ve mercan resifleri gibi hassas ekosistemleri bozabilir. Kayda
deger bir 6rnek, Subat 2019'da deniz biyologlarinin Avustralya'nin Queensland kiyilarinda bulunan
Blyiik Set Resifi'nin refahina iliskin endiselerini dile getirmeleriyle ortaya ¢cikmistir. Resif, kirli taskin
sulariyla dolmasi nedeniyle potansiyel zararla karsi karsiya kalmistir.

Taskin sirasinda, ¢esitli duyarhliklarin yani sira su temini, sanitasyon ve saglikla ilgili sorunlar daha
ciddi hale gelir. Taskinlar su ve kanalizasyon sistemlerine zarar vererek su kaynakli hastaliklarin
yayillmasini kolaylastirabilir ve 6nemli saglik sorunlarina yol acabilir. Hastaliklarin yayilmasini
onlemek icin temiz suya ve uygun aritma tesislerine erisimin saglanmasi sarttir. Acil durum
miudahale ekipleri, halk saghgini korumak icin su aritma, dagitim ve gecici aritma tesislerinin

insasina oncelik vermelidir.

Su, hem yasam icin temel bir gereklilik hem de uygun kanalizasyon ve kisisel hijyen uygulamalarinin
surdiriilmesinde cok 6nemli bir unsurdur. Yeterli su temini ve aritim tesisleri olsa bile, 6zellikle sel
durumlarinda bunlarin etkin yonetimi zorunlu hale gelir. Bunun bilincinde olan bazi kirsal
topluluklar, taskin esnasinda su kaynaklarini korumak icin asagidaki onlemleri uygulamaya

koymuslardir (Shimi vd., 2010):
e Tip Kuyu (bir yeralti akiferine agilan boru veya tiip) Onlemler:

- Taskinlar sirasinda su altinda kalmasini 6nlemek igin tiip kuyularin yiikseltilmis tabanlar tizerine

yerlestirilmesi.
- Kirlenmis sel suyunun tip kuyuya girmesini dnlemek igin tabanin betonlastiriimasi.

- Sualtinda kalmayi dnlemek icin boru kullanarak tiip kuyularin yiiksekligini artirmak.e  icme

Suyunun Depolanmasi:

Taskin sirasinda glivenli bir tedarik saglamak i¢in temiz icme suyunun kaplarda depolanmasi.
e Suyun Dezenfeksiyonu:

- Tap kuyu suyunun gilivenligini saglamak i¢in su arindirict maddeleri kullanmak.

- Kirleticileri ortadan kaldirmak i¢in taskin suyunu kullanmadan 6nce kaynatmak.

- Ek bir aritma 6nlemi olarak sel suyunu kullanmadan 6nce aliim ile aritmak.



v Hastaliklarin yayilmasi: Hastaliklarin yayilmasi taskinlarin énemli bir sonucudur ve taskinlar hava
kosullarina bagli bulasici hastalik salginlarinin baslica nedenidir. Taskin olaylari, hepatit A ve kolera
da dahil olmak Uzere su kaynakli hastalik riskini artirir. Taskin sulari ¢ekildikce durgun havuzlar
olusmakta ve sitma ve diger cesitli hastaliklari bulastirabilen sivrisinekler icin ideal Greme alanlari
yaratmaktadir. Ayrica, taskin olaylari leptospiroz gibi bazi zoonotik hastaliklarin artisina katkida

bulunur.

v Yaban hayati lizerindeki zararl etki: Taskinlarin yaban hayati (izerindeki etkisi agirlikli olarak
olumsuzdur; bogulmalara, hastalik bulasmasinin artmasina ve yasam alanlarinin tahrip olmasina
yol agar. Kayda deger bir olay 2012 yilinda Hindistan'in Assam eyaletindeki Kaziranga Ulusal
Parki'nin yogun taskina maruz kalmasi sonucu, aralarinda savunmasiz tek boynuzlu gergedanlarin
(Rhinoceros unicornis) da bulundugu ¢ok sayida hayvanin 6liimiyle sonuglanmistir. Suda yasayan
canhlar bile dngoérilemeyen taskinlarin zararl etkilerinden muaf degildir; baliklar yerlerinden

olabilir ve yuvalari tahrip edilerek dogal (ireme sirecleri sekteye ugratilabilir.
1.1.2.2. Sosyal etkiler

Sosyal etkiler, olaylarin insanlarin refahi Gzerindeki etkilerini ifade eder.

v Can ve mal kaybi taskinin dogrudan bir sonucudur. Anlik etkiler, insan hayatinin trajik kaybini,
miulkin zarar gérmesini, mahsullerin yok olmasini, hayvan kaybini, temel altyapi tesislerinin
¢alismamasini ve su kaynakl hastaliklar nedeniyle genel saglik kosullarinda diistisii kapsar. Ani
baslangiglari ve minimum uyar siireleri ile karakterize edilen ani taskinlarin, yavas yikselen
nehir taskinlarina kiyasla daha fazla sayida olimle sonuclanma egiliminde oldugu

bilinmektedir.

Vv Taskin magdurlar ve ailelerinin yasadigi psikososyal sonuglarin kalici ve derin etkileri olabilir.
Ozellikle ¢ocuklar igin sevdiklerini kaybetmek derin duygusal yaralar agabilir. Kisinin evinden
olmasi, milk ve gecim kaynaklarinin kaybi, is ve sosyal faaliyetlerin aksamasi devam eden
strese yol acabilir. Bu kayiplarin Ustesinden gelmek cok agir bir yik olabilir ve uzun sireli

psikolojik etkilere yol acabilir.

v Kitlesel gbg, gecim kaynaklarinin kaybina, Uretimin azalmasina ve uzun sireli ekonomik
stkintilara yol acan tekrarlanan taskinla tetiklenebilir. Bu kosullar genellikle insanlari evlerini
terk etmeye ve baska bir yere siginmaya zorlar. Bircok durumda gog, gelismis kentsel alanlara
dogru gerceklesmekte ve sehirlerdeki asiri kalabaliga katkida bulunmaktadir. Sonug olarak, bu

gocmenler kent yoksullarinin niifusunu artirmakta ve genellikle kentlerin taskinlara veya diger



risklere acik hassas bolgelerinde ikamet etmek zorunda kalmaktadir. isgiiciiniin segici olarak

disariya go¢ etmesi de karmasik sosyal sorunlara ve zorluklara yol acabilir.

v Siyasi sonuglar: Onemli taskin olaylari sirasinda yardim faaliyetlerinin etkili bir sekilde yerine
getirilememesi, halkin memnuniyetsizligine veya yetkililerin yani sira eyalet ve ulusal hiikiimet
diizeylerinde giiven kaybina neden olabilir. Taskina maruz kalan bélgelerde yeterli kalkinmanin
saglanamamasi, sosyal esitsizlige katkida bulunabilir ve hatta asirt durumlarda sosyal

huzursuzluga yol acarak bolgede baris ve istikrari tehdit edebilir.
1.1.2.3. Ekonomik etkiler

v Gegim kaynaklarinin kaybi taskinin énemli bir sonucudur. Elektrik santralleri, yollar ve képriler
dahil olmak lizere hayati iletisim aglari ve altyapi hasar gorip kesintiye ugradikca, ekonomik
faaliyetler durma noktasina gelir. Bu aksaklik, taskinin sliresinin otesine gecerek yer degistirmeye
ve glinlik yasamin bozulmasina neden olur. Ayrica, ister tarim ister sanayi alaninda olsun, tretken
varliklar Gzerindeki dogrudan etki, dizenli operasyonlari engelleyebilir ve gecim kaynaklarinin
kaybina neden olabilir. Dahasi, bu gecim kaynagl kayiplarinin dalgalanma etkileri, taskindan
dogrudan etkilenmeyen komsu bdlgelerde bile is ve ticari faaliyetlere kadar uzanabilir.

v Mal ve hizmet satin alma ve liretme kabiliyetinin azalmasi, altyapi hasarinin bir baska sonucudur.
Bu hasarin sadece anlik etkileri olmakla kalmaz, ayni zamanda temiz su, elektrik, ulasim, iletisim,
egitim ve saglik gibi temel hizmetlerin aksamasi gibi uzun vadeli etkilere de yol agar. Ge¢im
kaynaklarinin kaybi, satin alma gicilnin azalmasi ve taskina maruz kalan bdlgelerdeki arazi
degerinin dismesi, bu bolgelerde vyasayan topluluklarin savunmasizliklarini daha da
kotulestirmektedir. Ayrica, rehabilitasyon, etkilenen bireylerin vyerlerinin degistirilmesi ve
taskindan etkilenen bolgelerden milklerin kaldirilmasi ile ilgili ek masraflar, normalde Uretimi

sirdirmek icin kullanilacak sermayeyi baska yéne cekebilir.

v Ekonomik biiyiime ve kalkinma taskinlar nedeniyle sekteye ugrayabilir. Yardim ve kurtarma
cahsmalariyla ilgili 6nemli harcamalar, etkilenen bolgedeki 6nemli altyapi yatirimlarini ve diger
kalkinma girisimlerini olumsuz etkileyebilir. Bazi durumlarda, boélgenin kirilgan ekonomisi ciddi
sekilde sekteye ugrayabilir. Belirli bir bolgede taskinlarin tekrar eden dogasi, hem hikimet hem
de 6zel sektoériin uzun vadeli yatirimlarini caydirabilir. Kaybedilen gecim kaynaklari, kalifiye isglict
gocl ve enflasyonun birlesimi boélgenin ekonomik biylimesini daha da olumsuz etkileyebilir.
Ayrica, kaynak kaybi mal ve hizmet maliyetlerinin ylkselmesine neden olarak kalkinma

programlarinin uygulanmasini geciktirebilir (Bureau of Transport Economics, 2001).



Tablo 1.3. Diinya ¢apinda felakete yol agan buyiik taskinlar.

Adi ve tarihi Sebep ve yer Sonuglari
insanligin Blylk Yogun ekstratropikal siklon 25,000 kisinin 6lim
Bogulmasi ya da Saint

Marcellus Taskini
13.01.1362

the Johnstown Taskini ya

da 1889’un Bliyuk Taskini

31.05.1889

1887 Yellow River Taskini
28.09. 1887

The Yangtze-Huai Nehir

Taskini

Haziran-Agustos 1931

The Bangiao Baraji

Felaketi

Agustos 1975

Kuzey Denizi Taskini

1953

Britanya Adalari, Hollanda,

Kuzey Almanya ve Danimarka

Yogun vyagislarin ardindan
baraj yikilmis ve 14,55 milyon

m?3 su agiga cikmistir.

Johnstown, Pennsylvania,
ABD

Qing Cin

Wuhan, Nanjing ve diger

blyuk Cin sehirleri

Baraj yikilmasi

Henan, Cin

Denizdeki  firtina  dalgasi
karayi ortalama deniz
seviyesinden 18,4 feet

yikseklige kadar sular altinda

birakti.

17 milyon dolar hasar

2,209 kisinin 6lim

930,000 kisinin 6lim

Sel sirasinda yaklasik 140.000 kisi
bogularak, 2 milyon kisi ise bogularak
ya da gidasizliktan olmistir. Ertesi yil
kolera salgini 31.974 kisinin 6limiine

ve 100.666 vakaya neden olmustur.

Olim sayisi  26.000-240.000; 5-6,8
milyon ev yikildi; 0,15 milyon insan
etkilendi ve 12.000 km?'den fazla 30

sehir ve ilge sular altinda kaldi.

Hasar maliyeti 1953'te 50 milyon £
(2013'te 1,2 milyar £) idi. 30.000'den
fazla kisi tahliye edilmis, 24.000 milk
hasar gormis ve 1.200'den fazla deniz

duvari ihlali nedeniyle 990 milden fazla




Hollanda, kuzeybati Belgika, kiyi seridi ve 160.000 dénumlik alan

ingiltere ve iskogya etkilenmistir.

ister yogun yagslar, ister firtina dalgalari ya da barajlarin yikilmasi sonucu meydana gelsin, taskinlar
siklikla binlerce insanin hayatini kaybetmesine ve tiim sehirlerin harap olmasina neden olmustur. Hatta
bazi durumlarda bu seller gezegenin cografi yapisinda kalici degisikliklere yol agmistir. Tablo 1.3, diinya
capinda secilmis en buyidk tarihi taskinlarin ayrintili bilgilerini (tarih, yer, neden ve sonuclar)

gostermektedir.

1.2. Heyelanlarin Olusumu ve Etkileri
1.2.1. Heyelanlarin Olusumu

Kitle hareketi veya yamacg kaymasi olarak da adlandirilan heyelanlar, bir yamactaki toprak veya kaya
kiitlesinin yagis, deprem veya diger tetikleyiciler gibi cesitli faktorler nedeniyle yapiskan bir birim veya
parca olarak asagi dogru hareket ettigi dogal olaylardir. En 6limcil ve yikici dogal afetlerden biridir.
Heyelanlar tetikleyen bir¢ok faktér bulunmaktadir. Bu faktérler arasinda ilgili malzemelerin tiirt ve
mukavemeti, litolojik yapi, hidrojeoloji, egim agisi, sismik aktivite ve deniz siiregleri ile meteorolojik ve
cevresel kosullar yer almaktadir. Bu kosullarin anlasilmasi, olasi arizalarin potansiyel konumlarinin,

tirlerinin ve kapsamlarinin 6ngoriilmesinde hayati bir rol oynamaktadir.

Diinya Saghk Orgiitii (WHO) tarafindan hazirlanan bir rapora gore, toprak kaymalari 1998-2017 yillari
arasinda tahmini olarak 4,8 milyon kisiyi etkilemis ve 18.000'den fazla 6liimle sonuglanmistir. iklim
degisikligi ve artan sicakliklarin 6ngorulebilir etkilerinin, 6zellikle kar ve buz bulunan daglk bélgelerde
daha fazla heyelani tetiklemesi beklenen bir durumdur. Permafrost (donmus toprak) eridikce, kayalik
yamaglar giderek daha dengesiz hale gelmekte ve boylece heyelan riski artmaktadir. Heyelanlar siddetli
yagislar, kuraklk, depremler veya volkanik patlamalarla birlikte meydana gelebilir. Kanyonlarin tabani
da dahil olmak lzere dik araziler, daha 6nce orman yanginlar tarafindan tahrip edilmis ve/veya
ormansizlasma veya insaat gibi insan faaliyetleri tarafindan degistirilmis araziler, akarsu veya nehirler
boyunca uzanan kanallar, ylizey akisinin yonlendirildigi alanlar veya arazinin asiri derecede doygun
oldugu yerler gibi belirli alanlar toprak kaymalarina karsi 6zellikle hassastir. Heyelanlar, hareket sekline
ve icerdigi malzemelere bagl olarak cesitli tirlerde siniflandinlabilir. Heyelanlarin ayrintili
siniflandirmasi, olusumlari, tetikleme mekanizmalari ve her bir heyelan tirinin sematik gorinimdi ile

birlikte Tablo 1.4'te verilmistir.

Tablo 1.4. Heyelan Siniflandirmasi (Hungr vd., 2014; Turner, 2018).



Heyelan Tiirleri

Olusum ve
goreceli
biiyukluk/aralik

Tetikleme
mekanizmasi

Sematik goriiniim

Disme Dinya genelinde | Akarsular, nehirler
dik veya dikey ve diferansiyel
yamaclarda, ayrisma
ayrica kiyi (donma/¢6ziilme
bolgelerinde ve dongisi vb.)
kayalik nehir benzeri dogal
kenarlarinda olaylarin yani sira
yaygindir. Disen | yol yapimi veya
malzemenin bakimi igin yapilan
boyutu, kigik kazilar gibi insan
kaya veya toprak | faaliyetleri de
yiginlarindan egimin altini
binlerce oymaktadir.
metrekiplik Ayrica, depremler
bilylk bloklara ve gicli
kadar genis bir titresimler de
yelpazede yamaglarin
degisebilir. dengesizlesmesine

katkida
bulunabilir.

Devrilme Dinya genelinde | Yer degistiren
gozlemlenebilir kitlenin
ve siklikla yukarisinda
sttunlu birlesme | bulunan
ile karakterize malzemenin
edilen volkanik uyguladigl
bolgelerde yercekimi kuvveti
bulunur. Ayrica de dahil olmak
genellikle akarsu | lzere gesitli
ve nehirlerin dik | faktorler
kiyilarinda da tarafindan
goralurler. tetiklenebilir.

Ayrica kitle
icindeki
catlaklarda su
veya buz

bulunmasindan da
etkilenebilirler.
Titresimler, alttan
kesme,
diferansiyel
ayrisma, kazi veya
akarsu erozyonu
gibi diger faktorler
de devrilmelerin
meydana
gelmesine katkida
bulunabilir.




Homojen Yogun yagis, hizh
malzemelerde kar erimesi ve
meydana nehir ve yeralti
gelmeleri suyu
nedeniyle seviyelerindeki
"dolgu" degisiklikler gibi
R malzemelerinde | diger faktorler
Eonel en yaygin yamaglari
ayma heyelan tlradar. | doyurabilir ve
Bunlar tipik heyelanlara
olarak yaklasik katkida
20ila 40 derece | bulunabilir. Bu
arasinda degisen | olaylar depremler
egimlerle tarafindan da
baglantilidir. tetiklenebilir.
Kiresel olarak Yogun yagislar,
en yaygin yagmur, kar
heyelan erimesi, sel,
turlerinden sulama veya su
biridir. Tipik sizintisi nedeniyle
olarak dénel ylkselen yeralti
Kayma kaymalardan suyu seviyeleri ve
daha sigdirlar. alttan kesme gibi
Kopma ylizeyi insan kaynakh
0,1'den daha az | faktérler bu tir
Dlzlemsel | bir heyelanlari
kayma mesafe/uzunluk | tetikleyebilir.
oranina sahiptir | Depremler
ve boyutlari tarafindan da
kiglk yerlesim tetiklenebilirler.
yeri
¢Okmelerinden
kilometrelerce
uzanan biyulk
bolgesel
heyelanlara
kadar degisebilir.
Yayilma Kiresel olarak Zayif katmanin

gozlemlenir ve
tipik olarak
sivilagmaya
egilimli
topraklarin
bulundugu
bolgelerde
meydana gelir.
Genellikle sismik
faaliyetlerle
iliskilendirilseler
de, olusumlari
bu tir alanlarla

dengesini bozan
tetikleyiciler
arasinda deprem
sarsintisinin neden
oldugu sivilasma,
dogal veya insani
faktorler
nedeniyle
dengesiz bir
egimin tzerindeki
zeminin asiri
yuklenmesi, yagis,
kar erimesi veya

Firm clay

Soft clay with
water-bearing silt
and sand layers




sinirli degildir.
Baslangicta,
etkilenen alan
birkag catlakla
kiictk olabilir,
ancak bu
catlaklar hizla
genisleyerek
ylzlerce metre
genisligindeki
alanlan
etkileyebilir.

yeralti suyu
degisiklikleri
nedeniyle alttaki
zayif katmanin
doymasi, bir nehir
kiyisi veya egimin
tabanindaki
erozyonu takiben
hassas deniz
kilinin sivilasmasi
ve derinlikteki
dengesiz
malzemenin (tuz
gibi) plastik
deformasyonu yer
alr.

Akma

Debris akmalari
yaygindir ve
genellikle dik
cukurlarda ve
kanyonlarda
bulunur.
Yamaglarda ya
da orman
yanginlari veya
agac kesimi
nedeniyle bitki
ortlisiinden
arindiriimis
cukurlarda
meydana
geldiklerinde
daha da
kotilesebilirler.
Zayf toprakh
volkanik
bolgelerde bu
tur akintilar
yaygin olarak
goralur.
Kalinhklari
degisir ve ince ve
sulu veya tortu
ve dokintilerle
kalin olabilirler,
tipik olarak
hareketlerini
yonlendiren dik
oluklarin
boyutlari icinde
kalirlar. Akintilar
genellikle sigdir

Debris akmalari
genellikle siddetli
yagis veya hizl kar
erimesi nedeniyle
olusan yogun
ylizey suyu
akisindan
kaynaklanir. Bu
akis dik
yamaclardaki
gevsek toprak
veya kayayi
asindirir ve
harekete gegirir.
Ayrica, debris
akmalari doymus
dik yamaclarda
onemli miktarda
silt ve kum
boyutunda
malzeme iceren
diger heyelan
tirlerinden de
kaynaklanabilir.




ve bazen sarp
arazide
kilometrelerce
uzanan uzun ve
dar bir akintiya
sahiptir.

Yayillma, diisme ve devrilme heyelanlarini iceren farkli tiirler igin gercek heyelan érnekleri Sekil 1.5'te

verilmistir.

Heyelanlarin birincil tetikleyicisi yamacglarin su tarafindan doyurulmasidir. Bu doygunluk, siddetli yagis,
kar erimesi, yeralti suyu seviyelerindeki dalgalanmalar ve kiyi seridi, toprak barajlar ve gol, rezervuar,
kanal ve nehir kiyilarindaki su seviyelerindeki degisiklikler gibi farkli etkenlere bagli olarak meydana
gelebilir. Heyelanlar ve su baskinlari yagis, ylizey akisi ve zeminin suya doygunlugundan etkilendikleri
icin birbirleriyle iliskilidir. Ayrica, debris akmalari ve camur akmalar tipik olarak kiictik, dik akarsu
kanallarinda meydana gelir ve bunlar genellikle sellerle karistirilir. Gergekte, bu iki olay sikhkla ayni

bolgede es zamanli olarak meydana gelmektedir (Froude ve Petley, 2018).

Heyelanlar, vadileri ve akarsu kanallarini tikayan heyelan barajlari olusturarak énemli miktarda su
birikmesine yol acabilir ve sele neden olabilirler. Bu da durgun su taskinlarina neden olur ve barajin
yikilmasi halinde mansapta taskinlar meydana gelir. Ayrica, heyelanlardan kaynaklanan kati enkazlar
normal dere akisinin hacmini ve yogunlugunu artirarak taskin kosullarina veya yerel erozyona katkida

bulunan tikanikliklara ve sapmalara neden olabilir. Heyelanlar ayrica rezervuarlarin tasmasina ve/veya

depolama kapasitesinin azalmasina yol agarak sel risklerini daha da artirabilirler.




Sekil 1.5. Gergek heyelan vakalarina 6rnekler a) yayllma b) debris akmasi c) toprak akmasi d) kaya
diismesi e) devrilme.

Heyelana egilimli cesitli daglk bolgelerde orta siddette sismik aktivitelere iliskin tarihsel kayitlar
bulunmaktadir. Bu sarp bolgelerde depremlerin meydana gelmesi, ya dogrudan yer sarsintisi ya da
sarsintinin neden oldugu ve hizli su sizmasini kolaylastiran toprak genlesmesi yoluyla heyelan olasiligini
onemli Olglide artirmaktadir. Ayrica, yer sarsintisi kayalar gevseterek yaygin kaya dismelerine yol
acabilir. Kiiresel olcekte, depremlerin neden oldugu heyelanlar yiiksek 6lim oranlarina sahiptir ve
yapilara 6nemli Olclide zarar verirler. Volkanik faaliyetlerin tetikledigi heyelanlar en yikici olaylardan
bazilarini temsil etmektedir. Bu gibi durumlarda, volkanik lav ve kar arasindaki etkilesim karin hizla
erimesine yol agarak kaya, toprak, kil ve sudan olusan bir karisim ortaya ¢ikarabilir. Bu yikici karisim,
volkanlarin dik yamaclarindan asagiya dogru savrulurken muazzam bir ivme kazanir ve yoluna ¢ikan her
seyi harap eder. Volkanik enkaz akintilari veya laharlar olarak bilinen bu akintilar, volkanin kanatlarinin
otesinde 6nemli mesafeler kat edebilir ve volkanik boélgeyi ¢cevreleyen diiz alanlarda yapisal hasara

neden olabilir. Toprak kaymalarinin nedenleri Tablo 1.5'te 6zetlenmistir.

Tablo 1.5. Toprak kaymalarinin nedenleri (Highland ve Bobrowsky, 2008).

Nedenler

- Zayif veya hassas malzemelerin varlig

- Malzemelerin asinmasi

- Makaslanmis, eklemli veya fissiirli malzemelerin olusumu
Jeolojik Faktorler
- Tabakalanma, yapraklanma, faylar, uyumsuzluklar gibi siireksizliklerin
tersine uzanmasi

- Farkl malzemelerin gecirgenligi ve/veya sertligindeki zitlik

-Tektonik veya volkanik ylikselme

- Buzul gerilemesi

- Yamaglarin tabanda veya yanlarda akarsu, dalga veya buzul siiregleriyle
asinmasi

- Cozllme veya kanal sistemiyle aktarma gibi yeralti asindirmasi
Morfolojik Faktorler
- Yamaclarin veya yamacg tepelerinin cokelme nedeniyle yiklenmesi
- Bitki 6rtislinlin yangin veya kuraklik yoluyla ortadan kaldiriimasi

- Cozulme islemleri

- Donma ve ¢oziilme dongilerinin neden oldugu ayrisma

- Blziilme ve sisme siireglerinin neden oldugu ayrisma




insan Faaliyetleri - Yamacin veya topugunun kazilmasi

- Yamacin veya tepelerinin yliklenmesi
- Su rezervuarlarinin gekilmesi

- Ormansizlastirma

- Sulama

- Madencilik faaliyetleri

- Yapay titresimler

- Kullanim sonucu su sizintisi

1.2.2. Heyelanlarin Etkileri
1.2.2.1. Cevresel Etkiler
Heyelanlarin dogal cevre lizerinde 6nemli etkileri vardir, bunlar:

- Dinya'nin topografyasi: Heyelanlar Diinya ylizeyinin seklini ve yapisini etkiler.

- Su sistemleri: Nehirleri, akarsulari ve vyeralti suyu akisini etkileyerek karakterlerini ve
kalitelerini degistirirler.

- Ormanlar: Heyelanlar, Dinya ylizeyinin 6nemli bir boélimini kaplayan ormanlar lzerinde
zararl etkilere sahip olabilir.

- Yaban hayati habitatlari: Nehirlerde, gollerde ve okyanuslarda bulunanlar da dahil olmak lzere

cesitli yaban hayatinin yasam alanlari heyelanlardan etkilenir.

Bliyuk heyelan kitlelerinin yamag asagi hareketi, hem karadaki hem de okyanuslarin altindaki dag ve
vadi sistemleri Gzerinde derin bir etkiye sahiptir. Bazi heyelanlar araziyi biyilk 6lclide degistirerek
nehirleri, tarim arazilerini ve ormanlar etkileyebilir. Ormanlar, otlaklar ve yaban hayati genellikle
heyelanlardan olumsuz etkilenir; orman ve balik habitatlari 6zellikle hasara veya gegcici yikima karsi

savunmasizdir.

Siklikla sismik faaliyetler, seller veya volkanik patlamalar tarafindan tetiklenen heyelanlar, miiteakip
tehlikeleri baglatma potansiyeline sahiptir. Ornegin, depremin tetikledigi bir heyelan, &nemli miktarda
heyelan malzemesinin bir su kiitlesine akmasi ve su hacminin 6nemli 6l¢lide yer degistirmesine neden
olmasi halinde tehlikeli bir tsunamiye yol acabilir. Benzer sekilde, volkanik bir patlama veya deprem
kaynakl bir heyelan bir nehrin akisini engelleyerek nehrin yukarisinda su birikmesine yol acabilir.
Heyelan malzemesinin olusturdugu barajin yikilmasi halinde, nehrin asagisinda biriken su aniden
serbest kalarak sele neden olabilir. Bu taskin, yamaglarin hizla doymasi ve ugurumlarin ve kiyilarin

altinin oyulmasi nedeniyle nehir kiyilarinin ve kiyi bélgelerinin erozyonu ve istikrarsizlasmasi da dabhil



olmak (izere genis kapsamh sonuglar dogurabilir. Sonu¢ olarak, bir bolgenin heyelanlara karsi
hassasiyetini degerlendirirken tim potansiyel dogal tehlikelerin kapsamli bir sekilde incelenmesi
zorunludur. Ne yazik ki, birden fazla tehlikeye karsi hassasiyeti gosteren haritalarin mevcut durumu
sinirlidir. Cogu durumda, eger tehlikeler haritalandiriimissa bile, sadece tek bir tehlike g6z 6niinde

bulundurulmakta ve bir bélgede mevcut olan tiim risk yelpazesini yakalayamamaktadir.

Olumsuz sonuglarina ragmen, heyelanlar genellikle gbz ardi edilen ekolojik bir rol de oynamaktadir.
Hem sucul hem de karasal biyocesitlilige katkida bulunurlar. Debris akmalari ve diger kitle hareketi
bicimleri, havuz ve yiv olusumlari da dahil olmak Gzere akarsularin habitat cesitliligini koruyan tortu ve
kaba odunsu dokintilerin saglanmasinda hayati 6neme sahiptir. Son zamanlarda yapilan ekolojik
cahismalar, belirli kosullar altinda heyelanlarin balik ve yaban hayati habitatlarina, gida icin bagimli
olduklari organizmalarin yasam alanlarini iyilestirerek fayda saglayabilecegini gostermektedir

(Highland ve Bobrowsky, 2008).

1.2.2.2. Sosyal Etkiler

Heyelanlar, savunmasiz nifuslari orantisiz bir sekilde etkileme egilimindedir ve mevcut sosyal
esitsizlikleri daha da koétulestirir. Tehlikeli bolgelerde yasayan topluluklar genellikle heyelanlara etkili
bir sekilde midahale edecek kaynak ve araclardan yoksundur. Erken uyar sistemlerine, tahliye
barinaklarina ve mali yardima sinirli erisim, kirilganliklarini artirmaktadir. Bu nedenle, heyelanlar sosyal
esitsizlikleri slrdirmekte ve esitlik¢ci afet hazirhk ve miidahale stratejilerine duyulan ihtiyac

vurgulamaktadir.

Heyelanlarin duygusal ve psikolojik etkileri de g6z ardi edilmemelidir. Hayatta kalanlar travma, keder
ve kaygl yasayabilir, bu da uzun sireli ruh saglhigi sorunlarina yol agabilir. Topluluklarin yasadigi kolektif
travma, sosyal baglari zorlayabilir ve sosyal uyumu bozabilir. Danismanlik ve toplumsal yardim
programlari da dahil olmak lizere destek sistemleri, heyelanlarin psikolojik sonuglarinin ele alinmasinda

hayati 6nem tasimaktadir.

Heyelanlarin fiziksel hasarin 6tesine gecen derin sosyal sonuglari vardir. Heyelanlarin sosyal etkilerinin
taninmasi ve anlasilmasi, dayaniklihgin artirilmasi ve gelecekteki risklerin azaltilmasi i¢in elzemdir.
Farkindalk olusturmak, etkili erken uyari sistemleri uygulamak, arazi kullanim planlamasini iyilestirmek
ve toplum katiimini tesvik etmek, heyelanlarla iliskili sosyal kirilganliklari azaltmada kilit adimlardir.
Toplumlar bu 6nlemlere 6ncelik vererek, heyelanlarin ve diger dogal tehlikelerin sosyal etkileriyle basa

ctkmak icin daha donanimli, daha giivenli ve daha direncli toplumlar yaratmak icin calisabilirler.

1.2.2.3. Ekonomik Etkiler



Dengesiz yamaglarda insa edilen yerlesim alanlari, kismi yikimdan tam yikima kadar degisen
derecelerde hasara ugrayabilir. Heyelanlar temelleri, duvarlari, cevredeki milkleri ve hem yer st
hem de yer alti tesislerin dengesini bozabilir veya onlari tamamen yok edebilir. Heyelanlarin yerlesim
alanlan UGzerindeki etkileri, ¢cok sayida konutu etkileyecek sekilde bilyik olgekte olabilecegi gibi,
yalnizca tek bir yapinin veya yapinin bir boliminiin etkilendigi bireysel bazda da olabilir. Ayrica, bir
heyelan bir milkiin ana kanalizasyon, su veya elektrik hatlari ve ortak kullanim yollari gibi temel
altyapisina zarar verdiginde, yakindaki diger miilklerin yasam hatlarini ve erisim yollarini da bozabilir.
Ticari yapilar da heyelanlarin etkilerine karsi hassastir ve konut yapilarina benzer sonuglara maruz
kalabilirler. Bu durum, heyelan nedeniyle yapinin kendisinde hasar olusmasi ve/veya erisim yollarinin
hasar gérmesi nedeniyle faaliyetleri kesintiye ugrayabileceginden, ortak kullanim yapilari igin 6zellikle

onemlidir.

Debris akmalari gibi hizli hareket eden heyelanlar, yikici dogalari, yliksek hizlari ve kuvvetleri nedeniyle
yaplilar icin en blyilik tehdidi olusturmaktadir. Bu heyelanlar genellikle aniden ve uyari olmaksizin
meydana gelir, bu da hafifletici dnlemlerin uygulanmasini zorlastirir. Sarp alanlar, sehirlere, kasabalara
ve mahallelere ciddi zarar verebilecek debris ¢iglari ve laharlarin neden oldugu hizli yikima 6zellikle
duyarhdir (Coe vd., 2014). Ginler, haftalar veya aylar boyunca devam edebilen heyelanlarin sirekli
hareketi nedeniyle etkilenen bdlgelerde yeniden insa etmek zordur. Yeniden insa cabalari istikrari
saglamada her zaman basarili olamamaktadir. Ulasim sektoérli heyelanlardan 6nemli olglde
etkilenmekte ve kiresel capta ¢ok sayida insani etkilemektedir. Karayollari ve demiryollari boyunca
meydana gelen yarma ve dolgu hatalarinin yani sira zayif ve kaymaya egilimli topraklar nedeniyle
meydana gelen ¢6kmeler yaygin sorunlardir. Kaya diismeleri bireylere ve altyapiya zarar verebilir. Her
turlt heyelan, ticaret, turizm ve acil durum faaliyetleri icin kullanilan hayati yollarin toprak, moloz veya
kayalarla tikanmasi nedeniyle gecici veya uzun siireli olarak kapanmasina neden olabilir. Nispeten daha
az etkili olan yavas kayma bile dogrusal altyapiyi bozabilir ve bakim sorunlari yaratabilir. Heyelanlar
dinya capinda blyik otoyollari sik sik kapatmakta ve yollari temizlemek icin buldozer veya kazi
yapilmasini gerektirmektedir. Artan kiresel nifusla birlikte heyelan tehlikelerine karsi kirilganlik da
artmaktadir. Mevcut arazinin sinirli olmasi nedeniyle insanlar genellikle daha 6nce tehlikeli olarak kabul
edilen bolgelere yerlesmek zorunda kalmaktadir. Yetersiz arazi kullanim politikalari, konutlar ve yapilar
yerine tarim, acik alan parklar veya diger amaglar i¢cin daha uygun olabilecek arazilerde insaat
yapilmasina izin verilmektedir. Maalesef diinya genelinde topluluklar, siyasi sinirlamalar ya da bilgi
eksikligi nedeniyle glivenli olmayan bina uygulamalarini diizenlemek icin gerekli hazirliktan yoksundur

(Highland ve Bobrowsky, 2008).

Tablo 1.6'da diinya ¢apinda toplumlar Gzerinde ciddi etkileri olan bazi yikici heyelan felaketlerinin

ornekleri gosterilmektedir. Heyelanlarin cesitli bolgelerde meydana gelebilecegini ve jeoloji, iklim ve



insan faaliyetleri gibi faktorlerden etkilendigi bilinmektedir. Dolayisiyla, dayanikhligin artirilmasi, erken

uyari sistemlerinin uygulanmasi ve uygun arazi kullanim planlamasi tedbirlerinin benimsenmesi,

heyelanlarla iliskili risklerin azaltilmasinda hayati 6nem tasimaktadir.

Tablo 1.6. Tarihsel heyelan felaketleri.

Olay ve tarihi

Sebebi ve Yeri

Sonuglari

Vaiont Baraji Felaketi
09.10.1963

Aberfan Felaketi

21.10.1966

Armero Faciasl

13.11.1985

Chittagong Hill Tracts

heyelanlari

11.06.2007

Zhouqu Heyelani

Sierra Leone heyelani

14.08.2017

Bir dag yamacinin ¢cokmesi blyik bir
heyelana yol acmis, bu da Vaiont
Baraji'ni asan devasa bir tsunami

yaratmistir. Longarone, italya

Blylik bir kémr atik sahasinin
¢Okmesi sonucu meydana gelen
heyelan bir ilkokulu ve yakindaki evleri
yutmustur. Galler

Nevado del Ruiz yanardaginin
patlamasi, lahar olarak bilinen ve
Armero kasabasini yutan feci bir
camur akisini tetiklemistir. Kolombiya

Yogun muson yagmurlari
Chittagong'un daglik bdlgesinde yaygin
toprak kaymalarina neden olmustur.

Banglades

Siddetli yagis Zhouqu ilgesinde biiyik

bir heyelani tetiklemistir. Gansu
Eyaleti, Cin
Siddetli yagis Freetown'un Regent

bolgesinde biylik bir heyelana neden
olmustur. Sierra Leone

2000 kisi hayatini kaybetmistir

Cogu cocuk 144 kisi hayatini
kaybetmistir.

25000 kisi hayatini kaybetmistir

130'dan fazla kisinin 6limiine ve

binlerce kisinin yerinden

edilmesine neden olmustur.

1.400 kisinin hayatini

kaybetmesine ve altyapi ile
milklerde blyik hasara vyol

acmistir.

1.000'den fazla kisinin 6limine,

evlerin ve altyapinin buyilk

Olglide tahrip olmasina vyol

acmistir.




Mocoa Heyelani Saganak yagislar Mocoa kentini vuran 300'den fazla kisinin 6limune ve

01.04.2017 bir heyelani tetiklemistir. Kolombiya yerlesim alanlarinda  6nemli

hasara yol agcmistir.

1.3. Yanginlarin Olusumu ve Etkileri
1.3.1. Yanginlarin Olusumu

Yanginlar, hem maddi hem de insan yasaminda ciddi hasara neden olabilecek yikici sonuglara yol
acabilmektedir. Trajik bir sekilde, herhangi bir ayrim gdzetmeksizin, konum veya zamansal kisitlamalar
olmadan ortaya ¢ikabilmektedirler. Sonug olarak, yanginlara neden olan birincil tetikleyicilerle ilgili bilgi

edinmek, bunlarin olasilhigini tahmin edip hizl bir sekilde harekete ge¢mek igin son derece 6nemlidir.
Yanginlarin Siniflandirilmasi
Yanan malzemenin niteligine bagh olarak:

Yanginlarin bir kez tutustuktan sonra hizla yayilmasi, blyimesinin etkili bir sekilde ele alinmasinda
zorluklara yol acabilmektedir. Bir yanginla micadele yaklasimi her zaman basit olamamaktadir, ¢linki
yanginlar ozellikleri bakimindan 6nemli o6lgide farkhliklar gosterebilirler. Farkh yanginlar farkli
tehlikeler ve riskler tasidigindan uygun oOnlemlerin alinmasi hayati 6nem arz etmektedir. Yangin
sondirtictlerin yanhs kullanimi durumu ¢6zmek yerine daha da kotilestirebilmektedir. Yanan

maddenin niteligine gore 6 farklh yangin siniflandirmasi bulunmaktadir:
(https://www.haspod.com/blog/fire/classes-of-fire):

- A Sinifi yanginlar (Kati maddeleri iceren)

- B Sinifi yanginlar (Sivi yanici maddeler igeren)

- C Sinifi yanginlar (Gaz halindeki yanici maddeler igeren)

- D Sinifi yanginlar (Metalleri iceren)

- Elektrik yanginlari

- F Sinifi yanginlar (Yemeklik kati ve sivi yaglar iceren)



Her yangin tiir(, ilgili tehlikelere bagl olarak séndirme icin 6zel teknikler gerektirir.

A sinifi yanginlar kagit, karton, mobilya, tekstil Griinleri ve hatta bina yapisinin kendisi gibi malzemeler
de dahil kati yakitlari icerir. Bu yanginlar tipik olarak kati yanici maddeler iceren "normal" yanginlar
olarak kabul edilir. A sinifi yanginlar, kati yakitlarin yaygin olmasi ve tamamen ortadan kaldirilmasinin
zor olmasi nedeniyle en yaygin yangin tirleri arasindadir. Ambalaj ve atik gibi malzemelerin birikimini
azaltmak gibi uygun temizlik uygulamalarinin hayata gecirilmesi, ilgili risklerin en aza indirilmesine
yardimci olabilir. Su ve koplik sondirtciler gibi sogutucu etki yaratan maddeler, A Sinifi yanginlarla
miicadelede en etkili secenekler olarak kabul edilir. Ozellikle su, kati yakitlari iceren yanginlarin goguyla
miicadele etme kabiliyeti nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak suyun bir elektrik iletkeni
oldugunu ve elektrik carpmasi veya daha fazla hasar riskini 6nlemek icin asla elektrikli ekipmanlarin

yakininda kullanilmamasi gerektigini unutmamak ¢ok énemlidir.

B sinifi yanginlar, yanici sivilari icerir ve dnemli miktarlarda cesitli sivilarin ve kimyasallarin kullanildig
endustriyel ortamlarda daha sik gorlir. Bu tir maddelere 6rnek olarak temizlik sivilari, ¢ozicliler,
yakitlar, mirekkepler, yapistiricilar ve boyalar verilebilir. B Sinifi yanginlar nispeten nadir gériilmekle
birlikte, diger yangin tirlerine kiyasla daha biiylk bir tehlike arz etmektedir. Bu nedenle, uygun
onlemleri uygulayarak kisisel korunmaya oncelik vermek zorunlu hale gelmektedir. Kisisel glivenligi
saglamak icin, isyerinde kullanilan belirli yanici sivilari tanimak ve Sagliga Zararli Maddelerin Kontrolii
(COSHH) degerlendirmesi yapmak cok onemlidir. Yasal gerekliliklere bagl olarak, tim tehlikeli
maddeler icin COSHH degerlendirmeleri zorunludur. Degerlendirme sirasinda, bu maddelerin giivenli
bir sekilde depolanmasina ve uygun sekilde kullanilmasina gereken 6nem verilmelidir. Bu maddelerin
acikca etiketlenmis kaplarda saklanmasi ve potansiyel tutusturucu kaynaklardan uzak tutulmasi ¢ok
onemlidir. Oksijenle temasi kesmek amaciyla koplkli ve tozlu sondiricilerin kullanimi B Sinifi
yanginlarla miicadelede en yaygin kullanilan yontemdir. CO, sondiriciler de kullanilabilir ancak

etkinlikleri sinirlidir.

C sinifi yanginlar, dogal gaz, LPG (sivilastirlmis petrol gazi) veya yanici veya patlayici bir atmosfer
olusturabilen diger gaz tirlerini icerebilen yanginlari ifade eder. Gazlarla calismak dogal tehlikeler icerir
ve yangin riskini artirir. Gazlarin belirlenmis glvenli depolama alanlarinda sizdirmaz kaplarda
saklanmasi ¢ok 6nemlidir ve gazlarla ilgili gbrevlerin yalnizca yetkin kisiler tarafindan gergeklestirilmesi
zorunludur. Bu tlr bir yangini sondirmek icin en givenli yaklasim gaz kaynagini derhal kapatmaktir.
Gaz beslemesi kesildikten sonra, yanginla miicadele etmek icin en etkili séndurici tirt kuru kimyevi

toz sonduricudar.

D sinifi yanginlar, metaller genellikle yanici maddeler olarak algilanmasa da, sodyum gibi yanici

olabilen belirli metal tiirlerini igerir. Ayrica, metaller miikemmel iletkenlige sahiptir ve bu da yanginlarin



yayllmasini kolaylastirir. Yiiksek sicakliklar tim metallerin yumusamasina ve erimesine neden olabilir,
bu da yanginda metal kirigler ve kolonlar bulundugunda potansiyel yapisal ¢okiise yol agar. D Sinifi
yanginlarda su séndirtculerin kullanilmamasi gerektigini belirtmek ¢ok 6nemlidir, ¢linkli su metal
yanginlarinda hizlandirici gérevi gorerek durumu daha da kétilestirebilir. Metal yanginlariyla miicadele
etmek icin 6zel olarak gelistirilmis kuru kimyevi toz sondirtciler vardir. Sondirdciiniin icindeki tozun
bilesimi, ele almak i¢in tasarlandig belirli metal risk tirtine bagli olarak degisebilir. Bazi durumlarda,

klicik metal yanginlari alternatif bir yaklasim olarak kuru toprak veya kum kullanilarak séndirilebilir.

Elektrik yanginlan, AB standartlarinda E Sinifi yanginlar olarak ayrica siniflandiriimamakla birlikte, bu
yangin tipleri farkli tehlikeler arz etmektedir. Elektrik yanginlarinda atesleme kaynagi bir yakittan
ziyade elektrigin kendisidir, ancak canli elektrikli ekipmanlardaki yanginlar ek riskler getirir. Mevcut
yangin siniflandirmalarindan herhangi birine girebildikleri icin kendilerine 6zel bir sinif tanimlamasi
yaptimamistir. Bunun nedeni yananin elektrik degil, elektrik akimi tarafindan tutusturulan cevredeki
malzeme olmasidir. Elektrik yanginlariyla iliskili riskleri azaltmak icin, elektrikli ekipmanlarin ve
tesisatlarin dogru sekilde kurulmasini, denetlenmesini ve bakiminin yapilmasini saglamak hayati 6nem
tasimaktadir. Bir elektrik yanginini sondiirmek igin su veya baska bir iletken madde kullanmak, elektrik
carpmasi riski nedeniyle 6limcul olabilir. Elektrik yanginlari igin en uygun yangin séndurici tipi CO;
sondirtictdir. Ayrica, bazi kuru kimyevi toz sondiriciler distk voltajli durumlar icin uygundur.
Mimkin oldugunda, yanginin yogunlugunu ve yayillmasini en aza indirmek icin etkilenen alana giden

glic kaynaginin kapatilmasi onerilir.

F sinifi yanginlar, yemeklik yag veya kati yag yanginlari olarak da bilinirler ve derin yagda kizartma ve
yanici yaglarin mutfaklardaki 1s1 kaynaklarinin yakinina dokilmesinden kaynaklanir. Genellikle
fritdzlerin bulundugu ticari mutfaklarda gorilmekle birlikte, bu tir yanginlar konutlarda da meydana
gelebilir. Bu yangin riskini en aza indirmek icin kullanim sirasinda vyiyecekleri veya kizartma
ekipmanlarini asla goézetimsiz birakmamak ¢ok énemlidir. F Sinifi yanginlari séndiirmek, yanan yagin
Urettigi yogun 1si nedeniyle zor olabilir. Yanlis tipte bir yangin sondiricinin kullanilmasinin, yanginin
yanan yaglar yoluyla yayilmasiyla durumu daha da kotilestirebilecegini unutmamak 6nemlidir.
Kizartma yagi ve kati yag yanginlariyla etkili bir sekilde miicadele etmek icin onaylanmis en yangin
sonduricu islak kimyasal sondiracaddr. Ayrica, kiicik F sinifi yanginlar igin yangin battaniyesi de uygun
bir alternatif olarak kullanilabilir. Bu tip yanginlarin séndirilmesinde su kullaniimasi parlama ve

patlamalara sebebiyet verdigi icin hicbir sekilde su ile miidahale etmemek ¢ok dnemlidir.
Her bir yanginin 6zellikleri ve sondiirme yontemleri Tablo 1.7'de 6zetlenmistir.

Tablo 1.7. Yangin tiplerinin 6zellikleri ve séndirme yontemleri.



Yangin Sinifi Yakit tiiru Yangin Sondiirme Yontemleri ve séndiiriici tipi

A sinifi Kati Bogma, su

B sinifi Sivi Bogma, kopikli ve tozlu séndiriciler

C sinifi Gaz Bogma, kuru kimyevi toz

D sinifi Metal Kuru kimyevi toz

Elektrik yanginlar Elektrik iletken olmayan kimyasallar

F sinifi Yemeklik  yag | Bogma, islak kimyasal sondiriciler, 1slak battaniye
veya kati yag

Yangin Yerine Bagli Olarak
Ev Yanginlari:

Ev yanginlari, hem kasitsiz hem de kasitli olarak cikarilan ve hayatlar tehlikeye atmanin yani sira
milkln yapisal bitlinlGgiini ve glivenligini tehlikeye atma potansiyeline sahip yanginlarin olusturdugu
dogal riski ifade etmektedir. 1993 ve 2015 vyillari arasinda, toplam 86,4 milyon yangin vakasi,
yanginlarin neden oldugu bir milyondan fazla 6limle sonuglanmistir (Brushlinsky vd., 2017). Ayrica,
yanginlarin yarattigl tehlikeler nedeniyle diinya genelinde meydana gelen yillik ekonomik kayiplar,

kiresel Gayri Safi Yurtigi Hasila'nin (GSYH) yaklasik %1'ine karsilik gelmektedir (Bulletin, 2014).
Ev yanginlarinin sik gériilen nedenleri sunlardir:

- Pisirme Ekipmanlari

- Sigara

- Mumlar

- Hatali kablolama

- Mangal

- Atesle oynayan g¢ocuklar
- Aydinlatma ekipmanlari

- Isitma ekipmanlari

Ev yanginlari c¢ogunlukla pisirme ekipmanlarinin asiri isinmasindan kaynaklanmaktadir. Yemek
pisirmenin hem konutlarda hem de konut disi binalarda 6nde gelen yangin nedeni oldugu bildirilmistir
(USFA, 2016). Onemli miktarda yanici ev malzemesinin varligi ve aletlerin, atiklarin, ekipmanlarin ve

likit petrol gazi, boyalar, mihimmat gibi ucucu maddelerin yanls depolanmasi gibi cesitli faktorler



nedeniyle alevler saniyeler icinde yogunlasarak mutfagi yikici bir yangina siirtikleyebilmektedir (Kodur
vd., 2020). Sonug olarak, suirekli tetikte olmali ve 6zellikle yemek pisirme faaliyetleri sirasinda mutfagi
gozetimsiz birakmaktan kaginilmalidir. Bu 6nlemlerin ihmal edilmesi yalnizca mutfak Grlnlerinin
yanmasi riskini dogurmakla kalmaz, ayni zamanda olasi yangin tehlikelerine davetiye ¢ikararak yerlesim
yerlerini de tehlikeye atar. Evde yangin tehlikesini dnlemek icin kagit havlularin, firin eldivenlerinin ve
bulasik havlulari gibi kolay tutusabilen malzemelerin ocaktan veya diger isi kaynaklarindan uzak

tutulmasi gerekmektedir.

Sigara icmek, yalnizca saghgimizi tehlikeye atmakla kalmayip ayni zamanda 6limcil yanginlar igin
birincil katalizér gérevi gérerek potansiyel bir tehdit olusturabilir. istatistikler, bir yil icinde konutlarda
meydana gelen 1.000'den fazla yanginin sigara kullanimindan kaynaklandigini gostermektedir. Yanan
bir sigara, bir perdenin kumaslyla temas etse veya yanlislikla bir giysi yigininin tizerine diisse bile, hizla
yangina donliserek tiim evi tehlikeye atabilir. Bu tlir yangin vakalarinin olusumunu azaltmanin en etkili
¢O6zUmu, ister konutlarda ister ticari binalarda olsun, kapali alanlarda sigara icmekten kesinlikle
kacinmaktir. Disarida sigara icmeyi tercih etmek ev yangini riskini énemli oOl¢lide azaltir. Bununla
birlikte, ideal hareket tarzi, sigara icenleri kétu aliskanlklarini tamamen terk etmeye tesvik etmek ve
boylece daha da yiksek bir glvenlik ve refah seviyesi saglamak olacaktir

(https://www.firetechglobal.com/top-10-common-fire-incidents-and-how-to-prevent-it/).
Endiistriyel Yanginlar:
EndUstriyel yanginlarin en yaygin nedenleri sunlardir:

- Hatali veya arizali ekipmanlar

- Yanicl malzemeler veya maddeler

- Elektrik arizalari veya kisa devreler

- Kaynak veya sicak is operasyonlari

- Yanici toz patlamalari

- Guvenlik protokollerine uymada insan hatasi veya ihmali.

Hatali veya arizali ekipmanlar, endistriyel yanginlarin sik goriilen nedenleri arasindadir. Makineler,
aletler veya sistemler dizgilin calismadiginda asiri 1sinmaya, kivilcimlara veya elektrik arizalarina yol
acabilmekte ve bu da endistriyel ortamda bulunan vyanici veya parlayicc maddeleri
tutusturabilmektedir. Bu tlr olaylarin 6nlenmesi icin ekipmanlarin dizenli olarak denetlenmesi,
bakiminin yapilmasi ve gerektiginde acilen onarilmasi sarttir. Ayrica, uygun egitim ve glvenlik
protokollerine baglhk, ekipman sorunlarinin yangina doniismeden once tespit edilmesine ve ele

alinmasina yardimci olabilir.



Yanici malzemeler veya maddeler endistriyel yanginlarin dnemli nedenlerinden bir digeridir. Yakitlar,
solventler, gazlar veya yanici tozlar gibi yiiksek derecede yanici maddeler bir tutusma kaynagi ile temas
ettiginde hizla alev alabilir ve 6nemli yanginlara yol agabilir. Yanici maddelerin uygun sekilde
depolanmasi, tasinmasi ve ayristirlmasinin yani sira potansiyel tutusturucu kaynaklarin ortadan
kaldirilmasi ve uygun havalandirma sistemlerinin uygulanmasi gibi etkili yangin dnleme tedbirleri,
endistriyel ortamlarda yanici maddelerin tutusmasindan kaynaklanan yangin riskini azaltmak igin
gereklidir. Ayrica kimyasal dokilmeler veya sizintilar da tutusmaya neden olabilmektedir. Tehlikeli
kimyasallar yanlis kullanildiginda, yanlis depolandiginda veya kazara agiga ¢iktiginda tutusturucu
kaynaklarla temas ederek yanginlara veya patlamalara yol acabilmektedir. Calisanlar i¢in kapsamli
egitimin yani sira kimyasallar icin uygun tasima, depolama ve muhafaza prosedirlerine siki sikiya bagl
kalinmasi, kimyasal dokiilme veya sizintilarla iliskili risklerin dnlenmesine ve azaltilmasina yardimci
olabilmektedir. Yetersiz muhafaza 6nlemleri, yanls etiketleme, farkh tehlikeli maddelerin uyumsuz
depolanmasi, yanici maddelerin tutusma kaynaklarindan ayrilmamasi ve depolama alanlarinda yetersiz
havalandirma gibi tehlikeli maddelerin yanls depolanmasi veya tasinmasi da endistriyel yanginlarin
kontroliinde dikkat edilmesi gereken faktorlerdendir. Uygun kaplarin kullanilmasi, uygun
havalandirmanin saglanmasi, ayristirma onlemlerinin uygulanmasi, agik etiketlemenin saglanmasi,
¢ahisanlarin glvenli ellecleme prosedirleri konusunda egitilmesi, depolama alanlarinin dizenli olarak
denetlenmesi ve bakiminin yapilmasi, potansiyel tehlikelerin belirlenmesi ve ele alinmasi icin

gereklidir.

Elektrik arizalari veya kisa devreler endistriyel yanginlarin bir diger 6nemli nedenidir. Hatal kablolama,
asiri yiklenmis devreler veya ekipman arizalari gibi elektrik sistemleriyle ilgili sorunlar, yakindaki yanici
maddeleri tutusturabilecek isi, kivilcim veya elektrik arklari olusturabilir. Elektrik sistemlerinin diizenli
olarak denetlenmesi ve bakimi, dogru kurulum ve topraklama ve elektrik glivenligi standartlarina
uyulmasi ¢ok 6nemli onleyici tedbirlerdendir. Elektrikle ilgili sorunlarin derhal ele alinmasi ve
calisanlara elektrik giivenligi konusunda yeterli egitim verilmesi, elektrik arizalari veya kisa devrelerle
iliskili risklerin azaltilmasina yardimci olabilir. Yetersiz yangin glvenligi 6nlemleri ve tedbirleri
endustriyel yanginlara 6nemli 6l¢lide katkida bulunur. Uygun yangin 6nleme ve koruma tedbirleri eksik
veya yetersiz oldugunda, yangin riski artar. Yetersiz yangin algilama sistemleri, uygun yangin séndiirme
ekipmanlarinin eksikligi, yangin glivenligi protokolleri konusunda yetersiz calisan egitimi, yangin
glivenligi ekipmanlarinin yetersiz bakimi ve etkili tahliye planlarinin ve acil durum proseddrlerinin
uygulanmamasi sik¢a rastlanan eksikliklerdendir. Bu riskleri azaltmak icin saglam yangin glivenligi
Oonlemlerine dncelik vermek sarttir. Bunlar, diizenli denetimleri, yeterli yangin algilama ve sondiirme
sistemlerinin kurulmasini, kapsaml galisan egitim programlarini ve yangin glivenligi ydnetmeliklerine

ve yonergelerine tutarli bir sekilde uyulmasini igerir.



Kaynak veya sicak is operasyonlari dnemli bir endistriyel yangin riski olusturmaktadir. Kaynak, kesme,
lehimleme veya diger sicak ¢alisma faaliyetleri sirasinda ortaya ¢ikan yogun 1si, yakindaki yanici
malzemeleri veya maddeleri kolayca tutusturabilir. Kivilcimlar, erimis metal veya sicak clruf
tutusturma kaynagl olarak hareket ederek yanginlara yol acabilmektedir. Kaynak veya sicak is
operasyonlari sirasinda yanginlari 6nlemek icin gerekli yangin dnleme tedbirlerinin uygulanmasi ¢ok
onemlidir. Bu, acik ve glvenli bir ¢calisma alani saglamayi, yanici malzemeleri kaldirmayi veya uygun
yangina dayanikh bariyerlerle korumayi, yangin sondiirme ekipmanini hazir bulundurmayi ve sicak
¢alisma izinlerini ve giivenlik protokollerini uygulamayi igerir. Kaynak veya sicak is faaliyetlerine katilan
personelin yeterli egitimi ve gdzetimi de glvenli bir ¢alisma ortami saglamak ve yangin olaylarini

Oonlemek icin gereklidir.

Yanicl toz patlamalari endustriyel yanginlarinda diger 6énemli bir nedendir. Toz seklindeki yanici
maddelerin ince parc¢aciklari havada asili kaldiginda ve bir atesleme kaynagiyla karsilastiginda, hizli ve
siddetli bir patlamaya neden olabilir. imalat, ahsap isleme, kimyasal isleme ve gida isleme gibi sektérler
yanicl toz patlamalarina karsi 6zellikle hassastir. Bu tlir olaylarin énlenmesi, toz birikimini kontrol
etmek igin kapsamh temizlik uygulamalari, toz silspansiyonunu en aza indirmek igin uygun
havalandirma sistemleri, kivilcim olusturabilecek arizalari dnlemek icin diizenli ekipman bakimi ve
patlama havalandirmasi veya sondiirme sistemleri gibi patlamadan korunma Onlemlerinin
uygulanmasini gerektirir. Calisanlarin yanici tozla iliskili riskler ve uygun kullanim ve temizleme
prosedirleri hakkinda kapsamli bir sekilde egitilmesi, yanici toz patlamalari ve miuteakip yangin
potansiyelini azaltmak icin hayati 6Gnem tasimaktadir (https://csafire.com/industrial-fire-protection-

and-workplace-safety/).
Orman yanginlari:

Orman yanginlari, orman, otlak veya gayir gibi dogal bir alanda kendiliginden meydana gelen kontrolsiiz
bir yangindir. insan faaliyetleri veya yildirim gibi dogal olaylar nedeniyle baslayabilir ve herhangi bir
zamanda ve herhangi bir yerde meydana gelebilir. Belgelenen orman yanginlarinin yaklasik yarisinin
kokeni belirsizligini korumakta veya bilinmemektedir. Orman yangini riski, o©zellikle kurakhk
donemlerinde, kosullar ¢ok kuru oldugunda ve glicli rizgarlar mevcut oldugunda artar. Orman
yanginlari ulasim, iletisim, elektrik ve gaz hizmetleriile su tedarikinde buyik aksakliklara neden olabilir.
Ayrica hava kalitesine zarar verir ve evlerin, mahsullerin, dogal kaynaklarin, hayvanlarin ve hatta

insanlarin hayatlarini kaybetmesine neden olabilmektedir.

insan kaynakli iklim degisikliginin daha sicak ve daha kuru kosullar yarattigi, dolayisiyla orman yangini

riskini artirdig1 bildirilmistir. insan faaliyetleri, yanginlari tutusturup séndiirerek dogrudan, bitki drtiisi



yapisini ve bilesimini degistirerek ve peyzaji tahrip ederek dolayh olarak orman yanginlarini etkileme

potansiyeline sahiptir (Jones vd., 2020).

1.3.2. Yanginlarnn Etkileri

1.3.2.1. Cevresel Etkileri

v" Hava Kirliligi: Orman yanginlarinin duman, cesitli gazlar ve is yayarak hava kirliligine katkida
bulundugu bilinmektedir. Dikkat c¢ekici bir sekilde, 2017 Kuzey Amerika yangini sirasinda duman
stratosfere yikselerek iki haftadan kisa bir sire icinde diinyayi cevrelemistir; oysa ki bu durum
orman yanginlarindan ziyade volkanik patlamalarla daha sik iliskilendirilen bir olgudur. Orman
yanginlari sirasinda agiga ¢ikan duman ve kurum partikilleri atmosferdeki ince partikil (cap < 2,5
pum) konsantrasyonunu artirir. Bu partikiiller dnemli saglik riskleri olusturmaktadir. Dahasi, riizgar
bu partikilleri uzun mesafelere tasiyabilir; Meksika ve Orta Amerika'daki yanginlardan
kaynaklanan partikillerin Teksas ve Gliney Amerika'ya kadar ulastigi durumlar olmustur.
Partikillere ek olarak, orman yanginlari nemli miktarda karbon monoksit, nitrojen oksit ve ugucu
organik bilesikler (VOC'ler) aciga cikararak duman dretebilir. Bu gazlar giines isigina maruz
kaldiklarinda, 6kstiriik ve bogaz tahrisi gibi saglik sorunlarina neden oldugu bilinen bir kirletici olan
yer seviyesi ozon olusumunu tetikleyebilir. Orman yanginlarindan kaynaklanan bu emisyonlarin
kombinasyonu, bu olaylarin hava kalitesi ve halk saghgi lzerindeki 6nemli etkilerinin altini
cizmektedir (Keller vd., 2015).

v" Erozyon: Orman yanginlarinin toprak lizerinde énemli erozyon etkileri vardir. Yanginlardan
kaynaklanan yogun isi, yanmis malzemelerin topraga sizmasina neden olarak toprak lzerinde
mumsu bir tabaka olusturur. Bu tabaka yagis sirasinda suyun sizmasini engeller. Ayrica, yangin
nedeniyle bitki koklerinin tahrip olmasi, topragi yerinde tutma kabiliyetlerini zayiflatarak
erozyonun artmasina neden olabilmektedir. Dik yamacglar erozyona karsi 6zellikle savunmasizdir
ve zaten sik erozyon yasanan alanlar, orman yanginlarinin neden oldugu bitki ortlisi kaybiyla daha
da koétilesme egiliminde olacaktir (Zavala ve ark., 2014).

v Sel ve toprak kaymasi gibi ikincil tehlikeler: Ayrica, orman yanginlarindan kaynaklanan erozyon,
yangin olayinin hemen sonrasinda sel ve toprak kaymasi gibi ikincil tehlikelere de vyol
acabilmektedir. Bir orman yangininin ardindan gelen siddetli yagislar heyelan olasiligini 6nemli
Olcide artirabilir. Tipik olarak, debris akmalari riski orman yanginlarindan sonra 2 ila 3 yil boyunca
devam edebilir ve bu siireden sonra artik diizenli yagmur olaylari tarafindan tetiklenmezler.
Ornegin, 2017 yilinda yogun ve kisa sireli bir yagis, orman yangininin ardindan Montagna Del
Morrone boyunca enkaz akisina neden olmustur.

v’ Bitki rtiisiiniin azalmasi: Orman yanginlari, ister orman ister savan ortaminda olsun, genellikle

bitki 6rtlistintin biyik 6lciide yanmasina yol actigiicin bitki ortlist Gzerinde 6nemli bir zararli etkiye



sahiptir. Orman yanginlarinin sik sik meydana geldigi bolgelerde, bir¢ok bitki tirl yanginlara
dayanmak icin kalin kabuklar gelistirmek gibi adaptasyonlar gelistirmistir. Ancak yangina karsi daha
hassas olan mesquite ve ardi¢ gibi bazi bitki tlrleri bu yogun olaylar sonucunda hayatta kalamaz
ve nihayetinde yok olabilirler. Agaclar ve bitkiler dogal karbondioksit emilimi ve oksijen salinimi
sirecinde cok dnemli bir rol oynamaktadir. Agac¢ kaybi yasadigimizda, karbondioksit atmosferde
kalarak kiiresel 1sinma sorununu daha da koétulestirir.

v" Yasam alani kaybi: Tipik olarak, hayvanlarin ¢ogu orman yanginlarindan kacma yetenegine
sahiptir. Ancak olaganisti biylk ve yogun yanginlar, en hizli canlilar igin bile 6limcul bir tehdit
olusturabilir (Nappi vd., 2004). Sasirtici bir sekilde, 2019-2020 Avustralya orman yangini yaklasik 3
milyar hayvanin kaybolmasina veya yer degistirmesine neden olmustur. Ayrica, agaglarda yasayan
ve barinmak igin bitkilere bagimli olan tlrler de habitat tahribatinin sonuglarina maruz kalmaktadir.
Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri'nin Kuzeybati Pasifik bolgesindeki orman yanginlari, yasam
alani olarak ormana bagimli olan ve nesli tiikenmekte olan Kuzey Benekli Baykus icin giderek artan

bir tehdit olusturmaktadir.

1.3.2.2. Sosyal Etkileri

v" Yaralanmalar ve éliimler: isyeri yanginlari, son derece iiziicii sonuglari olan yaralanmalara ve
Olimlere yol agabilir. Bu tiir yanginlarda en yaygin yaralanma nedenleri arasinda yaniklar ve duman
soluma yer almaktadir. Yaniklarin boyutuna bagh olarak, magdurlar ameliyat, deri nakli ve
rehabilitasyonu icerebilecek kapsamli tibbi bakima ihtiya¢ duyabilir. Duman solunmasi da astim
veya akciger hasari gibi ciddi solunum sorunlarina yol agarak etkilenen bireyler lizerinde uzun
vadeli saglik etkileri yaratabilir.

v"  Duygusal travma: Bir yangin olayini gézlemlemek veya bir is arkadasini yanginda kaybetmek derin
duygusal etkilere yol agabilir ve potansiyel olarak anksiyete, depresyon ve travma sonrasi stres
bozukluguna (TSSB) neden olabilir. isyerinde yangin gegiren calisanlar kendilerini derinden rahatsiz
ve savunmasiz hissedebilir ve olayin ardindan yasananlarla basa c¢ikmakta zorlanabilir. Fiziksel
olarak yaralanmamis olsalar bile, yasadiklari duygusal sikinti, ¢calisma ve glnlik sorumluluklarini
yerine getirme kapasitelerini 6nemli 6lctide etkileyebilir.

v s saghig ve giivenligi sorunlari: isyeri yanginlari potansiyel is saghgi ve giivenligi sorunlarina yol
acabilir. Yanginlar duman, kimyasallar ve toksik maddeler de dahil olmak (zere tehlikeli maddeler
aciga cikarabilir ve 6zellikle yangina yakin olan veya temizleme siirecine dahil olan c¢alisanlarin
refahi icin dnemli bir risk olusturabilir. Ayrica, yangina midahale eden itfaiyeciler ve diger ilk
miudahale ekipleri de bu tehlikeli maddelere maruz kalma riskiyle karsi karsiya kalabilir. Bu tiir
durumlarda, olasi saglik tehlikelerini dnlemek igin ilgili tiim personelin glivenligini saglamak ¢ok

onemli hale gelir.



1.3.2.3. Ekonomik Etkileri

v

Maddi hasar: Yanginlar binalari, araglari ve kisisel esyalari kapsayacak sekilde biliylik maddi hasara
yol acabilir. Degerli ekipman, envanter ve kritik belgelerin varligi nedeniyle isyeri ortamlarinda etki
dzellikle siddetli olabilir. Ornegin, bir iiretim tesisinde meydana gelen yangin pahali makineleri,
hammaddeleri ve elde edilmis son Urlnleri tahrip etme potansiyeline sahiptir.

is kesintisi: Is kesintisi, yanginlarin kayda deger bir sonucunu temsil eder. Yanginin kendisi
dogrudan maddi hasara yol agmasa bile, isyerinin genellikle temizlik ve onarim igin bir sireligine
kapatilmasi gerekir. Bu durum gelir kaybina ve miusterilerin potansiyel olarak uzaklasmasina yol
acabilir. Ayrica, kesinti siiresi ¢alisanlarin galismasini engelleyebilir, bu da hem isglicii hem de bir
bltln olarak isletme igin Gretkenligin ve gelirin azalmasina neden olabilir.

Davalar: isyeri yanginlari, sonug olarak potansiyel davalara yol agabilir. isyerindeki bir yangindan
kaynaklanan yaralanmalar veya 6limler durumunda, isveren sorumlu tutulabilir ve yasal islemlere
tabi tutulabilir. Bu tlr davalar pahali ve zaman alici olabilir ve isverenin itibarini zedeleyebilir. Yasal
lcretler, uzlasmalar ve diger ilgili masraflar hizla birikerek isletmenin mali istikrari tizerinde 6nemli
bir etki yaratabilir.

Artan sigorta primleri: isyeri yanginlari, sigorta primlerinin artmasina neden olabilir. Bir yangin
olayinin ardindan, bir isletme sigorta primlerinde bir artis yasayabilir. Sigorta sirketleri, yanginla
karsilasan isletmeleri daha yiksek risk altinda ve gelecekteki tazminat taleplerine daha yatkin
olarak algilar. Sonug olarak, sigortacilar isletmenin mal ve sorumluluk sigortasi poligelerinin
primlerini buna gore ayarlayabilir. Bu tiir yliksek primler, isletmenin finansal performansi tGizerinde
onemli bir etkiye sahip olabilir.

Marka itibarinin zarar gérmesi: isyeri yanginlarinin kayda deger bir diger sonucu da, 6zellikle olay
medyada yer aldiginda, marka itibarinin zarar gérmesidir. isletmelerde ¢ikan yanginlar medyanin
blyuk ilgisini cekebilir ve bu da sirketin marka itibarini olumsuz yonde etkiler. Musterilerin
isletmeyi glivenilmez olarak algilamasina bu da o isyerinin gelirinin azalmasina neden olur. Dahasi,
olumsuz tanitim sosyal medya araciligiyla hizla yayilabilir ve isletmenin itibarina verilen zarari daha
da artirabilir. Marka itibari izerindeki bu etki 6zellikle yanginin neden oldugu zararlari telafi etmek
icin sinirli kaynaklara sahip olan kiiglik isletmeler icin daha da yikici olabilir.

Mali kayiplar: isyeri yanginlari 6nemli mali kayiplara yol agabilir. Hasar géren ekipman, malzeme
ve mallarin onarimi veya degistirilmesi ile ilgili maliyetler hizla birikebilir ve bir isletmenin mali
durumu Gzerinde dnemli bir etkiye sahip olabilir. Ayrica, normal faaliyetlerin kesintiye ugramasi
veya gecici kapanmalar gelir kaybina yol acabilir. Sinirli mali kaynaklara sahip kiiclik isletmeler igin
bu zorluklar 6zellikle trkdticl olabilir. Bazi durumlarda, mali yik o kadar agir olabilir ki, isletme

kendini toparlayamaz ve potansiyel olarak kalici kapanmaya yol agabilir.



v Diizenleyici cezalar: isyeri yanginlari, dzellikle yangin giivenlik yonetmeligi ihlalleri nedeniyle
meydana gelmisse, potansiyel dizenleyici cezalarla sonuglanabilir. OSHA (Mesleki Givenlik ve
Saglik idaresi) gibi diizenleyici kurumlar, olay sirasinda herhangi bir giivenlik diizenlemesinin ihlal
edilip edilmedigini tespit etmek igin sorusturmalar vyiritebilir. ihlallerin tespit edilmesi
durumunda, kurum isletmeye 6nemli para cezalari ve farkli yaptirnmlar uygulayabilir. Bu mali
yansimalar, yanginin neden oldugu genel kayiplara eklenerek isletmenin mali durumu Gzerindeki

etkiyi daha da artirir.
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