FARKINDALIK VE HAZIRLIK YOLUYLA YANGIN, TASKIN VE HEYELAN
RiISKLERINE KARSI DIRENCLI TOPLULUKLAR

BOLUM 6. IYILESTIRME YERINE ONLEMENIN TESVIK EDILMESI

Hazirlayanlar: Vasileios Vasilopoulos, Andreas Chatziminas, Sofia Dimitriou-Psarou
OIKO.POLLS

Destekleyen: LARES and KBB

/( AFAD ),
GEBZE “
REPUBLIC OF TURKIYE KOCAELi
MINISTRY OF INTERIOR
DISASTER AND EMERGENCY METROPOLITAN

TECHNICAL UNIVERSITY MANAGEMENT AUTHORITY - MUNICIPALITY

olig

~u Ecolog\c | Cu\tuzol
Assaciaton o Chaidari

UNIONE NAZIONALE LAUREATI
ESPERTI IN PROTEZIONE CIVILE

TURKIYE L!LUSALAJAIﬂSI :* *: F u n ded by
TURKISH NATIONAL AGENCY ** * R the European Un ion




Icindekiler 2
6. lyilestirme Yerine Onlemenin Tesvik Edilmesi 4
6.1. Risk Degerlendirmesi & Afet Yonetimi 4
6.1.1. Afet Yonetiminin Tanimlanmasi 7
6.1.2. Afet Yonetiminde Riskleri Anlamak 8
6.1.2.1. Afet Yonetiminde Risk Degerlendirmesinin Onemi 9
6.1.2.2. Afet Yonetiminde Risk Degerlendirme Siireci 10
6.1.2.3. Risk Degerlendirmesi ve Afet Yonetiminde Karsilasilan Zorluklar 10

6.2. Acil Durum Eylem Plani 11
6.2.1. Tagkinlar i¢in Acil Eylem Plam 11
6.2.2. Heyelanlar i¢in Acil Eylem Plan1 14
6.2.3. Yanginlar i¢in Acil Eylem Plani 16
6.2.3.1. Konut veya sanayi bolgelerindeki yanginlar i¢in Acil Eylem Plan1 16
6.2.3.2. Orman yanginlari i¢in acil durum eylem plani 18

6.3. Onleme Stratejileri 19
6.3.1. Taskin Onleme Stratejileri 19
6.3.1.1. Risk Degerlendirmesi ve Y0netimi 19
6.3.1.2. Erken Uyar Sistemleri 20
6.3.1.3. Altyap1 ve Arazi Kullanim Planlamasi 21
6.3.1.4. Toplum Katilimi ve Egitim 21
6.3.1.5. Politika ve Yonetisim 22
6.3.1.6. Iklim Degisikligine Uyum 22

6.3.2. Heyelan Onleme Stratejileri 23
6.3.2.1. Risk Degerlendirmesi ve Yonetimi 23
6.3.2.2. Erken Uyarn Sistemleri 24
6.3.2.3. Altyap1 ve Arazi Kullanim Planlamasi 25
6.3.2.4. Toplum Katilim1 ve Egitim 26
6.3.2.5. Politika ve YOnetigim 27
6.3.2.6. Iklim Degisikligine Uyum 29

6.3.3. Yangin Onleme Stratejileri 30
6.3.3.1. Risk Degerlendirmesi ve Yonetimi 30
6.3.3.2. Erken Uyar Sistemleri 30




6.3.3.3. Altyap1 ve Arazi Kullanim Planlamasi 31

6.3.3.4. Toplum Katilim1 ve Egitim 31

6.3.3.5. Politika ve YOnetisim 32

6.3.3.6. Iklim Degisikligine Uyum 33

6.4. Vaka Caligsmalar1 34
6.4.1. Vaka Calismasi: 2018 Kerala Taskinlar1 34
6.4.2. Vaka Calismasi: Heyelan Duyarlilik Haritalamasi, Attika, Yunanistan 40
6.4.3. Vaka Calismasi: Metal Kaplama Fabrikasinda Yapisal Yangin 46
Sonug 49
Referanslar 50




BOLUM

6

IYILESTIRME YERINE ONLEMENIN TESViK EDILMESI

6.1. Risk Degerlendirmesi & Afet Yonetimi

Toplumlar, ¢esitli kurum ve kuruluslarin rol ve sorumluluklarini anlayarak afet yonetiminde
iyilestirmeden ziyade onlemeye etkin bir sekilde dncelik verebilir ve afetlerin olusumunu ve

siddetini en aza indirecek stratejiler uygulayabilir.

Giris
Afetlerin toplumlar tizerinde yikic1 etkileri The BeSt PhOtOS Of 2021
olabilir; can kaybina, altyapi hasarina ve
ekonomik gerilemelere neden olabilir. Bir
afet sonrasinda iyilestirme c¢abalar1 c¢ok
onemli olmakla birlikte, 6nlemeye 6ncelik
vermek ve bu tir olaylarin meydana
gelmesini ve siddetini en aza indirmek i¢in
caba gostermek de ayni1 derecede
onemlidir. Bu modiil, afet yOnetiminde
iyilestirmeden ziyade Onlemeyi tesvik
etmenin Onemini inceleyecek ve taskin,
yangin ve heyelan gibi farkli afet tiirleri
icin uygulanabilecek stratejileri

vurgulayacaktir.

Sekil 6.1, Bloomberg/Getty  goriintiileri.
(2021, Augd Afustos). Yunanistanin Egriboz
Adasi'm kasip kavaran orman  vanginlan,
Credit: Konstantinos Tsakalides.



Onlemenin Onemi

Onleme, afetlerin toplumlar {izerindeki etkisini azaltmanimn anahtaridir (Alu, 2022). Riskleri
belirlemek ve azaltmak i¢in tedbirler uygulayarak, toplumlar afetlerin olusumunu ve siddetini
en aza indirebilir. Onleme sadece hayat kurtarmak ve hasar1 azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda

iyilestirme ¢abalariyla iligkili ekonomik yiikii de azaltir.

Taskin Onleme Stratejileri

Tagkinlar diinya capinda en yaygin ve en zarar verici felaketlerden biridir. Taskin yatagi
bolgelendirme, taskin rezervuarlart insa etme ve drenaj sistemlerini iyilestirme gibi
stratejilerin uygulanmasi tagkin kaynakli zararlarin 6nlenmesine yardimci olabilir (OSHA,
t.y.)! . Topluluklar ayrica, bolge sakinleri arasinda farkindali1 ve hazirligi artirmak icin erken

uyari sistemlerine ve egitim programlarina yatirim yapabilirler.

Yangin Onleme Tedbirleri

Orman yanginlart hem kentsel hem de kirsal alanlar i¢in 6nemli bir tehdit olusturmaktadir.
Binalarin yakinindaki bitki Ortiisiiniin temizlenmesi, kamp atesleri ve acik havada yakilan
atesler icin kat1 diizenlemelerin uygulanmasi ve yangina meyilli alanlarin diizenli olarak
denetlenmesi gibi onleyici tedbirler yangin riskinin azaltilmasina yardimci olabilir (Francoeur,
2023). Ayrica, topluluklara yangin sondiirme ekipmani ve egitimi saglamak, yanginin erken

kontrol altina alinmasina ve yayilmasinin énlenmesine yardimei olabilir.

Heyelan Riskinin Azaltilmasi

Heyelanlar altyapiya biiyiik zarar verebilir ve yasamlar i¢in 6nemli bir tehdit olusturabilir. Sev
stabilizasyonu, yeniden agaclandirma ve istinat duvarlar1 insa etme gibi Onlemlerin
uygulanmasi heyelan riskini azaltmaya yardimci olabilir (Tavoularis vd., 2021). Topluluklari
heyelanlarin uyar isaretleri konusunda egitmek ve yiiksek riskli alanlardan kaginan arazi

kullanim planlamasin1 tesvik etmek de ¢ok dnemlidir (Manousakis vd., 2019).

Kurum ve Kuruluslarin Rol ve Sorumluluklari
Cesitli kurum ve kuruluslar afet onleme ve azaltma konusunda 6nemli roller oynamaktadir.

Bu kurumlardan bazilar1 sunlardir:

1. Hiikiimetler: Ulusal ve yerel hiikiimetler, politikalarda afet riskinin azaltilmasina

oncelik vermekten ve Onleme tedbirleri igin ek fon tahsis etmekten sorumludur

! OSHA icin yapilan atif genel anlamda is givenligi ve saghdi yénergelerine atifta bulunmak icin
kullanilir ve ozellikle tagkin 6nleme ile ilgili degildir.



(Tavoularis vd., 2017). Afet yonetimi stratejilerinin uygulanmasint yonetir, izler ve

degerlendirir ve ¢esitli kurumlar arasindaki ¢abalarin koordinasyonunu saglarlar.

. Afet Yonetimi Kurumlari: Bu kurumlar 6nleme, zarar azaltma, hazirlik, miidahale ve

tyilestirme dahil olmak iizere afet yonetiminin tiim yonlerini yonetmeye adanmustir.
Amerika Birlesik Devletlerinde Federal Acil Durum Yonetimi Ajansi (FEMA),
Tiirkiye'de Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi (AFAD) ve Portekiz'de Ulusal

Sivil Koruma Kurumu (ANPC) bunlara 6rnek olarak verilebilir.

. Uluslararas1 Orgiitler: AB'deki Avrupa Sivil Koruma Mekanizmasi gibi uluslararasi
kuruluslar, afetlere karsi savunmasiz iilkelerdeki 6dnleme cabalarin1 desteklemek igin
en iyi uygulamalari, uzmanligi ve kaynaklar1 paylasmak acisindan hayati 6nem

tasimaktadir (Tavoularis vd., 2017).

Cevre ve Dogal Kaynak Yonetimi Kurumlari: Bu kurumlar, afetlerin etkilerini
azaltmaya yardimci olabilecek ¢evre ve dogal kaynaklarin yonetiminden sorumludur.
Arazi kullanim, altyap1 gelistirme ve dogal kaynak yonetimi ile ilgili riskleri azaltmak
icin yonetmelikler ve politikalar uygulayabilirler. Yunanistan'daki Cevre ve Kara ve
Deniz Koruma Bakanligi (Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare) veya Cevre ve Enerji Bakanligi (Yrnovpyeio IlepipdArovtog kot Evépyeiag)

buna iki drnektir.

. Halk Saghgi Kurumlari: Halk saghigi kurumlari, afetlerin saglik boyutlarina
odaklanarak afet dnleme ve azaltma konusunda ¢ok 6nemli bir rol oynar. Halk sagligi
altyapisinin iyilestirilmesi, saglik bilincinin gelistirilmesi ve afetlerin saglik tizerindeki
etkilerinin en aza indirilmesine yonelik tedbirlerin uygulanmasi i¢in ¢alisirlar. Avrupa
Hastalik Onleme ve Kontrol Merkezi (ECDC) ve Tiirkiye Saglik Bakanlig: buna iki

Ornektir.

. Egitim Kurumlari: Egitim kurumlari, afet onleme ve zarar azaltma konusunda
caligtaylar, egitim oturumlart ve farkindalik kampanyalar1 yiiriitmek i¢in devlet
kurumlart ve STK'larla igbirligi yapar (Arcserve, t.y.). Sakinleri afet riskleri
konusunda egiterek ve Onleyici tedbirler hakkinda bilgi yayarak direncli topluluklar
olusturulmasina yardimei olurlar. Ornegin, Bogazi¢i Universitesi, Kandilli Rasathanesi
ve Deprem Arastirma Enstitlisli tarafindan, Amerika Birlesik Devletleri Uluslararasi
Kalkinma Ajansi, Yabanci Ulkeler Afet Yardim Ofisi (USAID/OFD) ile isbirligi
icinde baglatilan Afete Hazirlik Egitim Programi (DPEP) bulunmaktadir.



7. Sivil Toplum Kuruluslar1 (STK'lar): Kizilha¢ ve Kizilay Hareketi gibi STK'lar,
afet risklerini azaltmay1 ve savunmasiz topluluklar1 desteklemeyi amaclayan proje ve
programlar1 uygulayarak afet dnleme ve azaltmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Afet
yonetimi c¢abalarinin genel etkinligini artirmak i¢in genellikle devlet kurumlar1 ve

diger kuruluslarla isbirligi i¢inde ¢alisirlar.

Bu kurum ve kuruluglar, kapsamli afet yonetimi stratejilerini uygulamak icin birlikte ¢aligsarak

toplumlarin afetlerle yiizlesmeye ve etkilerini azaltmaya daha hazirlikli olmalarini saglar.
6.1.1. Afet Yonetiminin Tammmlanmasi

Afet yonetimi, afetlerin insan hayati, miilk ve ¢evre {lizerindeki etkilerini en aza indirmek i¢in
risk ve tehlikeleri belirleme, degerlendirme ve azaltma siirecini ifade eder (MyLefkada,
2015). Hazirlik, miidahale, iyilestirme ve dnleme tedbirlerini icerir. Afet yonetimi, depremler,
tagkinlar, orman yanginlari, kasirgalar, terorist saldirilar ve hastalik salginlar1 gibi dogal ve
insan kaynakli afetlere etkili bir sekilde miidahale etmek ve bu afetlerden kurtulmak icin
proaktif planlama ve koordinasyonu igerir (OSHA, ty.). Acil durum yonetimi, risk
degerlendirmesi, kaynak tahsisi, iletisim ve halk saglig1 gibi ¢esitli disiplinleri kapsar. Afet
yonetiminin amaci, acil durumlara hizli ve koordineli bir sekilde miidahale edilmesini
saglayarak hayatlari korumak ve kurtarmak, normalligi yeniden tesis etmek ve topluluklarda
direnglilik olusturmaktir. Bu, acil durum planlarinin olusturulmasini, personelin egitilmesini,
tatbikatlarin yapilmasini, kaynaklarin koordine edilmesini, uyarilarin ve bilgilerin yayilmasini
ve etkilenen bireylere ve topluluklara yardim saglanmasini igerir. Ayrica afet ydnetimi,
altyapimin iyilestirilmesi, bina yonetmeliklerinin giiclendirilmesi ve siirdiiriilebilir
kalkinmanin tesvik edilmesi gibi afetlerin temel nedenlerini belirlemeyi ve ele almay1
amaclar. Genel olarak, afetlerin etkisini en aza indirmeyi ve bireylerin ve toplumun refahini

korumay1 amaglayan kapsamli ve ¢ok disiplinli bir yaklagimdir.

6.1.2. Afet Yonetiminde Riskleri Anlamak

Risk degerlendirmesi, potansiyel bir afetle iligkili tim faktorlerin anlasilmasina yardimei olan
sistematik bir siirectir (Alu, 2022). Siireg, afetin yeri ve tiiriine gore degisebilen potansiyel
tehlikelerin belirlenmesiyle baslar. Bu tehlikeler arasinda depremler, taskinlar, kasirgalar gibi
dogal afetler veya yanginlar, kazalar veya terorist saldirilar gibi insan kaynakli afetler yer
alabilir. Tehlikeler belirlendikten sonra, bir sonraki adim bunlarin hasar gorebilirliklerinin

degerlendirilmesidir. Bu, varliklarin, altyapimin ve topluluklarin belirlenen tehlikelere



maruziyetinin ve duyarliliginin degerlendirilmesini icerir (Francoeur, 2023). Ornegin, bazi
nehir topluluklart cografi konumlar1 ve koruyucu altyapi eksiklikleri nedeniyle sellere karsi
olduk¢a savunmasiz olabilir (Jiang, 2022). Hasar gorebilirligin degerlendirilmesi, kaynaklarin

ve ¢abalarin en fazla risk altinda olan alanlara onceliklendirilmesine yardimci olur.

Risk degerlendirmesindeki son adim, meydana gelme olasiliginin belirlenmesidir (Arcserve,
t.y.). Bu, bir felaketin gerceklesme olasiligini tahmin etmek icin ge¢mis verilerin analiz
edilmesini, modellerin izlenmesini ve ¢esitli senaryolarin dikkate alinmasini igerir. Olasilik
degerlendirmeleri, tehlikenin niteligine ve meydana gelme sikligina bagl olarak diisiik ile
yiiksek arasinda degisebilir. Bir afet olasiliginin anlagilmasi, etkili planlama ve hazirlik i¢in
cok onemlidir. Kaynak tahsisi, acil miidahale planlar1 ve zarar azaltma stratejileri hakkinda

bilingli kararlar alinmasina yardimer olur.

Afet yonetim kurumlar1 ve topluluklar, risk degerlendirme siireci vasitasiyla riskleri kapsamli
bir sekilde degerlendirerek afetlerin etkisini dnlemek veya azaltmak i¢in uygun planlar ve
onlemler gelistirebilirler (Tavoularis vd., 2017). Bu planlar arasinda direncgli altyap: insa
etmek, erken uyar1 sistemleri kurmak, tahliye planlar1 uygulamak (OSHA, t.y.) ve toplum
egitimini ve farkindaligini tesvik etmek yer alabilir. Risk degerlendirmesi ve afet yonetiminin
nihai amaci, toplumlarin direngliligini artirmak ve bir afet meydana geldiginde can, mal
kaybin1 ve ekonomik etkiyi en aza indirmektir (Manousakis vd., 2019). Proaktif 6nlemler ve
hazirlikli olma sayesinde bir afetin etkisi azaltilabilir ve topluluklar daha etkili bir sekilde
toparlanabilir. Risk degerlendirmesinin devam eden bir siire¢ oldugunu unutmamak énemlidir
(Lefkada'nin en iyi plajlarindan ikisi 17 Kasim 2015 depreminde heyelanlara gdmiildii). Yeni
tehlikeler ortaya c¢ikabilir, hasar gorebilirlikler degisebilir ve meydana gelme olasilig1 zaman
icinde gelisebilir. Bu nedenle afet yonetimi kuruluslari, olasi afetlere hazirlikli olmak igin risk
degerlendirme siireclerini siirekli olarak giincellemeli ve iyilestirmelidir. Risklerin diizenli ve
periyodik olarak yeniden degerlendirilmesi, planlarin ve 6nlemlerin etkili ve gilincel kalmasini

saglamak i¢in gereklidir.

Sonu¢ olarak, risk degerlendirmesi afet yonetiminin hayati bir bilesenidir. Tehlikelerin
tanimlanmasini, hasar gorebilirligin degerlendirilmesini ve meydana gelme olasiliginin
belirlenmesini igerir. Bu sistematik silire¢ sayesinde afet yonetim kurumlar1 ve toplumlar
afetlerin etkisini 6nlemek veya azaltmak i¢in uygun planlar ve tedbirler gelistirebilir. Riskleri
anlayarak ve proaktif stratejiler uygulayarak toplumlar direngliliklerini artirabilir ve bir afet
meydana geldiginde can, mal kaybimi ve ekonomik etkiyi en aza indirebilirler. Degisen

kosullara ve ortaya ¢ikan tehlikelere uyum saglamak icin risk degerlendirme siirecinde siirekli
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giincellemeler ve iyilestirmeler yapilmasi gerekmektedir (MyLetkada, 2015). Genel olarak
risk degerlendirmesi, olasi afetler karsisinda giivenligi ve hazirlikli olmayi tesvik etmek i¢in

¢ok 6nemli bir aractur.

6.1.2.1. Afet Yonetiminde Risk Degerlendirmesinin Onemi

Risk degerlendirmesi, afet yonetiminde birka¢ nedenden dolay1 énemlidir. Ilk olarak, belirli
bir alandaki potansiyel tehlikeleri ve kirilganliklar1 belirleyerek planlama ve hazirliga
yardimci olur. Bu bilgiler acil durum miidahale planlarinin olusturulmasi, tahliye rotalarinin

tasarlanmasi ve iletisim sistemlerinin kurulmasi i¢in hayati 6nem tasimaktadir (Alu, 2022).

Ikinci olarak, risk degerlendirmesi kaynak tahsisi igin cok dnemlidir. Afet yonetimi yetkilileri
riskleri degerlendirerek, kaynak tahsisini riskin ciddiyetine ve gergeklesme olasiligina gore
onceliklendirebilir. Bu, siirli kaynaklarin etkin bir sekilde kullanilmasini ve daha yiiksek risk

tastyan alanlarin daha fazla ilgi ve destek gormesini saglar (Alu, 2022).

Ayrica, dogru risk degerlendirmeleri karar vericilere bilingli secimler yapabilmeleri igin
giivenilir bilgiler saglar. Bu da bir bolgenin spesifik risk ve hassasiyetlerine dayanan politika

ve yonetmeliklerin gelistirilmesini saglayarak daha etkili bir afet yonetimi saglar (Alu, 2022).

Risk degerlendirmesi, bir afetin etkisini 6nemli dlciide azaltabilecek erken uyari sistemlerinin
gelistirilmesine de katkida bulunur. Potansiyel tehlikelerin olasiligini ve siddetini anlayarak,
toplumu uyarmak ve zamaninda tahliye ve hazirlik yapilmasini saglamak i¢in uygun uyari

mekanizmalart devreye sokulabilir (Alu, 2022).

Son olarak, etkili risk degerlendirmesi kamu bilincini ve egitimini tesvik eder. Risklerin ve
tehlikelerin halka iletilmesiyle, bireyler acil durumlarda uygun sekilde miidahale etmeye daha
iyl hazirlanabilir. Bu, tahliye prosediirlerini bilmeyi, bdlgelerindeki riskleri anlamay1 ve

toplum kaynaklarinin ve desteginin farkinda olmay1 igerir (Alu, 2022).

6.1.2.2. Afet Yonetiminde Risk Degerlendirme Siireci

Afet yonetiminde risk degerlendirme stireci genellikle asagidaki adimlart igerir:

1. Tehlike Tamimlama: Heyelan, tagskin veya orman yangini gibi belirli bir alanda meydana

gelebilecek potansiyel tehlikelerin belirlenmesi (Tavoularis vd., 2021; Tavoularis vd., 2017).

2. Hasar Gorebilirlik Degerlendirmesi: Toplumun, altyapmin ve cevrenin belirlenen
tehlikelere karst hasar gorebilirliginin belirlenmesi. Bu, insan hayati, miilk ve cevre

iizerindeki potansiyel etkinin degerlendirilmesini igerir (Arcserve, t.y.).



3. Risk Analizi: Bir tehlikenin meydana gelme olasiliginin ve potansiyel sonuglarinin
degerlendirilmesidir. Bu, tehlikenin olasiligmin, sikliginin ve siddetinin yani sira risk

altindaki unsurlarin degerlendirilmesini igerir (Tavoularis vd., 2021; Tavoularis vd., 2017).

4. Risk Degerlendirmesi: Olasilik ve sonuglarin kombinasyonuna dayali olarak risk
seviyesinin belirlenmesi. Bu, risklerin onceliklendirilmesine ve acil dikkat ve azaltma
Onlemleri gerektiren alanlarin belirlenmesine yardimet olur (Tavoularis vd., 2021; Tavoularis

vd., 2017).

5. Risk Azaltma ve Hafifletme: Belirlenen riskleri azaltmak ve hafifletmek i¢in uygun
onlemlerin gelistirilmesi. Bu, altyap1 iyilestirmelerini, arazi kullanim planlamasini, erken
uyari sistemlerini, kamuoyu bilin¢lendirme kampanyalarini ve acil durum miidahale planlarin

igerebilir (Francoeur, 2023).

6. Izleme ve Gozden Gecirme: Uygulanan risk azaltma &nlemlerinin etkinliginin siirekli
olarak izlenmesi ve risk degerlendirme siirecinin periyodik olarak gozden gecirilmesi. Bu,
kosullar ve riskler zaman i¢inde degisebileceginden degerlendirmenin dogrulugunu ve

uygunlugunu saglar (Arcserve, t.y.).

Genel olarak risk degerlendirmesi, potansiyel tehlikeleri ve hassasiyetleri belirleyip
onceliklendirerek ve riskleri azaltmak ve hafifletmek i¢in stratejiler gelistirerek afet

yonetiminde ¢ok 6nemli bir rol oynar.

6.1.2.3. Risk Degerlendirmesi ve Afet Yonetiminde Karsilasilan Zorluklar

Risk degerlendirmesi ve afet yonetiminde c¢esitli zorluklar bulunmaktadir:

1. Veri Mevcudiyeti ve Kalitesi: Giivenilir ve kapsamli verilere erisim, dogru risk
degerlendirmesi icin ¢ok Onemlidir (Tavoularis vd., 2021; Tavoularis vd., 2017). Ancak
veriler sinirli, eksik veya gilincelligini yitirmis olabilir ve bu da risklerin etkili bir sekilde

tahmin edilmesi ve azaltilmasi konusunda zorluklara yol agabilir.

2. Belirsizlik: Risk degerlendirmeleri dogasi1 geregi belirsizlikler igerir (Francoeur, 2023),
clinkii tehlikelerin gelecekteki olusumu ve siddeti mutlak kesinlik ile tahmin edilemez. Bu
durum, risk yoneticilerinin belirsizlikleri hesaba katmasini ve mevcut bilgilere dayanarak

bilingli kararlar almasin1 gerektirir.
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3. Birbiriyle Baglantih Riskler: Riskler genellikle birbiriyle baglantilidir (Tavoularis vd.,
2021; Tavoularis vd., 2017), yani bir tehlikenin meydana gelmesi digerlerini tetikleyebilir
veya siddetlendirebilir. Birbiriyle baglantili riskleri yonetmek, biitiinciil bir yaklagim ve farkl

sektorler ve kurumlar arasinda koordinasyon gerektirir.

4. Toplum Katihmu ve Istiraki: Etkili afet yonetimi, etkilenen topluluklarin aktif olarak
katilim ve istirakini gerektirir (OSHA, t.y.) Basarili risk azaltma ve miidahale i¢in gerekli olan

toplumsal farkindalik, isbirligi ve katilimin tesvik edilmesinde zorluklar ortaya ¢ikabilir.

5. Simirh Kaynaklar: Mali, teknik ve insan kaynaklar1 gibi sinirli kaynaklar, etkili risk
degerlendirmesi ve afet yonetimini engelleyebilir (Arcserve, t.y.). Bu zorluklarin {istesinden

gelmek i¢in kaynak tahsisine dncelik vermek ve yenilik¢i ¢oziimler bulmak gerekir.

Bu zorluklar, risk degerlendirmesini iyilestirmek ve afet yonetimi ¢abalarin1 gelistirmek i¢in
veri eksikliklerini ele almanin, belirsizlikleri yOnetmenin, isbirligini tesvik etmenin,
topluluklarin  katilimim1  saglamanin ve kaynak tahsisini optimize etmenin Onemini

vurgulamaktadir.

6.2. Acil Durum Eylem Plam
6.2.1. Tagkinlar icin Acil Eylem Plam

Afetlere etkili bir sekilde miidahale etmek icin acil durum eylem planlarinin yiiriirliikte olmasi
cok onemlidir. Bu planlar, tahliye prosediirleri, iletisim stratejileri ve kaynak tahsisi de dahil

olmak {izere bir afet durumunda atilacak adimlar1 ana hatlartyla belirtmelidir.

Tagkinlar icin bir Acil Durum Eylem Plani (EAP) bireylerin gilivenligini saglamak ve tagkinin
neden oldugu potansiyel hasar1 azaltmak i¢in ¢ok énemlidir. Iste taskin igin etkili bir EAP

gelistirmeye yonelik adim adim bir kilavuz:
1. Riski Degerlendirin:

- Bolgenizdeki taskin risk seviyesini belirleyin. Tagkin olugma olasiligini belirlemek icin yerel
yetkililere, hava durumu ajanslarima veya FEMA sel haritalarina danisin (Tavoularis vd.,

2021).

2. Bir Taskin Uyari Sistemi Olusturun
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- Yerel haberler, hava durumu uygulamalar1 veya yetkililerden gelen resmi bildirimler

aracilifiyla hava durumu kosullarindan haberdar olun.

- Tagkin algilama sensorleri, gostergeler veya su seviyesi alarmlar1 i¢eren bir tagkin izleme

sistemi kurun (Francoeur, 2023).
3. Bir Acil Durum Miidahale Ekibi (ERT) olusturun:

- Acil durum miidahalesini yonetmekten sorumlu kisileri atayimn. Bu kisiler bir koordinator, ilk
yardim personeli, iletisim gorevlileri, tahliye ekipleri vb. olabilir.
- Ekip tiyelerini rolleri, sorumluluklar1 ve ilgili taskin miidahale prosediirleri konusunda egitin

ve bilgilendirin (OSHA, t.y.).
4. Bir Tahliye Plam Gelistirin:

- Giivenli rotalar1 belirleyin ve birden fazla tahliye rotasi olusturun. Yol kosullarini, kopriileri
ve tagkindan etkilenebilecek diger altyapilar1 goz 6niinde bulundurun (OSHA, t.y.).

- Tahliye merkezleri veya daha gilivenli bolgelerde ikamet eden aile ve arkadaslarin evleri gibi
tahliye yerlerini belirleyin.

- Vatandaslar1 tahliye emri hakkinda bilgilendirmek icin bir iletisim plani olusturun ve

anlagilir talimatlar verin.
- Tahliye sirasinda 6zel ihtiyacglar1 veya engelleri olan bireylere yardimci olun (OSHA, t.y.).
5. Tletisim Kanallar1 Olusturun:

- Kisa mesajlar, sirenler, radyo anonslari ve sosyal medya platformlari gibi birden fazla

iletisim kanalin1 igeren bir iletisim plan1 gelistirin.

- Taskinla ilgili diizenli giincellemeler ve bilgi saglamak iizere glivenilir bir sdzcii veya sézcli

ekibi belirleyin (Alu, 2022).
6. Onemli Belgeleri ve Yardime1 Araclan Giivence Altina Alin:

- Kimlik, sigorta poligeleri, pasaportlar gibi 6nemli belgeleri su gecirmez ve kolay erisilebilir

bir yerde saklayin veya tahliye sirasinda yaninizda tasiyin (Alu, 2022).

- Ayrilmadan 6nce gaz, su ve elektrik kaynaklarini kapatarak yardimeci araglari koruyun (Alu,

2022).
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7. Acil Durum Malzemelerini Hazirlayin:

- Bozulmayan gida, su, ilag, giysi, el feneri, pil, battaniye ve ilk yardim malzemeleri gibi
temel malzemeleri igeren bir acil durum kiti olusturun.

- En az 72 saat yetecek kadar erzaga sahip oldugunuzdan emin olun (Arcserve, t.y.).
8. Taskin Sirasinda Iletisimi Siirdiiriin:

- Hava durumu raporlar1 ve resmi talimatlardan haberdar olmak i¢in acil durum telsizleri veya
pille ¢alisan telsizler bulundurun.

- Cep telefonunuzu sarj etmek i¢in bir tasinabilir sarj aleti bulundurdugunuzdan emin olun.
9. Tahliye Emirlerine Uyun:

- Yerel makamlar tarafindan bir tahliye emri verildiginde derhal harekete gecin. Gecikmeyin
veya gereksiz riskler almayin.
- Belirlenmis tahliye rotalarin1 ve acil durum personeli tarafindan saglanan talimatlari izleyin

(Alu, 2022).
10. Taskin Sonrasi Degerlendirme ve Tyilestirme:

- Su ¢ekildikten sonra miilkiiniizdeki hasar1 degerlendirin ve ilgili makamlarla veya sigorta
sirketleriyle iletisime gecin.

- Miilkiinilize yeniden girerken 6nlem alin, yapisal hasar ve tehlikeleri kontrol edin.

- lyilesme ve yeniden insaya yardimci olmak icin insani yardim kuruluslarindan, yerel

makamlardan ve topluluk girisimlerinden yardim isteyin (Alu, 2022).

Unutmayin, her taskin durumu kendine o6zgiidiir, bu nedenle EAP'nizi yerel bolgenize,
kaynaklariniza ve potansiyel risklere gore uyarlamaniz ve kisisellestirmeniz ¢ok dnemlidir.
Etkinligini korumak i¢in planiniz1 diizenli olarak gézden gegirin ve giincelleyin.

6.2.2. Heyelanlar icin Acil Eylem Plam

Heyelanlara yonelik bir acil eylem plani, heyelana egilimli bolgelerdeki bireylerin ve
milklerin giivenligini saglamak i¢in ¢ok 6nemlidir. Acil durum eylem planiniza dahil etmeniz

gereken bazi adimlar sunlardir (OSHA, t.y.):
1. Potansiyel tehlikeleri belirleyin:
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Heyelan olasiligin1 ve siddetini belirlemek i¢in bolgenizde kapsamli bir degerlendirme yapin.
Dik yamaglar, gevsek zemin, Onceki heyelan faaliyetleri ve yakindaki su kaynaklar1 gibi

isaretleri arayin.

2. Uyar sistemleri kurun:

Yaklasan bir heyelan konusunda bolge sakinlerini ve acil miidahale ekiplerini uyarmak i¢in
siren veya alarm gibi erken uyari sistemleri kurun. Ayrica, siddetli yagislar genellikle
heyelanlarla iliskili oldugundan, yagis yogunlugunu izlemek i¢in hava durumu izleme

sistemlerini kullanin.
3. Tletisim kanallar gelistirin:

Bir heyelan Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda bilgi ve talimatlar1 yaymak i¢in giivenilir
iletisim kanallar1 kurun. Bu kapsamda acil durum uyar1 sistemleri, sosyal medya platformlari,

yerel haber kaynaklar1 ve topluluk aglar1 kullanilabilir.
4. Bolge sakinlerini egitin:

Heyelan riskleri ve giivenlik onlemleri hakkinda farkindalig1 artirmak i¢in diizenli egitim
kampanyalar1 diizenleyin. Tahliye yollari, acil durum siginaklar1 ve ilk yardim prosediirleri
hakkinda bilgi verin. Bireyleri, temel malzemeleri igeren kisisel acil durum kitleri

olusturmaya tesvik edin.

S. Bir tahliye plani olusturun:

Yardima ihtiya¢ duyabilecek bireyler
icin  belirlenmis tahliye rotalari,
toplanma  noktalart1 ve ulasim |
diizenlemelerini igeren bir tahliye
plan1 gelistirmek i¢in yerel acil durum
yonetim kurumlar1 ve paydaslarla

birlikte c¢alisin. Planin diizenli olarak




giincellendiginden ve bdlge sakinlerine iyi bir sekilde duyuruldugundan emin olun.

Figure 6.2. Potansiyel Heyvelan, Navagio Plaj,
6. Acil durum barmaklarnm Zakinthos, Yunanistan (Vasilopoulos, 2023).

belirleyin:

Yapisal olarak saglam ve potansiyel heyelan bdlgelerinden uzakta giivenli alanlarda bulunan
uygun acil durum barmaklarini belirleyin. Bu barmaklarda yiyecek, su ve tibbi malzeme gibi

yeterli kaynaklarin bulundugundan emin olun.
7. Acil durum miidahale ekipleri kurun:

Itfaiye, polis, saglik personeli ve ilgili goniillii gruplar dahil olmak {izere yerel ilk miidahale
ekiplerini heyelan acil durumlarina hizli bir sekilde miidahale etmeleri igin egitin ve organize
edin. Miidahale prosediirlerini ve farkli kurumlar arasindaki koordinasyonu uygulamak i¢in

tatbikatlar ve alistirmalar yapin.

8. Diizenli bakim yapin:
Heyelan risklerini en aza indirmek icin drenaj sistemlerini, istinat duvarlarini ve diger
altyapiy1 diizenli olarak inceleyin ve bakimini yapin. Daha fazla bozulmay1 ve olas1 felaketleri

onlemek icin tespit edilen sorunlar1 derhal diizeltin.
9. Hava kosullarin izleyin:

Hava durumu tahminlerinden haberdar olun ve yagis yogunlugunu izleyin. Siddetli yagis
bekleniyorsa, erken uyarilar yayimlayin ve heyelan egilimli bolgelerde gozetimi artirin.
Heyelan risklerini en aza indirmek ic¢in kontrollii su tahliyesi veya giiclendirilmis sev

stabilizasyonu gibi 6nlemleri uygulamay1 diisiiniin.
10. Bir kurtarma plam olusturun:

Hasar tespiti, enkaz kaldirma, rehabilitasyon ¢aligmalar1 ve etkilenen bireylere destek de dahil
olmak {izere bir heyelan sonrasinda atilacak adimlar1 6zetleyen bir iyilestirme plan1 gelistirin.
Etkin ve kapsamli bir iyilestirme siireci saglamak i¢in ilgili devlet kurumlari, géniillii gruplar,

STK'lar ve toplum kuruluslari ile koordinasyon saglayin.

Unutmayin, acil durum eylem planinizi uygulamak ve diizenli olarak gézden gegirmek planin

etkinligi i¢in ¢cok onemlidir. Herkesin hazirlikli olmasini ve bir heyelan acil durumu sirasinda

15



nasil miidahale edilecegini bilmesini saglamak i¢in toplumu siirekli olarak egitin ve onlarla

iletisim kurun.

6.2.3. Yanginlar icin Acil Eylem Plani

Orman yanginlari, Yabani arazi kentsel araytlizii (WUI) yanginlari, konut veya endiistriyel

binalarda ¢ikan yanginlar gibi farkli yangin tiirleri vardir.

6.2.3.1. Konut veya sanayi bolgelerindeki yanginlar icin Acil Eylem Plam

Konut veya is binalar1 i¢in kapsamli bir Yangm Acil Durum Eylem Plam1 asagidaki

prosediirleri kapsamalidir (OSHA, t.y.):
1. Net bir tahliye plami olusturun:

Yapinin her bolgesinden ana ve alternatif kacis yollarini belirleyin. Bu ¢ikis yollarinin belirgin
bir sekilde isaretlendigini ve kolayca ulasilabilir oldugunu teyit edin. Bina disinda c¢alisanlarin

veya bina sakinlerinin tahliye sonrasinda toplanabilecegi toplanma noktalar1 belirleyin.
2. Acil durum planim tiim bélge sakinlerine dagitin:

Tiim bina sakinlerini veya personeli yangin alarmlarinin, sondiiriiciilerin ve kagis ¢ikiglarinin
yerleri de dahil olmak iizere yangin durumunda izlenecek protokoller hakkinda egitin. Tahliye

prosediirlerini gelistirmek i¢in alisilagelmis yangin tatbikatlar1 gerceklestirin.
3. Bir komut hiyerarsisi olusturun:

Belirlenen alanlarda tahliye siirecini kolaylastiracak Yangin veya Tagkin Bekgileri olarak
hizmet verecek kisileri ataym. Bu kisilerin gorev ve sorumluluklarinin, 6zellikle de acil

durum hizmetlerine nasil ulasilmasi gerektiginin iyi anlagildigindan emin olun.
4. Yanginla miicadele kaynaklarim hazir edin ve bakimini yapin:

Mevzuata uygun olarak tesis genelinde stratejik yerlere yangin sondiiriiciiler, alarmlar ve
duman dedektorleri kurun. Bu araclarin ¢alisir durumda olduklarini teyit etmek i¢in diizenli

kontrol ve bakimlarini yapin.

5. Bir iletisim sistemi kurun:
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PA (Anons) sistemleri, dahili telefon sistemleri veya otomatik bildirimler kullanarak yangin

acil durumunun hizli ve etkili bir sekilde sakinleri uyarmasi i¢in kesin bir protokol olusturun.
6. Bir yoklama prosediirii olusturun:

Tahliye sirasinda kimlik kartlari, yoklama listeleri veya alternatif sistemler kullanarak tiim

kisileri dogrulamak ve hesaplamak i¢in bir yontem olusturun.
7. Ozel ihtiyaclar1 goz 6niinde bulundurun:

Engelli veya 0zel ihtiyaclar1 olan bireyleri taniymn ve planlayin ve giivenli tahliyeleri i¢in

yardim organize edin.
8. Calisanlar1 yangin giivenligi konusunda egitin:

Personeli, elektrik prizlerinin dikkatli kullanilmasi, yanict maddelerin yakininda agik alevden
kacinilmas1 ve yangin risklerini azaltmak i¢in temizligin korunmasi gibi yangin onleme

yontemleri hakkinda bilgilendirin.
9. Eylem planini rutin olarak inceleyin ve iyilestirin:

Etkinligini korumak i¢in acil durum eylem planini siirekli olarak yeniden degerlendirin ve
modernize edin, temsili tatbikatlardan veya gercek olaylardan elde edilen bilgileri entegre
edin.

Bir Yangin Acil Durum Eylem Planmi olustururken yerel yangin giivenligi standartlarina ve

kurallarina uymak ¢ok 6nemlidir.

6.2.3.2. Orman yanginlari icin acil eylem plam

Yabani arazi kentsel arayiizii (WUI) yanginlar1 da dahil olmak iizere orman yanginlari
durumunda etkili bir acil durum yonetim planinin olusturulmasi i¢in bir dizi kritik bilesen ve

husus belirlenmistir:

1. Onceden Belirlenmis Acil Toplanma Noktasi: Yangin riski altindaki alanin disinda yer
alan ve onceden belirlenmis bir acil durum toplanma yerinin segilmesi zorunludur. Bu adim,
tim bireylerin s6z konusu alandan giivenli bir sekilde tahliye edilmesini saglamak igin

gereklidir (Sustainable Defensible Space, 2023).
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2. Cesitli Cikis Stratejileri: Birden fazla kagis yolunun belirlenmesi tavsiye edilir. Acil bir
durumda tiim aile iiyeleri tarafindan iyi bilinmelerini saglamak i¢in bu rotalarin sik sik prova

edilmesi Onerilir.

3. Evcil ve Biiyiikbas Hayvanlar i¢cin Yer Degistirme Plani: Ev hayvanlar ve atlar ve

ciftlik hayvanlar1 gibi daha biiyilik hayvanlar i¢in kapsamli bir tahliye plani olusturun.

4. Hizmet Kontrol Noktalarina asinahk: Aile iyeleri gaz, elektrik ve su ana kesme
vanalariin yerleri konusunda egitilmeli ve acil bir durumda bu tesisatlarin giivenli bir sekilde

kapatilmasi i¢in uygun yontemler konusunda bilgilendirilmelidir.

5. Kisisel Acil Durum Kitleri: Yetkililer tarafindan yayinlanan yonergelere uygun olarak her
birey icin bir Acil Durum Tedarik Kiti hazirlayin. Boyle bir kit, bir orman yangini olaymin
ardindan hem acil hayatta kalma hem de sonraki konfor i¢in hayati 6nem tasiyan malzemeleri

igermelidir.

6. Acil Durum Iletisimi ve Bilgilendirme: Telefonlarn yakininda ve tiim acil durum
malzeme kitlerinin i¢inde hayati 6nem tagiyan acil durum irtibat kisilerinin erisilebilir bir
listesini bulundurun. Ayrica, aragla yola ¢ikmanin gerekmesi halinde aracinizda yardimer bir
Acil Durum Malzeme Kiti bulundurun. Orman yangininin durumuyla ilgili gergek zamanl

giincellemeler i¢in taginabilir bir radyo/taginabilir sarj aleti bulundurulmasi tavsiye edilir.

7. Siirekli Topluluk Giincellemeleri: Toplulugunuzun orman yangini miidahale stratejisi
hakkinda farkindaliginizi koruyun ve yayinlanan tahliye bildirimlerini ve tahliye

merkezlerinin yerlerini takip edin.

8. Tahliye Oncesi Savunma Eylemleri: Zamaniniz elveriyorsa, evinizin orman yanginlarina
kars1 direncini artirmayr amaglayan Onlemler alin, miimkiinse miilkiinliziin etrafinda

savunulabilir bir bolge olusturarak yangin istilas1 olasiligini azaltin.

9. Planin Yeniden Degerlendirilmesi ve Tatbikatin Uygulanmasi: Orman yangini eylem
planinin sik sik yeniden degerlendirmeye tabi tutulmasi ve bir orman yangini acil durumunda
evrensel olarak yliksek diizeyde prosediirel farkindalik ve miidahale hazirlig1 saglamak icin
hane halkinin/toplulugun tiim tyeleri arasinda diizenli olarak tatbikatlar yapilmasi tavsiye

edilmektedir (Sustainable Defensible Space, 2023).
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10. Toplu Orman Yangm Risk Yonetimi: Yerel halkin bir Topluluk Orman Yangini
Koruma Planina aktif katilimi, orman yangini tehditleriyle isbirligi i¢inde miicadele etmek ve

topluluk capinda savunma stratejileri olusturmak i¢in tesvik edilmektedir.

Bu unsurlarin dahil edilmesi, orman yangini acil durumlari i¢in genis kapsamli bir acil eylem
planinin olusturulmasinin ayrilmaz bir pargasidir ve bir orman yangini acil durumunun ortaya
¢tkmast halinde hazirlikli olma durumunu, giivenlik giivencesini ve etkili bir tepkiyi garanti

eder.

6.3. Onleme Stratejileri
6.3.1. Taskin Onleme Stratejileri
6.3.1.1. Risk Degerlendirmesi ve Yonetimi

Stirekli taskin riski degerlendirmeleri, riskli alanlarin belirlenmesi ve potansiyel hasarin
azaltilmasina yonelik stratejilerin bilgilendirilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu, hassas bolgelerdeki

altyap1 ve topluluklarin korunmasi i¢in hayati nem tagimaktadir.

Buna ek olarak, hava durumu modellerinin dikkate alinmasi, potansiyel taskin olaylarinin
sikligint ve siddetini anlamak icin gereklidir. Farkli bolgelerdeki tagkin olasiligini analiz
etmek icin risk degerlendirmeleri sirasinda tarihsel veriler ve iklim projeksiyonlar1 dikkate
alinmalidir. Bu bilgiler, yiliksek riskli bolgelere yonelik c¢abalarin ve kaynaklarin

onceliklendirilmesine yardimci olabilir.

Drenaj sistemleri de taskin riski degerlendirmelerinde onemli faktorlerdir. Mevcut drenaj
sistemlerinin etkinli§i ve yogun yagis olaylar1 sirasinda akis1 idare etme kapasiteleri
degerlendirilmelidir. K6tii tasarlanmig veya asir1 yiiklenmis drenaj sistemleri taskin risklerinin
artmasma katkida bulunabilir ve bu sorunlarin belirlenmesi, uygun azaltma Onlemlerinin

uygulanmasi i¢in ¢ok dnemlidir (Tavoularis vd., 2021).

Karar vericiler diizenli risk degerlendirmeleri yaparak bolgelerindeki taskin risklerini
kapsamli bir sekilde anlayabilirler. Bu bilgiler daha sonra bu riskleri azaltmaya yonelik
stratejiler ve planlar gelistirmek icin kullanilabilir. Bu stratejiler, tagkin bariyerleri insa etmek
veya drenaj altyapisini iyilestirmek gibi yapisal 6nlemlerin yani sira arazi kullanim planlamasi

ve erken uyari sistemleri gibi yapisal olmayan 6nlemlerin bir kombinasyonunu icerebilir.
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Risk yonetiminin amaci, toplumlarin ve altyapinin taskina kars1 savunmasizligini azaltmak ve
gelecekteki tagkin olaylar1 karsisinda dayanikliliklarini saglamaktir. Proaktif davranarak ve
kapsamli risk degerlendirmelerine dayanan uygun 6nlemleri uygulayarak, taskinin potansiyel
etkisi onemli Olgiide azaltilabilir. Bu da nihayetinde toplumlarin giivenligine ve refahina ve

altyapinin siirdiiriilebilirligine katkida bulunur (Tavoularis vd., 2021).

6.3.1.2. Erken Uyan Sistemleri

Taskinlarin 6nlenmesinde erken uyari sistemlerinin uygulanmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Bu sistemler, yaklasan tagkinlar hakkinda zamaninda bilgi saglayarak topluluklara gerekli
Onlemleri almalar1 ve gerekirse tahliye etmeleri i¢in yeterli zaman taniyabilir (Alu, 2022).

Uyarilar ve ikazlar sayesinde hayatlar kurtarilabilir ve mal kaybi en aza indirilebilir.

Ormnegin Yunanistan'da Avrupa Taskin Farkindalik Sistemi (EFAS), hazirlik eylemleri igin ¢ok
onemli olan erken tagkin uyarilar1 saglamaktadir (Avrupa Komisyonu, t.y.). EFAS hidrolojik
modelleri, hava tahminlerini ve nehir akis verilerini entegre ederek taskin olaylarini 6nceden
haber vermektedir. Kayda deger bir 6rnek, Ocak 2021'de EFAS'in Yunanistan'in kuzeyindeki
Evros nehrinin tagmasimni etkili bir sekilde tahmin ederek yerel yetkililerin toplumu derhal
bilgilendirmesine ve dnleyici tedbirleri baglatmasina izin vermesiyle yasandi. Sistemin tagkini
birka¢ giin O6nceden tahmin edebilmesi, bodlge sakinlerinin miilklerini ve hayvanlarim
korumalarinm1 saglayarak insan kayiplarmi onledi ve ekonomik kayiplar1 azaltti. Erken uyari
sistemleri, onemli tagkin uyarilar1 saglamanin yani sira, etkili hazirlik ve miidahale ¢abalarini
miimkiin kilmada da hayati bir rol oynamaktadir. Bu sistemler, potansiyel tagkin tehlikelerini
tespit etmek i¢in hava durumu izleme cihazlari, nehir gostergeleri ve uydu goriintiileri gibi
cesitli teknolojileri bir araya getirebilir (OSHA, t.y.). Erken uyar1 sistemleri, bu verileri analiz
ederek ve karar alicilara gercek zamanli bilgi saglayarak, acil durum miidahale ekiplerinin
konuslandirilmasin1 ve kritik altyapmnin ve savunmasiz niifusun korunmasina yonelik
Oonlemlerin uygulanmasini kolaylastirabilir (Alu, 2022). Ayrica, bu sistemler tahliye
planlarinin  gelistirilmesine, kurtarma operasyonlarinin koordinasyonuna ve etkilenen

bolgelere yardim malzemelerinin dagitilmasina yardimci olabilir.

Genel olarak, Yunanistan'da kullanilan gibi erken uyari sistemlerinin basarili bir sekilde
uygulanmasi, devlet kurumlari, bilimsel kurumlar, goniillii kuruluslar ve yerel topluluklar
arasinda isbirliginin yani sira gerekli altyap1 ve teknolojiye yatirim yapilmasini gerektirir. Bu

yaklasim, tlkelerin modern tahmin tekniklerinden nasil yararlanabileceklerini 6rneklemekle
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kalmay1p, ayn1 zamanda bu tiir sistemlerin bir iilkenin dogal afetlere kars1 direncini artirmada

oynadigi rolii de gostermektedir.

6.3.1.3. Altyap1 ve Arazi Kullanim Planlamasi

Tagkinlara kars1 direngli bir altyap: insa etmek, taskinlarin 6nlenmesinde kilit 6neme sahiptir.
Bu, Kentish Classic gibi taskina dayanikli yapilarin insa edilmesini, binanin basit¢e taskin
cizgilerinin iizerine ¢ikarilmasint (Gatupalli, 2022) ve drenaj sistemlerinin iyilestirilmesini
icerebilir. Ayrica, taskina egilimli alanlarda ingaat yapmaktan kagimmak gibi uygun arazi
kullannm1 planlama stratejilerinin uygulanmasi da taskinin neden oldugu felaketleri

onleyebilir (Alu, 2022).

Altyap1 ve arazi kullanimi planlamasinda dikkate alinmas1 gereken diger onlemler arasinda
yagmur bahceleri ve gegirgen kaldirimlar gibi yagmur suyu akisini emmeye ve yonetmeye

yardimci1 olabilecek yesil altyapinin dahil edilmesi yer almaktadir (Alu, 2022).

6.3.1.4. Toplum Katilhmi ve Egitim

Topluluklarin tagkin riskleri ve Onleyici tedbirler hakkinda bilgilendirilmesi ve egitilmesi,
hazirlikli olma ve miidahale kapasitelerinin artirilmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Farkindalik kampanyalar1 yliriitmek, egitim programlari diizenlemek ve toplum temelli erken
uyart sistemleri kurmak, taskin 6nleme konusunda toplumlar1 dahil etmenin ve egitmenin

etkili yollaridir.

Ayrica, yerel toplum kuruluslari, okullar, goniillii gruplar ve devlet kurumlar ile ortaklik
kurmak, farkindalik yaratma ve insanlari tagkin riskleri konusunda egitme konusunda ek
kaynak ve destek saglayabilir. Bu ortakliklar, toplum iiyelerinin tagkinlarin potansiyel
sonuglarmi ve riskleri azaltmak icin atabilecekleri adimlar1 anlamalarina yardimei olmak igin
atolye caligmalari, seminerler ve simiilasyonlar diizenlenmesini igerebilir. Ayrica, sosyal
medya, web siteleri ve yerel radyo veya televizyon kanallar1 gibi ¢esitli iletisim kanallarinin
kullanilmasi, daha genis bir kitleye ulasilmasina ve taskin dnleme ve miidahale hakkinda
onemli bilgilerin yayilmasma yardimci olabilir. Topluluklarin tagskin 6nleme caligmalarina
aktif olarak dahil edilmesi ve gerekli bilgi ve becerilerle donatilmasiyla, tagkinlara etkili bir

sekilde miidahale etme becerileri 6nemli dlgiide gelistirilebilir (Alu, 2022).
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6.3.1.5. Politika ve Yonetisim

Tagkinlarin 6nlenmesi, kapsamli politika tedbirlerinin ve yonetisim yapilarinin uygulanmasina
onemli Olgiide baghdir. Taskin risklerini yonetmek icin saglam bir yOnetisim cergevesi
karmasiklik, belirsizlik ve uyarlanabilirlik ilkelerini entegre etmelidir. Hem devlet hem de
yerel dilizeydeki hiikiimet kuruluslarinin, mevcut kaynaklardan yararlanan programlar
baslatarak ve siirdiirerek taskin tehlikelerini en aza indirme konusunda siirekli bir kararlilik
gostermeleri zorunludur. Yerel yonetim diizeyinde taskin risklerinin azaltilmasina yonelik
pratik ¢ozlimler, tagkin sularinin yoniinii degistiren kanallarin insasini, acil durum miidahale
stratejilerinin formiile edilmesini ve uygulanmasini ve topluluklar i¢indeki altyapisal etkileri
yansitmak i¢in Cografi Bilgi Sistemi (CBS) haritalarimin tekrar tekrar iyilestirilmesini
kapsayabilir. Etkili tagkin azaltma politikalarinin formiile edilmesinin énemli bir 6n kosulu,
yasama organlarina stratejiler onermeden once belirli tagkin sorunlarinin kapsamli bir sekilde
arastirilmasidir. Ayrica, yeterli tampon ve geri ¢ekilme bolgelerinin olusturulmasi da dahil
olmak iizere saglam taskin yatagi yonetimi ilkelerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi,
topluluklar1 taskinin etkilerine karsi korumak i¢in ¢ok onemlidir. Sonu¢ olarak, iklim
degisiklikleri i¢in tahmin modellerinin ve Ongoriilen taskin riski degerlendirmelerinin
belediye ve bolgesel kalkinma planlamasina dahil edilmesi, yeni altyap1 projelerinin gelisen
tagskin egilimlerine dayanacak ve uyum saglayacak sekilde insa edilmesini saglamak i¢in

hayati 6nem tasimaktadir.

6.3.1.6. Iklim Degisikligine Uyum

Iklim degisikligi, taskinlarin sikligim ve yogunlugunu artirarak iklim degisikligine uyum
stratejilerinin taskin Onleme ¢abalarina entegre edilmesinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu,
tagkinlarin etkisini azaltmak icin agaclandirma ve sulak alanlarin korunmasi gibi doga temelli
¢dziimlerin uygulanmasini igerir (Tavoularis vd., 2021). Iklim degisikligine uyumun taskin
onleme calismalarina dahil edilmesiyle, topluluklar degisen iklime daha iy1 hazirlanabilir ve
taskin risklerini azaltabilir. iklim degisikligine uyum stratejileri, taskin savunmalarinin insasi
ve bakimi (River Defences, 2017) ile izleme ve erken uyari sistemlerinin gelistirilmesi gibi
altyap1 iyilestirmelerini de icermektedir (Alu, 2022). Yerel topluluklar1 tagkin onleme ve
uyum girisimlerine dahil etmek, ¢evreleri hakkinda degerli bilgilere sahip olduklari i¢in ¢ok
onemlidir (Francoeur, 2023). Egitim ve farkindalik programlar1 da topluluklarin iklim
degisikliginin etkilerini ve proaktif tagkin dnleme tedbirlerinin 6nemini anlamalarina yardimcei

olabilir.
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Sekil 6.3. Port Elphinstone'daki nehir savunmalari [Fotograf]. Geograph (Wood, 2017).

Iklim degisikligine uyum stratejilerinin entegre edilmesi, taskina egilimli alanlarda
yapilasmay1 engellemek ve dogal taskin yataklarinin korunmasina dncelik vermek i¢in arazi
kullanim planlamas1 ve imar politikalarinin uygulanmasini igerebilir (Francoeur, 2023).
Yagmur suyu hasadi ve yagmur suyu yonetimi gibi siirdiiriilebilir su yonetimi uygulamalar1 da
ylizey akisini azaltmak ve drenaj sistemleri lizerindeki baskiy1 hafifletmek i¢in dahil edilebilir
(Arcserve, t.y.). Iklim degisikliginin etkilerini dikkate alan kapsamli bir taskin 6nleme
yaklasiminin benimsenmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve uzun vadeli dayaniklilig1 tesvik

etmektedir (Alu, 2022).

6.3.2. Heyelan Onleme Stratejileri
6.3.2.1. Risk Degerlendirmesi ve Yonetimi

Heyelana egilimli alanlarin belirlenmesi ve sev stabilitesi ve arazi kullanim uygulamalari gibi
faktorlerin degerlendirilmesi, kapsamli heyelan Onleme stratejilerinin gelistirilmesine
yardimci olabilir. Heyelanlar i¢in risk degerlendirmesi ve yonetiminde yer alan bazi temel

adimlar sunlardir:

a. Tehlike haritasi: Bu, topografya, jeolojik kosullar ve onceki heyelan olaylar1 gibi
faktorlere dayali olarak heyelana duyarli alanlarin belirlenmesini ve haritalanmasini igerir
(Tavoularis vd., 2021). Risk altindaki alanlarin anlagilmasiyla, uygun onleyici tedbirler

uygulanabilir. En son tehlike haritalar1 sunlarda bulunabilir:

1. Copernicus Acil Durum Y&netim Servisi veya Avrupa Cevre Ajansi1 web siteleri.
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ii. Ulusal jeoloji veya ¢evre ajanslari.
iii. Bolgesel haritalar i¢in yerel yonetim kaynaklari.

1v. Arastirma kurumlarindan son ¢aligmalar.

b. Sev stabilite analizi: Yamaclarin stabilitesinin degerlendirilmesi, heyelan olasiliginin
belirlenmesinde ¢ok dnemlidir. Zemin tipi, egim agis1 ve bitki Ortiisii gibi faktorler yamaclarin
stabilitesini etkileyebilir. Heyelan potansiyelini degerlendirmek icin geoteknik incelemeler ve

sev stabilite analizi gibi cesitli teknikler ve modeller kullanilabilir.

¢. Arazi kullanimi planlamasi ve diizenlemesi: Uygun arazi kullanim planlamasi heyelan
risk yOnetiminde Onemli bir rol oynamaktadir. Bu, yliksek riskli alanlarda yapilasmadan
kaginmay1 veya yapilagsmayr sinirlandirmayi, imar yonetmeliklerini uygulamay1 ve sev
stabilitesini tesvik eden bina yonetmeliklerine ve ingaat uygulamalarina uyulmasini saglamay1

igerir.

d. Erken uyan sistemleri: Erken uyar1 sistemlerinin kurulmasi heyelanlarin etkisini
azaltmaya yardimci olabilir. Bu sistemler tipik olarak toprak nem icerigindeki degisiklikleri,
egim yer degistirmesini ve yagis modellerini izlemeyi igerir. Bolge sakinlerine ve yetkililere

zamaninda uyarilar gonderilerek proaktif tahliye ve miidahale 6nlemleri alinabilir.

e. Egitim ve farkindahk: Toplumsal egitim ve farkindalik kampanyalari, heyelanlarla iligkili
risklerin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayabilir. Topluluklarin potansiyel heyelan belirtileri,
uygun arazi kullanim uygulamalarinin 6nemi ve acil miidahale prosediirleri hakkinda
bilgilendirilmesi, bu tiir olaylarin etkisini en aza indirmeye yardimci olabilir (Tavoularis vd.,

2017).

Kuruluslar, topluluklar ve goniilliiler bu teknik ve stratejileri uygulayarak heyelanlarla iligkili
riskleri daha iyi yonetebilir ve insan hayati1 ile altyapiya gelebilecek olasi zarar1 en aza
indirebilir. Yiiksek riskli alanlarin siirekli izlenmesi ve degerlendirilmesi de proaktif olmak ve

degisen kosullara etkili bir sekilde yanit vermek i¢in ¢ok dnemlidir.

6.3.2.2. Erken Uyan Sistemleri

Sev hareketini ve zemin kosullarini izleyen erken uyari sistemlerinin kurulmasi, tahliye ve
diger onleyici faaliyetler icin degerli bir zaman saglayabilir. Bu sistemler tipik olarak, artan
nem veya dengesizlik gibi sev hareketindeki veya zemin kosullarindaki degisiklikleri tespit

edebilen sensorler ve izleme ekipmani kullanir. Bu degisiklikler tespit edildiginde, yerel
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yetkililere ve bolge sakinlerine uyarilar gonderilerek kendilerini ve miilklerini korumak i¢in

gerekli 6nlemleri almalar1 saglanabilir.

Heyelan veya camur kaymasi gibi dogal afetlerin etkisini azaltmak i¢in bir erken uyari
sisteminin mevcut olmasi ¢ok 6dnemli olabilir. Topluluklara tahliye, evlerini giiclendirme veya
diger Onleyici tedbirleri almak icin gerekli zamani verebilir. Bu sistemler onceden uyari

saglayarak potansiyel olarak hayat kurtarabilir ve ekonomik kayiplari en aza indirebilir.

Ayrica, erken uyari sistemleri sev stabilitesinin uzun vadeli izlenmesi ve analizinde de rol
oynayabilir. Arastirmacilar ve miihendisler, sev hareketlerini ve zemin kosullarimi siirekli
izleyerek, istikrarsizliga katkida bulunan faktorleri daha iyi anlamak icin 6nemli veriler
toplayabilirler. Bu bilgiler daha sonra daha etkili hafifletme stratejileri gelistirmek ve hassas

alanlarin genel direncini artirmak i¢in kullanilabilir.

Bir erken uyari sisteminin verimliligi, izleme ekipmaninin giivenilirligi ve dogrulugu,
uyarilarin yerel topluma erisilebilirligi ve miidahale protokollerinin etkinligi gibi ¢esitli
faktorlere baglidir. Bu sistemlerin optimum performans gostermelerini saglamak i¢in diizenli

olarak bakimlarinin yapilmasi ve giincellenmesi de 6nemlidir.

Goniilliiler, potansiyel heyelan belirtilerini tespit edebilen erken uyar1 sensorlerini izleyerek,
risk degerlendirmesine katkida bulunan zemin ve yagis verilerini takip ederek, erken uyarilari
topluma yayarak, uyart protokolleri olusturarak ve bir heyelan durumunda nasil miidahale
edilecegi konusunda bolge sakinlerini egiterek erken uyari sistemlerinde 6nemli bir rol

oynayabilir.

Genel olarak, erken uyar sistemleri sev hareketleri ve zemin dengesizligi ile iliskili riskleri
azaltmada degerli bir aractir. Bu sistemler zamaninda uyar1 ve bilgi saglayarak toplumlarin
olas1 afetlere hazirlanmasina ve miidahale etmesine yardimci olabilir, sonucta hayat kurtarir

ve altyap1 ve cevre lizerindeki etkiyi azaltir (Tavoularis vd., 2017).

6.3.2.3. Altyap1 ve Arazi Kullanim Planlamasi

[stinat duvarlarinin inga edilmesi, sev stabilizasyon &nlemlerinin uygulanmasi ve yiiksek riskli
alanlarda insaat yapmaktan kacinilmasi heyelanlar1 dnleyebilir ve topluluklar1 koruyabilir.
Ayrica, drenaj sistemlerinin iyilestirilmesi ve bakimi1 yagmur suyunun yonetilmesine yardimci
olabilir ve fazla suyun yamaglar1 doyurmasini ve heyelan riskini artirmasini dnleyebilir. Imar

yonetmeliklerinin ve arazi kullanim planlamasi 6nlemlerinin uygulanmasi da yiiksek riskli
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alanlarin belirlenmesi ve bu alanlarda yapilasmadan kagmilmasi yoluyla heyelan riskinin
azaltilmasina yardime1 olabilir (Tavoularis vd., 2021). Bu 6nlemler arasinda dik yamaglardan
geri ¢ekilme gerekliliklerinin belirlenmesi, kat1 bina yonetmeliklerinin ve diizenlemelerinin
uygulanmasi ve yeni insaat projeleri onaylanmadan once jeoteknik degerlendirmelerin
yapilmasi sayilabilir. Yollar ve kopriiler gibi mevcut altyapinin diizenli bakimi ve denetimi de
potansiyel heyelan tehlikelerinin belirlenmesi ve ele alinmasi agisindan biiyiik Snem
tasimaktadir. Goniilliiler, sorumlu kalkinmay1 savunarak arazi kullanimi tartismalarina katkida
bulunabilirler. Bu, heyelana egilimli bolgelerde insaat karsiti diizenlemelerin desteklenmesini
ve giivenligi tesvik eden bina kurallarina uyulmasinin tegvik edilmesini igerir. Altyap1 ve arazi
kullanim1 planlama 6nlemlerine 6ncelik vererek, topluluklar heyelan riskini azaltmaya ve can

ve mal giivenligini korumaya caligabilir.

6.3.2.4. Toplum Katilhmi ve Egitim

Heyelanlar hakkinda farkindalik yaratmak ve topluluklari sev stabilizasyon teknikleri ve bitki
ortlisti ekimi de dahil olmak {izere uygun arazi yonetimi uygulamalar1 konusunda egitmek,

heyelan olasiligini azaltabilir (Tavoularis vd., 2021; Tavoularis vd., 2017).

Heyelanlar hakkinda etkili bir farkindalik yaratmak i¢in ¢esitli iletisim yontemleri kullanarak
genis bir kitleye ulasmak onemlidir (Manousakis vd., 2019). Bu yontemler arasinda halkin
katildig1 toplantilar diizenlemek, bilgilendirici brosiirler dagitmak, ¢evrimi¢i web seminerleri
diizenlemek ve egitim icerigini yaymak i¢in sosyal medya platformlarmi kullanmak sayilabilir

(MyLetkada, 2015).

Topluluklar1 uygun arazi yonetimi uygulamalari konusunda egitmenin énemli bir yonii, onlara
heyelan riski yiiksek alanlar1 belirlemek icin gereken bilgi ve becerileri saglamaktir. Bu,
topluluk iyelerine c¢evrelerinin topografyasini, jeolojisini ve hidrolojisini nasil
degerlendireceklerini ve bir yamacin dengesiz durumda olabilecegini gosteren uyari

isaretlerini 6gretmeyi igerebilir (Tavoularis vd., 2017).

Yerel uzmanlarin ve profesyonellerin ¢alistaylara ve seminerlere katilmasi, dogru ve giivenilir
bilgi saglamak i¢in ¢ok Onemlidir (Manousakis vd., 2019). Bu profesyoneller, toplumun
kendine has cografi 6zelliklerine dayali olarak en etkili sev stabilizasyon teknikleri konusunda

rehberlik saglayabilir.
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Bitki ortiisii ekiminin tesvik edilmesi, heyelanlarin 6nlenmesinin bir diger 6nemli bilesenidir.
Bu, bolge sakinlerine direngli ve toprag: sabitlemek i¢in etkili kok sistemleri saglayan uygun
bitki tiirlerinin 6gretilmesini igerebilir (Tavoularis vd., 2021). Buna ek olarak, kontur siirme,
tampon seritler ve yeniden agaglandirma gibi siirdiiriilebilir arazi yonetimi uygulamalarinin
tesvik edilmesi de erozyonun Onlenmesine ve heyelan risklerinin azaltilmasina yardimci

olabilir (Tavoularis ve ark., 2017).

Bu farkindalik ve egitim calismalarinin uzun vadeli etkinligini saglamak icin, etkilerini
degerlendirmek ve iyilestirme alanlarimi belirlemek {izere siirekli izleme ve degerlendirme
yapilmalidir. Diizenli topluluk toplantilari veya geri bildirim amaciyla iletisim kurulmasi,
bilgilerin toplum tarafindan ne kadar iyi alindigi ve kullanildigma dair degerli bilgiler

saglayabilir.

Yukaridaki eylemlerin basarisi biiyiik ol¢iide goniilliilerin aktif katilimina ve adanmisligina
baghdir. Egitim kampanyalarina yardimer olabilir, halki bilgilendirmek i¢in atdlye ¢alismalari
diizenleyebilir ve toplum iyelerinin hazirlikli olmasin1 saglamak igin acil durum
prosediirlerini paylasabilirler. Ayn1 zamanda toplumda irtibat kisileri gibi hareket ederler, kap1
kap1 dolasarak sakinlerle kisisel olarak iletisim kurarlar ve daha genis bir kitleye ulasmak ve

hazirlikli olma kiiltiirlinii tesvik etmek i¢in sosyal medya platformlarini kullanirlar.

Genel olarak, heyelanlar hakkinda farkindalik yaratarak ve topluluklar1 egim stabilizasyon
teknikleri ve bitki Ortiisii ekimi de dahil olmak {izere uygun arazi yonetimi uygulamalari
konusunda egiterek heyelan olasilig1 azaltilabilir (Tavoularis vd., 2021; Tavoularis vd., 2017).
Tutarli ve hedefe yonelik cabalar sayesinde, topluluklar heyelanlara karsi daha direngli hale
gelebilir ve kendilerini ve ¢evrelerini bu dogal afetlerin yikici etkilerinden korumak i¢in daha

donanimli olabilirler.

6.3.2.5. Politika ve Yonetisim

Heyelan egilimli alanlarda ormansizlasma, tag ocak¢ilig ve ingaat gibi faaliyetleri diizenleyen

politikalarin gelistirilmesi ve uygulanmasi, onleme ¢abalarina katkida bulunabilir (Tavoularis

vd., 2021).

Ayrica, arazi yoOnetimi ve afet riskinin azaltilmasindan sorumlu yonetim yapilarinin ve
kurumlarin giiclendirilmesi, bu politikalarin etkili bir sekilde uygulanmasini saglamaya

yardimci olabilir. Bu, net rol ve sorumluluklarin belirlenmesini, personel icin yeterli kaynak
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ve egitim saglanmasini ve karar alma siireglerinde seffaflik ve hesap verebilirligin tesvik
edilmesini igerir. Yerel topluluklar, arastirmacilar ve goniilliiler gibi ilgili paydaslarla igbirligi
yapmak da basarili bir politika uygulamasi ve siirdiiriilebilir arazi yonetimi i¢in ¢ok énemlidir
(Manousakis vd., 2019). Ayrica, heyelan risk degerlendirmelerinin arazi kullanim planlamasi
ve kalkinma siireclerine dahil edilmesi, yiiksek riskli alanlarin belirlenmesine ve bunlardan

kacinilmasina yardimci olarak uzun vadede can ve altyapi kaybini dnleyebilir.

Aragtirma ve teknolojiye yatirim yapmak, heyelan1 6nlemeye yonelik politika ve yonetimin
bir diger 6nemli yoniidiir. Bu, jeolojik tehlikeler iizerine g¢alismalar yiiriitmeyi, heyelana
egilimli alanlar1 haritalamay1 ve izlemeyi, ayrica geligsmis erken uyari sistemleri gelistirmeyi
icerir. Heyelanlara iliskin anlayisimizi siirekli gelistirerek ve kendimizi gerekli araglarla
donatarak heyelan risklerini etkili bir sekilde tahmin edebilir, bunlara miidahale edebilir ve

azaltabiliriz.

Ayrica, heyelan risklerinin kapsamli bir sekilde ele alinmasi i¢in uluslararas: is birligi ve
yardimlagma hayati 6nem tasimaktadir. Heyelanlara karsi 6zellikle hassas olan iilkeler ve
bolgelerle bilgi, en iyi uygulamalar ve uzmanlik paylasimi, bu iilkelerin etkili politikalar ve
yonetim mekanizmalar1 gelistirme ve uygulama kapasitelerini artirabilir. Buna teknik yardim,

kapasite gelistirme girisimleri ve ortak arastirma projeleri dahil olabilir.

Goniilliiler, toplum temelli girisimlere ve savunuculuk faaliyetlerine katilarak heyelani
Onlemeye yonelik politika ve yonetisim cabalarima 6nemli Slgiide katkida bulunabilirler.
Topluluk tartismalarina katilarak, kirilgan niifuslarin endiselerini dile getirerek ve
stirdiiriilebilir arazi kullanim uygulamalarma iligkin bilgilerin yayilmasina yardimci olarak
diizenlemelerin  gelistirilmesini ve uygulanmasini destekleyebilirler. Ayrica, egitim
kampanyalarina katilimlari, heyelan tehlikelerini azaltan politikalara baghi kalmanin 6nemi
konusunda kamu bilincini artirir. Gontilliiller ayrica politika yapicilar, bilim insanlar1 ve
toplum arasinda bir kdprii gorevi gorerek is birligini tesvik edebilir ve politikalarin yerel
gerceklere dayanmasini saglayabilir. Uluslararasi goniillii aglar araciligiyla, sinirlar arasinda
bilgi ve en iyi uygulamalarin degisimini kolaylastirabilir ve heyelanlarla iliskili riskleri

azaltmaya yonelik kiiresel bir ¢abaya katkida bulunabilirler.

Sonu¢ olarak, politika ve yonetim heyelanlarin Onlenmesinde ve etkilerinin en aza
indirilmesinde ¢ok onemli bir rol oynamaktadir. Saglam politikalar gelistirip uygulayarak,

yonetim yapilarini giiclendirerek, kamu bilincini tesvik ederek, arastirma ve teknolojiye
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yatirim yaparak ve uluslararasi is birligini tesvik ederek daha giivenli ve daha direngli bir

gelecek yaratabiliriz.

6.3.2.6. Iklim Degisikligine Uyum

Iklim degisikligi daha sik ve siddetli yagis olaylarina yol agtigindan, erozyon kontrolii ve
drenaj sistemleri gibi iklim degisikligine uyum Onlemlerinin uygulanmasi heyelanlarin

onlenmesine yardimei olabilir (Alu, 2022).

Iklim degisikligi nedeniyle yagis olaylarmin sikhig1 ve siddeti artmaya devam ettikge, iklim
degisikligine uyum onlemlerinin uygulanmasi giderek daha énemli hale gelmektedir. Siddetli
yagislarin onemli bir etkisi, toplumlar ve altyapi i¢in feci sonuglar dogurabilecek heyelan
riskinin artmasidir. Ancak erozyon kontrol stratejilerine yatirim yaparak ve etkili drenaj
sistemleri uygulayarak toprak kaymasi olasiligini ve siddetini azaltabiliriz. Bu Onlemler
yamaglarin stabilize edilmesine, fazla suyun hassas bolgelerden uzaklastirilmasina ve toprak
erozyonunun azaltilmasma yardimci olabilir. Degisen iklime proaktif bir sekilde uyum
saglayarak, kendimizi ve g¢evremizi yogun yagis olaylariyla iligkili tehlikelerden daha iyi

koruyabiliriz.

Ayrica, iklim degisikligine uyum tedbirleri arasinda aga¢ dikmek ve yesil alanlar olusturmak
gibi fazla yagisin emilmesine ve tagkin riskinin azaltilmasina yardimci olabilecek yesil altyapi
cozlimlerinin uygulanmasi da yer alabilir. Bu dogal altyap: 6nlemleri sadece taskin nleme
faydalar1 saglamakla kalmaz, ayni zamanda hava kalitesinin iyilestirilmesine, biyolojik
cesitliligin artirilmasina ve estetik agidan daha hos ve yasanabilir kentsel ortamlar

yaratilmasina da katkida bulunur.

Deniz seviyelerinin yiikseldigi ve firtina dalgalarinin daha siddetli hale geldigi kiy1
bolgelerinde, deniz duvarlar1 insa etmek, mangrovlar gibi dogal kiy1 bariyerlerini restore
etmek ve kirillgan topluluklarin yerini degistirmek gibi uyum Onlemleri sel ve erozyona karsi
korunmaya yardimci olabilir. Nehir kenarindaki alanlarda uyum stratejileri arasinda sel
bariyerleri insa etmek, nehir kiyilarini restore etmek, kirilgan topluluklarin yerini degistirmek,
nehirlerin dogal olarak kivrilmasina izin vermek ve sulak alanlar olusturmak yer almaktadir.
Dayanikliligi artirmak ve baska yerlerdeki sel risklerini istemeden de olsa artirmaktan
kacinmak i¢in yapisal, ekosistem temelli ve toplum odakli yaklagimlarin birlestirilmesi

uzerinde durulmaktadir.
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Fiziksel altyapiya ek olarak, iklim degisikligine uyum erken uyar1 sistemlerinin ve afete
hazirligin gelistirilmesini de icerir. Bu, izleme ve tahmin teknolojilerine yatirim yapmay1, acil
miidahale planlar1 olusturmay1 ve asir1 hava olaylar1 sirasinda kendilerini korumak icin

alabilecekleri riskler ve eylemler hakkinda topluluklar arasinda farkindalik yaratmayi igerir.

Genel olarak, iklim degisikligine uyum Onlemlerinin uygulanmasi, iklim degisikliginin
etkilerinin azaltilmasit ve toplumlarimizin, altyapimizin ve dogal ekosistemlerimizin
korunmasi i¢in ¢ok onemlidir. Hem kisa vadeli hem de uzun vadeli ¢6ziimleri dikkate alan
kapsamli ve ¢ok disiplinli bir yaklasim gerektirir. Degisen iklime uyum saglamak igin proaktif
adimlar atarak riskleri en aza indirebilir ve daha direncli ve siirdiiriilebilir toplumlar inga

edebiliriz.

6.3.3. Yangin Onleme Stratejileri
6.3.3.1. Risk Degerlendirmesi ve Yonetimi

Risk degerlendirmeleri yapmak, etkili yangin Onleme stratejileri gelistirmek i¢in ¢ok
onemlidir (Manousakis vd., 2019). Risk degerlendirmeleri, yangina egilimli alanlarin
belirlenmesine (Tavoularis vd., 2017), topluluklarin ve altyapinin kirilganliginin
degerlendirilmesine (Francoeur, 2023) ve uygun dnleme tedbirlerinin belirlenmesine yardimci

olur (Arcserve, t.y.).

Yogun bitki Ortiisii veya yanict maddeler gibi yangma egilimli alanlarin belirlenmesi,
yetkililerin kaynaklar1 dnceliklendirmesine ve hedeflenen 6nleme tedbirlerini uygulamasina
olanak tanir (Manousakis vd., 2019). Bu onlemler arasinda bitki Ortiisiiniin temizlenmesi
(Tavoularis vd., 2017), bina yonetmeliklerinin uygulanmasi ve topluluklarin yangin giivenligi

konusunda egitilmesi sayilabilir (Arcserve, t.y.).

Topluluklarin ve altyapimin savunmasizliginin degerlendirilmesi, uygun tahliye planlarinin
gelistirilmesine yardimci olur ve binalarin ve altyapinin yeterli yangin koruma sistemlerine
sahip olmasini saglar. Bu, acil durum c¢ikislarina erisimin, yangin sondiirme ekipmaninin
mevcudiyetinin ve yapilarin yangma dayanikliliginin degerlendirilmesini igerebilir (Arcserve,
t.y.). Yetkililer, savunmasiz noktalar1 anlayarak toplum giivenligini artiran ve potansiyel hasar1

en aza indiren onlemler uygulayabilir.

Genel olarak, risk degerlendirmesi ve yonetimi, yangin risklerini azaltmak ve bireyleri ve

topluluklar1 yanginlarin yikici etkilerinden korumak i¢in ¢ok onemlidir. Yangina egilimli
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alanlarin belirlenmesi (Tavoularis vd., 2017) ve zarar gorebilirligin degerlendirilmesi
(Francoeur, 2023) sayesinde yetkililer, ilgili tim paydaglarin giivenligine ve refahina dncelik

veren etkili onleme stratejileri gelistirebilir.

6.3.3.2. Erken Uyar Sistemleri

Duman varligmi veya hizla yayilan yanginlari tespit eden erken uyari sistemlerinin
uygulanmasi, tahliyeler ve yangin sondiirme operasyonlari da dahil olmak {izere hizli

miidahaleleri miimkiin kilabilir (OSHA, t.y.).

Erken uyar sistemleri, orman yanginlariyla iliskili risklerin 6nlenmesi ve azaltilmasi i¢in ¢ok
onemlidir. Bu sistemler, dumanin veya hizla yayilan yanginlarin varhiginmi tespit etmek igin
termal sensorler ve kizilotesi kameralar gibi cesitli teknolojilere dayanir (Arcserve, t.y.). Bir
yangin tespit edildiginde, sistem yetkililere ve halka aninda uyarilar gondererek hizli ve
koordineli miidahaleler yapilmasini saglayabilir (OSHA, t.y.). Bu erken tespit, zamaninda
tahliyelere izin vererek ve alevleri daha fazla yayilmadan once kontrol altina almak ve
sondiirmek i¢in yangin sondiirme operasyonlarint harekete gecirerek bireylerin giivenligini
saglamaya yardimci olur. Geligmis erken uyari sistemleri uygulayarak, topluluklar orman
yanginlarmin etkisini énemli dl¢iide azaltabilir ve yasamlar1 ve degerli varliklar1 koruyabilir

(Arcserve, t.y.).

6.3.3.3. Altyap1 ve Arazi Kullanim Planlamasi

Yangina dayanikli yapilarin insa edilmesi, yangin perdelerinin olusturulmasi ve yiiksek riskli
alanlarda yapilasmay1 smirlandiran imar yoOnetmeliklerinin uygulanmast yanginlarin

yayilmasini 6nleyebilir ve hasar1 en aza indirebilir.

Bu onlemlere ek olarak, altyapmin bakimi ve iyilestirilmesi de yanginlarin 6nlenmesinde ve
etkilerinin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayabilir. Bu, yollarin ve kopriilerin yangin
¢ikmasi durumunda acil tahliyeleri kolaylastiracak sekilde tasarlanmasini ve insa edilmesini
saglamay1 igerir. Hidrantlar, pompalar ve yangin geciktirici sistemler gibi yeterli su temini ve
yanginla miicadele altyapisi da mevcut olmalidir. Ayrica, arazi kullanim planlamasi, yiiksek
riskli yangin alanlarinda hastane ve okul gibi kritik altyapilarin gelistirilmesini dnleyerek bir
yangin olay1 sirasinda potansiyel can kaybini ve temel hizmetlerin zarar gérmesini azaltabilir
(OSHA, t.y.). Uygun arazi kullanim planlamasi, yanginlarin yayilmasini yavaslatmaya
yardimci olabilecek ve bolge sakinleri i¢in giivenlik bolgeleri saglayabilecek yangin hizinmi

azaltan kisimlar olarak yesil alanlarin ve parklarin olusturulmasini da icerebilir (Arcserve,
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t.y.). Genel olarak, yangin dnleme ve miidahale icin altyapr ve arazi kullanim planlamasina

yonelik kapsamli bir yaklagim sarttir.

6.3.3.4. Toplum Katilimi ve Egitim

Toplumlarin yangin giivenligi 6nlemleri konusunda egitilmesi ve sorumlu arazi yonetimi
uygulamalarinin tesvik edilmesi, hem orman yanginlari1 hem de yapilarda olusan yangin
riskini 6dnemli Olciide azaltabilir (Francoeur, 2023). Yangin Onleme ve azaltma stratejileri
konusunda egitim vererek, bireyler evlerini, yapilarini ve c¢evrelerindeki alanlari nasil

koruyacaklarini 6grenebilir ve sonugta ¢esitli yangin tiirlerine kars1 direng olusturabilirler.

Egitim girisimleri yoluyla toplumla etkilesim kurmak, hem orman yanginlarini hem de yapisal
yanginlart 6nlemek icin farkindaligi artirmak ve sorumlu davranislart tesvik etmek icin ¢ok
onemlidir (Arcserve, t.y.). Bireylere bitki Ortlisiinii temizlemenin 6nemi, giivenli yangin
sondiirme yontemleri ve tedbir faaliyetleri hakkinda bilgi vererek, topluluk iiyeleri genel

olarak yanginlarin tutugsmasini ve yayilmasini azaltmaya aktif olarak katkida bulunabilirler.

Kontrollii yakma ve aga¢ seyreltme gibi sorumlu arazi yOnetimi uygulamalari, orman
yanginlarinin siddetini ve etkisini azaltmada etkili dnlemlerdir (Tavoularis vd., 2017). Ayrica,
uygun bina bakimi, diizenli denetimler ve yangin yoOnetmeliklerine uyulmasi yapisal
yanginlarin Onlenmesinde hayati 6nem tasimaktadir. Bitki Ortiisiinii diizglin bir sekilde
yoneterek, kontrollii yakma uygulamalarini hayata gecirerek ve yapisal yangin giivenligi
Oonlemlerinin alinmasin1 saglayarak, topluluklar yangindaki yakit yiiklerini azaltabilir,
yakitlarin stirekliligini kesintiye ugratabilir ve biiyiikk ve yikic1 yangmlarin olasiligini

azaltabilir.

Yangin tatbikatlar1 diizenlemek, hem orman yanginlarina hem de yapisal yanginlara karsi
toplum hazirligmmin ve miidahalesinin 6nemli bir bilesenidir (OSHA, t.y.). Diizenli yangin
tatbikatlart yapmak, bireylerin bir yangin durumunda nasil tepki vereceklerini, giivenli bir
sekilde tahliye edileceklerini ve belirlenmis acil durum protokollerini nasil takip edeceklerini
bilmelerini saglamaya yardimci olur. Bu tatbikatlar1 uygulayarak, topluluklar hazir olma
durumlarim1 ve dayamikliliklarimi artirabilir ve yangin olaylar1 sirasinda daha etkili

miidahalelerde bulunabilirler.
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6.3.3.5. Politika ve Yonetim

Politika ve yonetim baglaminda, orman yanginlar1 ve yapisal yanginlar, farkli 6zellikleri
nedeniyle farkli ancak ortiisen yaklagimlar gerektirir. Orman yangini politikasi, kirsal ve vahsi
alanlarda yangin ¢ikmasini ve yayilmasini dnlemeye odaklanarak arazi yonetimi ve ¢evrenin
korunmasii kapsama egilimindedir. Bu, kontrollii yakmalari, savunulabilir alanlar yaratmak
icin arazi kullanom planlamasmi ve planli yanginlar1 tetikleyebilecek faaliyetlerin
diizenlenmesini kapsar (Francoeur, 2023). Orman yanginlari i¢in idari ¢erceve tipik olarak,
genellikle ulusal veya bolgesel diizeyde, bliyiik 6lgekli yangin yonetimi ve dnleme yetkilerine
sahip uzmanlagmis kurumlari igerir. Bu kurumlar, yanginlar meydana geldiginde kaynaklar1
harekete gecirmek ve dagitmak icin farkli hiikiimet diizeyleri ve 6zel sektor arasinda

koordinasyon saglamakla gorevlidir.

Ote yandan yapisal yangin politikasi, yapili cevreye ve kentsel ortamlarda insan giivenligine
odaklanir. Politika, yangina dayanmikli malzemelerin kullanimini belirleyen titiz bina
yonetmeliklerinin yan1 sira binalarda yangin algilama ve sondiirme sistemleri i¢in
gereklilikleri de icerir. Yangin giivenligi denetimleri ve halk egitimi yapisal yanginlarin
onlenmesinde onemli rol oynar ve yerel itfaiye teskilatlar1 politikalarin uygulanmasi ve

miidahalenin merkezinde yer alir.

Yapisal yanginlar icin etkili bir yonetim sistemi, hasar1 ve can kaybini en aza indirmek i¢in
yanginlara hizla miidahale etmeye hazir egitimli personelle donatilmis yerel itfaiye
istasyonlarindan olusan bir ag1 igerir. Diizenli egitim, halk egitim kampanyalar1 ve tatbikatlar

bu tiir acil durumlara hazirlikli olunmasina katkida bulunur (7he EU Fire Safety Guide, 2019).

Hem orman yanginlart hem de yapisal yanginlar i¢in, etkili politika, degisen iklimler veya
kentsel gelisim modellerinden kaynaklanabilecek yangin risklerinin dinamik dogasina cevap
verebilen ve uygulama kapasitesine sahip idari gerceve ile desteklenmelidir. Orman yanginlari
icin uydu izleme veya yapisal yanginlar i¢in gelismis alarm sistemleri gibi teknolojilerin
kullanilmas1 erken tespite yardimci olarak zararin azaltilmasi ve hayatlarin kurtarilmasi i¢in
hizli miidahaleye olanak saglayabilir. Farkli yetki alanlar1 ve sektorler arasinda is birligi
cabalari, bu politikalarin ve yonetim mekanizmalarinin etkinligini daha da artirarak yangin

onleme ve yonetimine biitlinciil bir yaklagim saglayabilir (Arcserve, t.y.).
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6.3.3.6. Iklim Degisikligine Uyum

Iklim degisikligine ve daha uzun yangin mevsimleri ve artan kuraklik kosullar1 gibi iliskili
etkilerine uyum saglamak, yanginlarin Onlenmesinde hayati 6nem tasimaktadir. Bu, su
kaynaklarin1 yonetmek ve sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in onlemlerin uygulanmasini

igerebilir.

Uzun siireli kuraklik kosullarindan etkilenen bolgelerde yanginlarin Onlenmesi igin su
kaynaklarmin yonetimine yonelik tedbirlerin uygulanmasi esastir. Bu, su sizintilarinin tespit
edilip onarilmasini, su tasarruflu uygulamalarin tesvik edilmesini ve asir1 kuraklik
donemlerinde su kisitlama tedbirlerinin uygulanmasini igerebilir. Ayrica, iklim degisikliginin
etkilerini hafifletmek ve yangin kosullarinin daha da kétiilesmesini onlemek igin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi ¢ok onemlidir. Bu, daha temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
gecisi, enerji verimliliginin tesvik edilmesini ve sanayi ve ulagim sektorlerinden kaynaklanan
emisyonlar1 azaltmaya yonelik politikalarin uygulanmasini igerebilir. Toplumlar bu 6nlemleri

alarak yangin riskini en aza indirebilir ve hem ¢evreyi hem de insan hayatini koruyabilir.

6.4. Vaka Calismalar:
6.4.1. Vaka Calismasi: 2018 Kerala Taskim

Agustos 2018'de, Hindistan'n giineyindeki Kerala eyaleti, muson mevsiminde alisiimadik
derecede yiiksek yagislarin damgasin1 vurdugu siddetli taskin olaylarina maruz kalmistir.
Yaklasik bir asirdir yasanan en kotii sel felaketi olan bu olayda 483'ten fazla kisi hayatini
kaybetmis, 15 kisinin de kayip oldugu bildirilmistir. Agirlikli olarak selden etkilenen birkag
bolgeden olmak iizere yaklasik bir milyon kisi tahliye edilmistir. Seller eyaletin 14 bdlgesinin
tamamini etkileyerek kirmizi alarm verilmesine yol agmistir. Kerala hiikiimeti, eyalet

niifusunun altida birinin dogrudan etkilendigini bildirmistir.
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Sekil 6.4. Kerala tagkini.

Daha 6nce benzeri goriilmemis bir sekilde, yiikselen su seviyelerini yonetmek i¢in eyaletteki
54 barajdan 35'1 agilmistir. Idukki Baraji'nda bes taskin kapaginin tamami ayni anda ve
Palakkad'daki Malampuzha Baraji'nin bes kapisi 26 yil sonra ilk kez acilmistir. Wayanad ve
Idukki'deki siddetli yagislar siddetli toprak kaymalarina yol acarak daglik bolgeleri izole
etmistir. Ulusal Kriz Yonetim Komitesi durumu izleyerek kurtarma ve yardim c¢alismalarini

koordine etmistir.

Hindistan hiikiimeti tagkin afetini, ciddi nitelikte bir felaket anlamina gelen 3. Seviye Felaket
olarak ilan etmistir. Bu tagskin olay1 1924'teki biiyiik taskinin siddetini asarak Kerala tarihinin
en kotlisii olmustur. Yaygin sekilde hissedilen etki, sonraki yillarda taskin modellerinin
yeniden degerlendirilmesine yol agmistir. Caligsmalar, ekvatoral Hint Okyanusu veya tropikal
Bat1 Pasifik kaynakli batiya dogru yayilan yliksek frekanslh tropikal atmosferik dalgalarin
varligini ortaya ¢ikarmustir. Karakteristik faz hiz1 yaklasik 12 m/s olan bu dalgalar Kerala'daki
asir1 yagis olaylariyla ayn1 zamana denk gelmistir. Ekvator yakinlarinda sikisan siklonik ve
anti-siklonik sirkiilasyonlar olarak ortaya cikan dalgalar, riizgar alanini genisletmis ve nemi
tagiyarak eyalette tekrarlayan anormal yagislara yol agmistir. Orta troposferdeki konvektif
faaliyetler, ekvatora hapsolmus bu yiiksek frekansli dalgalar nedeniyle yogunlasmis ve

Kerala'da tekrarlanan asir1 yagis olaylarinin tetiklenmesinde 6nemli bir rol oynamustir.
2018'deki Kerala Taskininin Nedenleri ve Sonuclari

Agustos 2018'de Kerala eyaletini kasip kavuran yikici tagkinlar, bolge tarihindeki en koti
dogal felaketlerden birine isaret ediyordu. Giineybati muson mevsiminde alisilmadik derecede
yiiksek yagislarla karakterize edilen bu felaket, yaygin yikima ve can kaybina yol agmis ve

nedenlerinin kapsamli bir sekilde incelenmesini gerektirmistir.
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Kerala'da her yil goriilen glineybatt musonu 2018 yilinda 6zellikle yogundu. Genel muson
yagiglart %23 oraninda fazla olmus ve Agustos ayinda normalin %96 iizerinde sasirtict bir
yagisa tanik olunmustur. Kerala'da 8 Agustos aksami normalin %116 {izerine ¢ikan siddetli bir
yagis yasandi. Bu ani tufan, barajlarin maksimum kapasitelerine kadar dolmasina yol agarak
benzeri goriilmemis onlemler alinmasini1 gerektirdi. Takip eden 48 saat i¢inde eyalet 310 mm
(12 ing) gibi sasirtict bir yagmur ald1 ve eyalet tarihinde ilk kez neredeyse tiim barajlarin

acilmasina neden oldu.

Katkida bulunan 6nemli bir faktor, sulak alanlarin diizlestirilmesi ve arazinin dogal su emme
kapasitesinin bozulmasiydi. Ayrica, iklim degisikliginin kiiresel etkisi ve artan sicakliklar,
yagislarin yogunlugunu ve miiteakip sonuglarini daha da kotiilestiren kilit bir faktor olarak
kabul edildi. Asir1 hava olaylar1 diinya genelinde toplumlarin dayanikliligini giderek daha
fazla smarken, 2018'deki sel felaketi iklim degisikliginin yarattig1 daha genis ¢apli zorluklarin

simgesi haline geldi.

Olayin ardindan Kerala hiikiimeti, Yiiksek Mahkeme'de Tamil Nadu hiikiimetinin
Mullaperiyar Baraji'ndan aniden su birakmasinin yikici sele 6nemli bir katkida bulundugunu
savundu. Ancak Tamil Nadu bu iddialar1 reddederek, Kerala'nin kendi rezervuarlarindan asir1
su tahliyesi nedeniyle felakete maruz kaldigini ve eyalet icindeki siddetli yagislarin buna

neden oldugunu ileri siirdii.

2018 Kerala tagkini, dogal afetler, iklim degisikligi ve insan miidahaleleri arasindaki karmasik
etkilesimin dokunakli bir hatirlaticisidir. Toplumlar asir1 hava olaylarinin artan sikligi ve
yogunlugu ile bogusurken, belirsiz bir iklimsel gelecek karsisinda dayaniklilik olusturmak
icin altyap1, cevre politikalar1 ve afet yonetimi stratejilerini yeniden degerlendirmek
zorunludur. Bu felaket olayindan ¢ikarilan derslerin, bu tiir felaketlerin etkisini azaltmaya ve
savunmasiz topluluklari korumaya yonelik gelecekteki c¢abalara rehberlik edecegi

umulmaktadir.
2018 Kerala Taskinlarimin Etkileri

2018 muson yagmurlari, Kerala eyaletine esi benzeri goriilmemis bir yagis getirmis ve
bolgede kalic1 bir etki birakan feci bir sel felaketini tetiklemistir. Tagkinin ardindan yasanan
kayiplar, yer degistirmek durumunda kalan insanlar ve altyapidaki biiyiik hasar, felaketin

genis kapsamli sonuglarini ortaya koyan korkung bir hikaye olarak ortaya ¢ikt1.
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489'dan fazla kisinin hayatin1 kaybetmesi ve 15 kisinin de kayip oldugunun bildirilmesiyle
insani bilango sarsiciydi. Aileler paramparca oldu ve topluluklar sevdiklerinin trajik kaybinin
yasini tuttu. Seller sadece can almakla kalmadi, ayn1 zamanda yiikselen sularin yarattigi zorlu
kosullarin daha da kotiilestirdigi yaralanma ve hastaliklarla bogusan yaklasik 140 kisinin

hastaneye kaldirilmasina neden oldu.

Bircok kisi i¢in yerinden edilmenin aci bir gercek haline gelmesi, Kerala Eyaleti Afet
Yonetim Otoritesinin kirmizi alarm ilan etmesine yol agt1. Eyalet genelinde 3.274'in iizerinde
yardim kamp1 kurularak evlerini terk etmek zorunda kalan tahmini 1.247.496 kisiye barinak
saglandi. Kamplar, sadece barinak degil, ayn1 zamanda temel kaynaklara ve destege erisim

sunarak yerinden edilenler i¢in bir can simidi haline geldi.

Taskinlar altyapiya biiyiik zarar vererek bolgenin asir1 hava olaylarina karsi kirilganligin
gozler ontline serdi. Yizlerce kdy etkilendi ve tahminen 10.000 km (6.200 mil) yol tahrip
oldu. Binlerce ev cesitli derecelerde hasar gordii ya da tamamen yok oldu. Yaygin yikim,

dayanikli altyap1 ve kapsamli afet hazirlik 6nlemlerine duyulan ihtiyacin altin1 ¢izdi.

Sekil 6.5. 2018 Kerala taskininin etkisi.

Taskin nedeniyle birgok su aritma tesisinin faaliyetlerini durdurmak zorunda kalmasi
nedeniyle su tedarikindeki aksama kritik bir sorun olarak ortaya ¢ikti. Bu durum, o6zellikle
eyaletin kuzey bolgelerini etkileyerek temiz su tedarikinde 6nemli bir kesintiye yol agti. Asil
zorluk sadece insanlar1 yiikselen sulardan kurtarmak degil, ayn1 zamanda etkilenen niifusun

giivenli igme suyuna erigimini saglamakti.

Hindistan'in en islek havalimanlarindan biri olan Cochin Uluslararast1 Havalimani'nin pist

alanindaki tagkin nedeniyle 29 Agustos'a kadar tiim operasyonlarini askiya almasiyla ulagim
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sistemleri ciddi sekilde sekteye ugradi. Giiney demiryollart da 6nemli kesimlerdeki tren
seferlerini askiya almak zorunda kalarak bolgeye gitmeye c¢alisan bolge sakinlerinin

karsilastig1 zorluklar1 daha da arttird:.

Ogrencilerin giivenligini saglamak i¢in eyalet genelindeki tiim okullar kapatildigindan egitim
kurumlart da zarar gérmedi. Hayati bir ulagim araci olan Kochi Metrosu kisa bir siire kapali
kaldiktan sonra tagkindan etkilenenlere yardim etmek i¢in iicretsiz hizmet sunarak topluma

yardimce1 olmak i¢in koordineli bir ¢aba sergiledi.
2018 Kerala Taskinina Miidahale

2018'de Kerala'yr sular altinda birakan taskin felaketi, kurtarma operasyonlar1 agisindan
muazzam bir miidahaleyi tetiklemis, halkin direncini ve birlikteligini, ayrica devlet
kurumlarinin ve yerel topluluklarin ortak ¢abalarini ortaya koymustur. Felaketin boyutu, hizli

ve koordineli bir miidahaleyi gerektirmistir.

Krizin tirmanmasinin ardindan Hindistan Uzay Arastirma Orgiitii (ISRO), Kabine Sekreteri,
Savunma Hizmetleri {ist diizey yetkilileri, Ulusal Afet Miidahale Giicli (NDRF), Ulusal Afet
Yonetim Otoritest (NDMA) ve Sivil Bakanliklarin sekreterlerine Kerala Genel Sekreteri ile
iist diizey toplantilar yapmalari talimatini vererek ¢ok énemli bir rol oynamistir. Bu toplantilar

biiyiik bir kurtarma ve yardim operasyonu i¢in zemin hazirladi.

Sekil 6.6. 2018 Kerala taskinina miidahale.

Merkezi hiikiimet iilke tarihindeki en biiyiilk kurtarma operasyonlarindan birini baglatti.
Savunma kuvvetlerinden 18 saglik ekibi de dahil olmak iizere 40 helikopter, 31 ucak ve 182
kurtarma ekibinden olusan bir filo gdrevlendirildi. Ayrica NDRF'den 90 ekip ve Merkezi
Silahli Polis Gligleri'nden ii¢ boliik de calismalara katildi. Su altinda kalan bolgelerde
gezinmek ve yiikselen sular nedeniyle mahsur kalanlara ulagmak i¢in 500'den fazla tekne ve

temel kurtarma ekipmani hizmete alindi. Hiikiimet gerekli malzemeleri tedarik etmis ve
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etkilenen kisileri giivenli bir yere tahliye etmek icin ¢ok sayida kurtarma operasyonu

yurutmustir.

2018'de Kerala'y1 kasip kavuran yikici tagkinlar, hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde ¢ok
yonlii bir miidahaleye yol agti. Kriz, hiikiimet yetkilileri ve liderlerden endiseli vatandaslara

ve yabanci uluslara kadar bir dizi tepkiye yol agarak felaketin kiiresel dneminin altin1 ¢izdi.

Iyilesme yerine onlemeye oncelik verme

2018'deki Kerala tagkini gibi felaketlerin 6nlenmesi, bir¢ok nedenden dolay1 ¢ok 6nemlidir ve
reaktif kurtarma ¢abalarina kiyasla proaktif énlemlerin 6neminin altin1 ¢izmektedir. 11k olarak,
bu tir felaket olaylariyla iligkili insani maliyet Olclilemez sekilde Onemlidir. Hayatlar
kaybedilir, aileler pargalanir ve tiim toplum altiist olur. Etkilenen niifus iizerinde yaratilan
travma kalicidir ve duygusal bedeli yillarca siirebilir. Iyilestirilmis arazi kullanim planlamast,
erken uyar1 sistemleri ve iklime dayanikli altyapt gibi Onlemler yoluyla onlemeye

odaklanarak, bu felaketlerin neden oldugu insani acilar1 azaltabiliriz.

Dahasi, tagkinlarin ekonomik etkisi sasirticidir. 2018 Kerala tagkini isletmelerde, tarimda ve
altyapida onemli kayiplara yol agmistir. Yeniden insa ve iyilesme maliyetleri astronomiktir,
genellikle hiikiimetlerin mali kaynaklarini zorlar ve uzun vadeli kalkinma hedeflerini engeller.
Bu tiir felaketlerin ilk etapta Onlenmesine yonelik kaynak tahsisi sadece uygun maliyetli
olmakla kalmaz, ayn1 zamanda bolgelerin ekonomik istikrarini da koruyarak siirdiiriilebilir

biiyime ve kalkinmaya olanak saglar.

Cevrenin korunmasi, iyilestirme yerine dnlemeye Oncelik vermek icin bir bagka zorlayici
nedendir. Kontrolsiiz kentlesme, ormansizlasma ve siirdiiriilebilir olmayan arazi kullanim
uygulamalar1 Kerala gibi bolgelerin taskinlara karsi kirilganligina katkida bulunmaktadir.
Sulak alanlar ve su havzalar1 gibi dogal ekosistemleri koruyan ve restore eden onlemleri
uygulayarak, cevrenin asir1 hava olaylarina karsi direncini artirabiliriz. Bu yaklagim, insan
faaliyetleri ile ekosistemlerin korunmasi arasinda bir denge saglayan siirdiiriilebilir kalkinma

ilkeleriyle uyumludur.

Onleyici tedbirler ayn1 zamanda iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma gibi birbiriyle baglantili
konular1 da ele almaktadir. Tagkinlar da dahil olmak {izere asir1 hava olaylarinin artan sikligi
ve yogunlugu iklim degisikligiyle baglantilidir. Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,

yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi ve iklime direngli uygulamalarin
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benimsenmesi Onleme stratejilerinin 6nemli bilesenleridir. Bu felaketlerin temel nedenlerini
hafifleterek, iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik kiiresel cabalara katkida bulunuyor,

daha stirdiiriilebilir ve direncli bir gelecegi tesvik ediyoruz.

Sosyal uyum ve toplumsal direng, afetlerin dnlenmesinde hayati 6nem tasityan hususlardir.
Toplumlar onleyici tedbirlerin planlanmasi ve uygulanmasina aktif olarak katildiklarinda,
afetlerin etkilerine karsi daha direncli hale gelirler. Egitim ve farkindalik programlari,
bireyleri, evlerini yiiksek zeminlere insa etmek veya erken uyari tatbikatlarina katilmak gibi
proaktif adimlar atmalari i¢in gii¢clendirir. Bu toplum temelli yaklasim sadece hazirlikli olmay1
artirmakla kalmaz, ayni zamanda kolektif sorumluluk duygusunu da gelistirir ve zorluklara

daha etkili bir sekilde dayanabilecek ve bunlardan kurtulabilecek destekleyici bir ag olusturur.

Sonug olarak, Kerala tagkin1 gibi afetler baglaminda iyilestirme yerine dnlemeye oncelik
verilmesi insani, ekonomik, ¢evresel ve sosyal nedenlerden 6tiirii elzemdir. Onleyici tedbirlere
yatirim yaparak hayat kurtarabilir, gecim kaynaklarin1 koruyabilir, ekosistemleri muhafaza
edebilir, iklim degisikligini ele alabilir ve direncli toplumlar insa edebiliriz. Afetlerin ardindan
yasananlar genellikle bir eylem cagrisidir, ancak dayanikliligin en gergek sekli, bu olaylarin
etkilerini meydana gelmeden Once tahmin etme, uyum saglama ve azaltma becerimizde

yatmaktadir.

6.4.2. Vaka Calismasi: Heyelan Duyarhlik Haritalamasi, Attika, Yunanistan
Giris

Yunanistan'in Atina kenti merkezli hareketli bir metropol alanii iceren Attika bolgesi,
heyelanlarin yikici giiglerine yabanci degildir (Sekil 6.7). Bunu ele almak i¢in "Yunanistan'in
Attika Bolgesinin Heyelan Duyarlilik Haritasinin Kaya Miihendisligi Sistemi (RES)
Yontemine Dayali Olarak Gelistirilmesi" baglikli kapsamli bir vaka caligmasi yiiriitiilmiistiir.
Bu ¢alisma, bolgedeki heyelan risklerinin anlasilmasi ve azaltilmasina yonelik kritik bir adimi1

temsil etmektedir.
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S¢

i, (b)

Kifisia belediyesindeki (Atinamin kuzeyi) Chelidonous deresi kiyr yamaclarinda toprak
kaymasi neden olmaktadir. (c,d) Attika'daki Spetses ve Kithira adalar1 kaya diismelerine tanik
olmaktadir. Mavi renkli daireler kaya diismesi olasiliginin yiiksek oldugunu vurgulamak igin
kullanilmistir.

Kaya Miihendisligi Sistemi (RES) Metodolojisi

1.

RES'e Genel Bakis: RES, sev stabilitesini etkileyen cesitli parametreler arasindaki
etkilesimi dikkate alan yar1 Olgiilebilir sezgisel bir yaklasimdir. RES, bu faktorleri
entegre ederek, heyelan meydana gelme olasiligi hakkinda bilgi saglayan ayrintili bir
duyarlilik haritasinin olusturulmasina yardimci olur.

Calismada Dikkate Alinan Parametreler: Bu calismada arastirmacilar heyelan
risklerini degerlendirmek i¢in gerekli olan bir dizi parametreyi dikkate almislardir
(Sekil 6.8, 6.9, 6.10). Yol yapiminin ve trafik titresimlerinin sev stabilitesi iizerindeki
etkisini degerlendirmek icin yollara olan mesafe analiz edilmistir. Yamag¢ egimi,
arazinin agisinin toprak ve kayalar tizerindeki yercekimi etkisini anlamak igin
degerlendirilen bir diger kritik faktordiir. Litoloji, mevcut kayaglarin tiiriinii ve
bunlarin ayrisma ve erozyona karsi direncini degerlendirmek icin incelenir. Sev
stabilizasyonunda suyun roliinii anlamak i¢in hidrojeolojik kosullar da dikkate alinir.
Bunlar ve diger kritik faktorler bolgenin heyelan duyarliligina katkida bulunur.

3. Duyarhhik Haritasinin Dogrulanmasi ve Giincellenmesi: Ayrica, duyarlilik

haritasinin ge¢mis heyelan olaylarina goére dogrulanmasi, bir tahmin araci olarak
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etkinligini teyit etmekte ve gelecekteki heyelanlarin 6nlenmesinde temel bir ara¢ olma
kapasitesini vurgulamaktadir. Ayrica, vaka caligsmast cevresel kosullarin dinamik
dogasin1 kabul etmekte ve duyarhilik haritasinin diizenli olarak gozden gecirilmesini
ve giincellenmesini savunarak stratejik planlama ve karar alma siireclerinde stirekli

gecerliliginin olmasini saglamaktadir.
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Distance from tectonic elements map of Attica Region, Greece

Elevation map of Attica Region, Greece
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Sekil 6. 10. Attika bolgesinin heyelanlara kars1 duyarliligini tahmin etmede kullanilan on
ozelligi gosteren tematik raster haritalar: (a) Yollara yakinlik, (b) Diklik (c) Cografi yonelim,
(d) Yeniden siniflandirilmis jeolojik genel bakis, (e) Gegirgenlik, (f) Yillik yagis miktari, (g)
Arazi kullanimi, (h) Akarsulara uzaklik, (i) Tektonik unsurlara yakinlik, (j) Yiikseklik.

Heyelan Duyarhiik Haritasinin Onemi

1.

Azaltma ve Planlama: Heyelan duyarlilik haritasi, kentsel ve altyap1 planlamasi i¢in
bir karar verme araci olarak hizmet ederek yiiksek risk seviyesine sahip alanlardan
kacinilmasini veya bu alanlarin uygun miihendislik ¢éziimleriyle ele alinmasini saglar
(Sekil 6.11).

Kamu Yatirnmlarimin ve Yasamlarin Korunmasi: Yetkililer, farkli duyarlilik
derecelerine sahip bolgeleri belirleyerek hem niifusu hem de altyap: yatirimlarim

korumak i¢in kaynaklari ve ¢abalar1 nceliklendirebilir (Sekil 6.11).

Gonilliilerin Rolii

1.

Veri Toplama: Goniilliiler, sev ¢okmelerine iligskin verilerin toplanmasina yardime1
olarak onemli katkida bulunabilirler. Tabandan gelen bu katilim, veri tabanini
zenginlestirerek daha dogru ve giincel tehlike haritalamasina yol acar.

Uzun Vadeli Izleme: Goniillii bilim insanlari, erken uyari sistemleri ve risk
degerlendirmelerinin siirekli olarak iyilestirilmesi i¢in ¢ok Onemli olan peyzajdaki

degisiklikleri izleyebilirler.
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Landslide susceptibility map of Attica Region, Greece
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Sekil 6.11: Yunanistan'in Attika Bolgesi'nde heyelan duyarliliginin haritalanmasi i¢in Kaya
Miihendisligi Sistemi yaklagiminin uygulanmasi.

Kamu Politikalar1 ve Sivil Koruma Eylemleri Uzerindeki Etkisi

1. Kamu Caligmalarinin Bilgilendirilmesi: Calismanin bulgulari, kamu yetkilileri ve

bayindirhik islerinden sorumlu kurumlar tarafindan kullamlabilir ve
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heyelanlarin neden oldugu hasar1 o6nlemek veya azaltmak icin onlemler
almalarini saglayabilir.

2. Sivil Koruma Stratejilerinin Gelistirilmesi: Sivil koruma birimleri, duyarhhk
haritasim1 kullanarak daha etkili acil miidahale planlar1 ve halki bilin¢clendirme

kampanyalar gelistirebilir ve boylece heyelanlarin etkisini en aza indirebilir.
Sonu¢

"Yunanistan'in Attika Bolgesinin Heyelan Duyarlilik Haritasinin Kaya Miihendisligi Sistemi
Yontemine Dayali Olarak Gelistirilmesi" vaka ¢alismasi sadece bilimsel bir ¢aba degil, ayni
zamanda toplumsal bir zorunluluktur. Attika bdolgesindeki heyelan risklerine iliskin
anlayisimizi gelistiren bu calisma, yasamlarin korunmasi, ekonomik degerin muhafaza
edilmesi ve gelecek nesiller i¢in daha giivenli bir ¢evrenin tesvik edilmesi i¢in zemin

hazirlamaktadir.
Gelecekteki Yonelimler

Calisma, gercek zamanli izleme teknolojilerini igerecek ve heyelan sikligi ve yogunlugu
iizerindeki etkilerini anlamak icin iklim degisikligi projeksiyonlarini entegre edecek sekilde
genisletilebilir. Goniilli aginin giiglendirilmesi ve veri paylasim platformlarinin iyilestirilmesi
de heyelan riskinin azaltilmasinda toplum katilmini tesvik etmek icin ¢ok Onemlidir.
Arastirmacilar, kamu yetkilileri ve genel olarak toplum arasindaki isbirligi ¢abasi, bu projenin

basarisi i¢in ¢ok onemlidir.

6.4.3. Vaka Calismasi: Metal Kaplama Fabrikasinda Yapisal Yangin

Kocaeli'nin Dilovasi ilgesinde bulunan bir metal kaplama
fabrikasinda 2018 yilinda yangin meydana geldi. Gece
saat 01:30 sularinda fabrikadan duman ¢iktigin1 goéren
is¢ilerin durumu 112 acil cagri merkezine bildirmesi ve
itfaiyenin miidahalesi yaklasik 5 dakika silirdii. Yangin,
iiretim tesisinin tgcilincli holiinde bulunan elektrik pano
odasinda bilinmeyen bir nedenle ¢ikan kivilcimla baslamais,
duman dedektorii erken uyari sistemi sayesinde yangini
algilayarak kontrol paneline uyar1 gondermistir. Panoyu ilk
goren kisi yangin alarm butonlarin1 devreye sokarak tiim

calisanlarin yangindan haberdar olmasin1 saglamistir.




Otomatik sondiirme sistemi olarak pano odasinda izolasyonlu bir sondiiriicii olan ve
sondiirme sonrasi temizlik gerektirmeyen FM-200 gazi tercih edildi.

Figure 6.12. Structural fire in

Bu esnada acil durum ekiplerinden arama kurtarma ekipleri .
metal plating factory.

personelin  acil  ¢ikis  kapilarindan  ve  yangin

merdivenlerinden ¢ikisina yardimer olmus ve toplanma alanina yonlendirmistir. Kapali
alanlardaki yangin merdivenlerinde basinglandirma fan1 ¢aligmakta ve merdivenlere
yoOnlendirilen personel salondan sizan dumana maruz kalmamaktadir. Tesisin Sondiirme Ekibi
olay yerine intikal etmis ve yanginin yayilma ihtimaline kars1 taginabilir yangin sondiiriiciiler

kullanima hazir bekletilmistir.
Itfaiyenin miidahalesi:

Yangina miidahale olarak, yanginin meydana geldigi noktaya 13 personel ve iki aragla derhal
ulagan itfaiyeciler, i¢erideki yogun duman ve 1siy1 tahliye etmek i¢in (sistemin devre disi
oldugunu varsayarak) havalandirma sistemini yeniden devreye sokarak ayni zamanda yanan
alana su ile miidahale ettiler. Havalandirma sistemi saglanmadig: takdirde sondiirme suyu
nedeniyle ortam nemi artacagindan ve daha yogun duman agiga ¢ikacagindan itfaiyecilerin
goriis mesafesi ve ¢alisma kapasitesi hizla azalacak ve goriis mesafesi daralacaktir. Olayda
acil aydinlatma sistemi devreye girmemis ve itfaiyeciler portatif el fenerleri kullanarak

yangini kisa siirede sondiirmeyi basarmistir.

Sonuc:

Uretim tesisindeki yangin vakasi, yangin dnleme tedbirlerine kurtarma c¢alismalarindan daha
fazla oncelik verilmesinin kritik 6neminin altim ¢izmektedir. Bu vakada, elektrik panosu
odasindaki bir kivilcim yangina yol agmis, ancak bakimli bir erken uyar1 sistemi ve personelin
hizli miidahalesi sayesinde durum hizla kontrol altina alinmistir. Bu olaydan, 6nlemenin

degerini vurgulayan birka¢ 6nemli ¢ikarim ortaya ¢ikmaktadir:

1. Erken Uyan Sistemleri Hayat Kurtarir: Islevsel bir erken uyari sisteminin ve
duman dedektorlerinin varligi, yangmin hizli bir sekilde tespit edilmesinde ve
personelin uyarilmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynamistir. Bu durum, zamaninda uyari
saglamak ve olas1 felaketleri 6nlemek icin bu tiir sistemlere yatirnm yapmanin ve

diizenli olarak bakimini saglamanin 6nemini vurgulamaktadir.
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2. Etkili Yangin Sondiirme Sistemleri: Elektrik pano odasinda otomatik sondiirme
sistemi olarak FM-200 gazinin se¢ilmesi, uygun ve etkili yangmn sondiirme
yontemlerinin sec¢ilmesinin 6nemini Orneklemektedir. Bu tiir sistemler sadece
yanginlar1 sondiirmekle kalmaz, ayn1 zamanda hasar1 ve temizleme g¢abalarini da en

aza indirir.

3. Tahliye Planlamas1 ve Egitimi: Personelin bagarili bir sekilde tahliye edilmesi, iyi
uygulanmig acil durum prosediirlerinin ve dumani1 uzak tutmak i¢in basinglandirma
fanli yangin merdivenlerinin kullanilmasinin bir sonucudur. Bu durum, acil
durumlarda herkesin giivenligini saglamak i¢in saglam tahliye planlarinin ve diizenli

calisan egitiminin gerekliligini vurgulamaktadir.

4. itfaiye Is Birligi: Itfaiyenin bu vakadaki miidahalesi olaym etkili bir sekilde
yonetilmesinde etkili olmustur. Ancak bu olay ayni zamanda saha personeli ile
profesyonel itfaiyeciler arasindaki uyumun Onemini ortaya koymakta ve yanginla

miicadele ¢aligmalarinda koordineli bir yaklasima duyulan ihtiyac1 vurgulamaktadir.

5. Azalan Gériis Mesafesi icin Hazirhk: Itfaiyecilerin acil durum aydinlatmasi
eksikligi nedeniyle taginabilir el fenerlerine gilivenmesi, yangin miidahale
senaryolarinda goriis mesafesinin azalmasina karst hazirlikli olmanin 6nemini
vurgulamaktadir. Yeterli egitim ve ekipman, itfaiyecilerin zorlu kosullarda verimli bir

sekilde calisabilmesini saglar.

Sonug¢ olarak, yangin kurtarma Onlemleri ¢ok onemli olmakla birlikte, bu vaka calismasi
yangin Onleme stratejilerinin, erken tespitin ve etkili miidahale protokollerinin ¢ok énemli
oldugunu vurgulamaktadir. Onlemeye yatirim yaparak, gelismis yangin giivenlik sistemlerini
koruyarak ve personeli egiterek, isletmeler ve kuruluslar yangin vakasi riskini 6nemli 6l¢iide
azaltabilir, canlar1, mallar1 ve ¢evreyi koruyabilir. Yangin giivenligi her kurulusun 6ncelikleri

arasinda daima On siralarda yer almali, hazirlikli olma ve teyakkuz kiiltiiriinii tesvik etmelidir.

49



Sonu¢

Onlemeye iyilestirmeden daha fazla oncelik vererek afet yonetimi ¢abalar1 afetlerin
olusumunu ve siddetini etkili bir sekilde azaltabilir. Bu modiilde taskin, yangin ve heyelan
onlenmesine yonelik olarak ozetlenen stratejiler, dayanikliligin artirilmasi ve toplumlarin
korunmasi i¢in kapsamli bir ¢ergeve sunmaktadir. Odaklanmis risk degerlendirmeleri, erken
uyart sistemleri, altyapt planlamasi, toplum katilimi, politika uygulamasi ve iklim
degisikligine uyum yoluyla afet yonetimi birincil yaklasim olarak énlemeye dogru kayabilir.
Bu sayede toplumlar hayat kurtarabilir, degerli kaynaklarin1 koruyabilir ve belirsiz bir

gelecegin zorluklarina dayanabilecek daha direncli toplumlar insa edebilir.

Sonu¢ olarak, afet yonetiminde Onlemenin Onemi yadsimnamaz. Toplumlar, riskleri tam
gelismis afetlere donlismeden once aktif bir sekilde tespit edip ele alarak sel, yangin ve toprak
kaymalarinin yikici etkilerini azaltabilir. Risk degerlendirmeleri, erken uyari sistemleri,
altyap1 planlamasi, toplum katilimi, politika uygulamasi ve iklim degisikligine uyum gibi bu
modiilde 6zetlenen stratejilerin uygulanmasi, afetlerin olusumunu ve siddetini 6nemli 6lciide
azaltabilir. Toplum, oOnlemeye Oncelik vererek hayat kurtarabilir, degerli kaynaklarinm
koruyabilir ve gelecekteki zorluklari atlatabilecek daha gii¢lii, daha direngli toplumlar insa

edebilir.
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