CAPITOLUL

EVALUAREA RISCURILOR SI MASURI DE SIGURANTA
8.1. Introducere

Dezvoltarea rapida a populatiei si urbanizarea au avut ca rezultat generarea de cantitati masive
de deseuri municipale solide (DSM), precum si deteriorarea mediului. Pe de o parte, gestionarea
integrata a deseurilor necesita eliminarea sigura si durabild a deseurilor solide municipale. Pe de
alta parte, deversarea in aer liber a RSU, care are loc in aproximativ trei sferturi din tarile si
teritoriile lumii, este o forma primitiva de eliminare a deseurilor. Deoarece sunt vulnerabile la
arderea in aer liber, la poluarea apelor subterane si la scavengers si la vectorii de boli, haldele

deschise sau haldele dauneaza mediului (Figura 8.1).
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Figura 8.1. Cele mai importante locatii si cdi de mediu pentru amenintarile (halda deschisd) prin

care trec (A), precum si intrdrile si iesirile unui proces de degradare a haldelor deschise (B).
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Mai multe probleme cheie pot fi identificate legate de depozitele deschise, cum ar fi lipsa
acoperirii si colectarea si tratarea levigatului, compactarea insuficienta, proiectarea defectuoasa a
site-ului etc. (Butt et al., 2008). Cresterea sanatatii publice, calitatea mediului si preocupdrile
legate de riscuri legate de depozitele deschise existente necesita o abordare integrata a
managementului lor pe termen lung (Sexton & Hattis, 2007). Evaluarea riscurilor relative pentru
sandtate si mediu ale gropilor de gunoi ar putea ajuta la stabilirea prioritétilor, planificarea si
implementarea reabilitarii gropilor de gunoi. Identificarea variabilelor de risc care sunt de
ingrijorare va permite unei comunitati sd isi concentreze eforturile pe reducerea potentialului de

pericol al depozitului de deseuri, precum si a cheltuielilor acestuia (Figura 8.2).

Risk output input Risk
assessment 00000 minimization
(RA) (RR)

Figura 8.2. Relatia dintre evaluarea riscului si minimizarea.
8.2. Metodologia de evaluare a riscurilor

Evaluarea riscului evalueaza posibilitatea ca un eveniment sa se producd, precum si implicatiile
pe care acel eveniment are loc. Este 0 metodd pentru definirea si evaluarea tipului, impactului si
nivelului de expunere la care poate fi expus un receptor susceptibil in legatura cu un anumit
pericol. O amenintare pentru mediu este o aparitie sau un proces in desfasurare care, dacad se
realizeaza, va avea ca rezultat situatii care au potentialul de a deteriora calitatea mediului, fie

direct, fie indirect.
8.2.1. Construirea unui model conceptual

Orice evaluare a efectelor cumulate ale diversilor factori de stres, cum ar fi cei reprezentati de
depozitele deschise, necesitd crearea unui model conceptual. Pentru o evaluare ecologica precisd,
de obicei ofera o descriere vizuald a factorilor de stres, precum si a consecintelor lor imediate si
neintentionate (Menzie et al., 2007). Datoritd complexitatii evaluarilor multi-stresori,
echilibrarea informatiilor si claritatii in cadrul modelului conceptual este o problema majora (e).
Utilizarea mai multor modele este 0 metoda de a atinge acest echilibru. O alta optiune este de a
folosi simulari interactive in silico care pot fi extinse si utilizate pentru a oferi schite ale

problemei, precum si informatii detaliate specifice legate de analiza specificd efectuata.
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O cale este o directie luatd de o particula de apa, un medicament sau un poluant in timp ce se
deplaseaza prin mediu, intrdnd in contact cu un receptor sau afectdnd in alt mod. Trebuie sa
existe o sursd de pericol, o conducta si un receptor pentru un risc existent. Conceptul Sursd-Cale-

Receptor (S-P-R) pentru managementul mediului se bazeaza pe aceasta ipoteza.

Mai mult, un model conceptual este util pentru definirea oricdrei cercetari, deoarece poate
identifica locurile/actiunile cu cel mai mare risc pentru mediu, precum si legaturile S-P-R care se

refera la cel mai mare risc.

Abordarea de evaluare a riscurilor permite un proces clar de luare a deciziilor. Atunci cand se
dezvolta o strategie de atenuare a oricaror pericole potentiale, aceasta este obligatorie identificata
in modelul conceptual. Informatiile detaliate strdnse pe parcursul investigatiei vor ajuta la
determinarea domeniului de aplicare a actiunilor de management al riscului care vor fi necesare,
care pot include blocarea caii, indepartarea sursei sau monitorizarea receptorului in anumite

circumstante (Mohd & Che, 2019).
8.2.2. Identificarea receptorilor partajati si a punctelor finale

Identificarea receptorilor comuni si a obiectivelor finale sunt utilizate de obicei pentru gruparea
si analiza impactului combinat al diferitilor factori de stres, precum si pentru determinarea
modului 1n care factorii de stres si efectele interactioneaza. Termenul ,,punctul final al evaluarii”
se referd la rezultatul combindrii receptorului si obiectivelor de efect. Indivizii, comunitatile si
populatiile sunt cei mai raspanditi receptori umani si ecologici. O evaluare a numerosi factori de
stres in evaluarile riscurilor pentru sdndtatea umana poate implica adesea o anumita populatie de
muncd sau un anumit cartier. Receptorii pentru evaludrile ecologice sau de mediu ar putea
cuprinde habitate, sisteme ecologice specifice sau regiuni mai mari. Procesele ecologice, cum ar
fi captarea carbonului de catre oceane sau paduri, sau ciclul azotului, sunt exemple de receptori

(Solomon et al., 2016).

Conditia care este evaluata este denumita un scop final. Aceasta ar putea fi declaratd ca o
frecventa, o ratd sau o conditie a caracteristicilor receptorului. Mortalitatea, prevalenta unei boli
precum cancerul sau astmul, consecintele asupra reproducerii sau asupra dezvoltarii, schimbarile
populatiilor si habitatele sunt doar cateva exemple. Unul sau mai multe obiective de evaluare pot

fi utilizate intr-o evaluare a efectelor combinate.
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Obiectivele de evaluare trebuie alese si comunicate Intr-un mod suficient de specific pentru
preocupdrile care sunt evaluate, permitand totodatd agregarea impactului combinat al multor
factori de stres (Menzie et al., 2007). Cerinta pentru acestea va deveni mai evidentd pe masurd ce
obiectivele de evaluare devin mai definite. A avea numeroase obiective de evaluare distincte
(impreund cu evaluarile corespunzitoare ale efectelor combinate) este de preferat in ceea ce

priveste efectuarea unei singure evaluari cuprinzatoare.
8.2.3. Abordarea in etape

In evaludrile de risc, abordarile in etape, uneori cunoscute ca evaluari ,,nivelate” sau ,,iterative”,
sunt utilizate pe scara larga (Codul de practica; EPA 2007). Ele echilibreaza resursele cu scopul,
reducand astfel incertitudinea in evaludrile riscurilor. Evaluarea efectelor combinate ale
numerosilor factori de stres poate fi dificilda. Acest lucru este valabil in special atunci cand
factorii de stres suplimentari sunt integrati in evaluare si se doreste o gama cuprinzatoare de
efecte si interactiuni. Problema este examinatd din punctul de vedere al valorii adaugate a datelor
pentru luarea deciziilor. Ca rezultat, este propusa o strategie care incepe cat mai simplu posibil,
ramanand totodata cat de detaliatd este acceptabil pentru situatie. Este necesard doar o analiza
atat de aprofundatd si mai sofisticatd pentru a diferentia riscurile la un nivel adecvat pentru

luarea deciziilor de management.

Recunoasterea aspectelor fundamentale care ar trebui incluse in evaluare inca de la inceput este
un aspect important al unei abordari etapizate. Aceasta ofera o abordare conceptuald larga,
precum si un efort preliminar de a clasifica importanta relativa a tensiunilor distincte. Modelul
conceptual poate fi folosit pentru a evidentia semnificatia corespunzatoare a tiparelor de stres si a
cailor, precum si pentru a urmari numeroase cai de expunere si interrelatii. Este fezabil sa se

reprezinte amploarea problemei, concentrandu-se totodata pe caracteristicile sale cheie.

Urmatoarele sunt componentele unei abordari etapizate:

v" Dezvoltati un model conceptual care incorporeaza toti factorii de stres importanti si
explicati modul in care acestia ar putea interactiona (Figura 8.3).

v' Evaluati factorii de stres pentru a obtine informatii rezonabile si gestionabile pentru a
rezolva problema. Alti factori de stres si cdi pot fi intruchipati in modelul conceptual, dar
eforturile sunt concentrate pe studierea factorilor de stres si a modelelor de cdi despre

care se crede ca au cel mai mare impact.
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v Examinati efectele specifice ale fiecarui factor de stres pentru a vedea daca vreunul dintre
ele contribuie in mare parte sau potential la efectul(e) de interes.

v" Identificati suprapunerea efectelor si potentialilor factori de stres, de exemplu, studiati
caracteristicile sau legiturile temporale si spatiale ale acestora. In plus, sunt evaluate si
impacturile cumulate ale factorilor de stres (de exemplu, sinergism sau antagonism).

v In functie de informatiile disponibile, evaluati efectele cumulate ale factorilor de stres.

v Este esential sa se reconsidere toti pasii cheie in etapele intermediare ale evaluarii. Acest
lucru asigura ca principalii factori de stres, factorii de impact si punctele finale afectate
sunt toti luati in considerare. Deci, efectele comune si principalele riscuri pot fi bine
caracterizate in mdsura In care cunostintele existente o permit. Aceasta abordare poate fi
utilizatd cu succes atat in evaluadri bazate pe efecte, cat si pe factori de stres.

v" Impactul(e) de ingrijorare reprezintd punctul de plecare pentru evaludrile bazate pe
efecte. Ratele crescute de cancer sau alte probleme de sadndtate intr-o comunitate sau
schimbadrile in biota unui rau sau a unei paduri sunt exemple ale acestor efecte. Pot fi
prezenti unul sau mai multi factori de stres, iar urmatoarele forme de informatii sunt utile
pentru deciziile de management:

v' Trebuie identificate stresurile care contribuie la impactul raportat.

<\

Informatii despre modul 1n care tensiunile, fie separat, fie in combinatie, creeaza efectul.

v" Perceptia modului de atenuare a efectului prin reducerea sau impiedicarea stresorului sa-1
produca.

v' Informatii detaliate despre consecintele pe termen scurt si lung ale diferitelor optiuni de

management.
8.3. Evaluarea riscurilor la depozitele deschise

Abordarea de evaluare a riscurilor utilizata pentru a evalua posibilele amenintari reprezentate de
depozitele deschise ar trebui sa fie o procedura sistematica, clard si practica care sa ajute luarea
deciziilor. Pentru aceasta evaluare a riscurilor, o abordare in etape este o0 metodologie deosebit
de eficienta (Figura 8.3) (Codul de practicd; EPA 2007). Acesta garanteaza ca cea mai mare
cantitate de efort si resurse sunt directionate catre receptorii cei mai susceptibili sau acolo unde

existd o incertitudine mare asociata cu posibilitatea unor daune considerabile asupra mediului.
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Phase 1. CSM Development,
Risk Screening, and
Prioritization

1. Desk study & Walkover
survey

2. CSM Development

3. Source - Pathway -

Phase 2. Site investigations
and testing

1. Source — type of waste,
area of extent, age,
leachability, landfill gas
generation, etc.

2. Pathway — air/soil/water

3. Receptor - ecosystem,
human health

Phase 3. Refinement of CSM
and Quantitative Risk
Assessment

1. Refined CSM

2. Repeated prioritization of
sites and S-P-R links

3. QRA
Detailed — sensitive sites

Generic — less sensitive
locations

4. Recommendations for
action

Receptor identification

4. Prioritization of sites and S-
P-R links

Figura 8.3. Metodologia de evaluare a riscurilor depozitelor deschise: o abordare pe etape

(adaptata de Codul de practica; EPA 2007).

8.3.1. Faza 1: Dezvoltarea modelului conceptual de amplasament, evaluarea riscurilor si
prioritizarea

Un studiu initial al santierului, precum si elaborarea unui Model Conceptual de Site (CSM)
utilizdnd datele obtinute din studiul de birou si inspectia la fata locului, precum si evaluarea
preliminara a riscurilor, toate fac parte din primul pas in procesul de evaluare a riscului. a unei
gropi deschise (Nivelul 1). CSM descrie diferitele relatii Sursd-Cale-Receptor (S-P-R) si, prin
urmare, ofera date pentru componenta de screening a riscului. O metodd de evaluare este
utilizatad pentru a prioritiza site-urile in functie de pericolul lor.

8.3.1.1. Conceptual Site Model (CSM)

Un model conceptual este o modalitate de a prezice modul in care s-ar comporta un sistem
folosit intr-o activitate legatd de deseuri. In mod direct, acest lucru implica faptul ci o imagine
este construitd treptat, pe baza cercetarii sistematice, folosind un model conceptual al asocierii
dintre prezenta unui pericol potential si legdtura cu receptorii probabili. Scopul principal al
acestor actiuni este de a determina situatia reala si de a fi utilizate in detectarea tuturor surselor
probabile (S), cailor (P) si receptorilor (R). Mai mult, procesele si incertitudinile care se asteapta

sd apara de-a lungul fiecarei legaturi sursa-cale-receptor (S-P-R) sunt de asemenea identificate.

Ideile utilizate in dezvoltarea CSM sunt bine potrivite cu abordarea recomandatd a metodologiei

de evaluare a riscurilor, asa cum se arata in Figura 8.4.
Cele trei etape principale ale dezvoltarii CSM sunt:
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1. Studiu de birou si inspectie la fata locului
2. Investigarea locului
3. Monitorizarea mediului pentru validarea MSC.

Dezvoltarea unui MSC ar trebui sa faca parte din Nivelul 1 al Metodologiei de evaluare a
riscurilor, iar un MSC ar trebui sa fie produs pentru toate site-urile, indiferent de dimensiunea si
domeniul de aplicare a acestora. Investigatiile de nivel 2 ar trebui sa fie planificate si proiectate
cu ajutorul CSM. De asemenea, ar trebui sa serveasca drept instrument util pentru exprimarea
eficientd a naturii riscului si pentru intelegerea rezultatelor monitorizarii. In cele din urma, ajuta
la procedurile de elaborare a politicilor atunci cand vine vorba de alegerile de remediere. Nivelul

de detaliu necesar este determinat de S-P-R-ul site-ului.

Toate incertitudinile si conceptele facute in timpul pregatirii MSC ar trebui sa fie recunoscute si
luate in considerare atunci cand se planifica programul de investigare a amplasamentului si se

evalueaza potentialele strategii de remediere.

Studiu de birou

Scopul cercetarii de birou este de a aduna toate datele esentiale care ajutd la caracterizarea
sitului, precum si de a dezvolta un CSM initial si contextul hidrogeologic al acestuia.

Atunci cand determinati domeniul de aplicare al unui studiu de birou, retineti ca dezvoltarea unui
model conceptual implicd o ipoteza de lucru cu privire la tipul, cantitatea si starea sursei; care
sunt mecanismele de transport al acestuia si care sunt posibilele cai de migrare; care sunt
receptorii.

Figura 8.4 ilustreaza legatura dintre aceste elemente, iar aceste probleme sunt discutate mai in
profunzime mai jos.
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Figura 8.4. Sursa — Model Conceptual Pathway- Receptor (adaptat de Codul de practica, EPA
2007).

Sursa/Pericol

Levigatul si gazul de depozit pot fi considerate surse primare de contaminare/pericol in cazul
eliminarii nereglementate a deseurilor. Tipul deseului trebuie fie cunoscut, fie trebuie facute
ipoteze cu privire la clasificarea acestuia pentru a determina posibilitatea producerii levigatului.
Toxicitatea potentiald a levigatului si, prin urmare, gradul de prejudiciu pe care il poate provoca

apelor de suprafata si apelor subterane, este determinata de tipul deseului.

in plus, ar trebui efectuat un studiu al potentialului de generare a gazelor de depozit. Daci este
prezent gazul de depozit, acesta devine o sursa si trebuie evaluat potentialul sau de migrare a

emisiilor de gaze fugitive.

Praful nu este considerat o sursd majora, deoarece majoritatea locatiilor istorice de eliminare a
deseurilor au o acoperire vegetativa care reduce productia de praf. Se poate forma praf daca

deseurile sunt expuse la suprafata, asa ca acest lucru ar trebui luat in considerare.
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Cai

O cale este un proces sau un canal prin care un contaminant interactioneaza cu sau afecteaza un
receptor. Daca un pericol reprezinta un risc pentru un receptor, acesta trebuie sa aiba o cale.
Posibilitatea contactirii sau transportului catre un receptor este determinata de acea cale. In toate
circumstantele, ar trebui sa se presupuna ca depozitele istorice de gunoi nu sunt acoperite cu

nicio bariera de izolare sintetica.
Caile de migrare a levigatului

Exista trei cai posibile de migrare a levigatului: pe verticala catre panza freatica sau varful unui
acvifer, unde apele subterane sunt receptorul; vertical la un acvifer si apoi orizontal in acvifer la
un receptor, cum ar fi un put, un izvor sau un parau; si orizontal la suprafata solului sau la

adancime mica pana la un receptor de suprafata.

Permeabilitatea si grosimea subsolului, precum si valoarea permeabilitatii si tipul rocii de baza,
toate influenteaza miscarea si atenuarea levigatului dintr-un depozit. Urmatoarele elemente sunt

incluse in acesti factori:

e Vulnerabilitatea apelor subterane
e Regimul de curgere a apelor subterane

e Drenarea apei de suprafata

Capacitatea contaminantilor de a se deplasa vertical catre un acvifer este masuratd prin
vulnerabilitatea apei subterane, care este o functie de permeabilitatea subsolului (care se bazeaza

in principal pe tipul de subsol) si de grosime.

Lungimea rutelor de curgere a apei subterane ale acviferului (sau componenta de curgere
orizontald), atenuarea contaminantilor din acvifer si posibilitatea de interactiune cu apa de

suprafata sunt toate masurate prin regimul de curgere a apei subterane.

Evaluarea relatiei directe dintre drenajul apei de suprafatd asociatd cu corpul de deseuri si
receptorii adiacenti este cunoscutd sub numele de drenaj al apei de suprafatad. Indica sansa ca
ploaia sau contaminantii sd curgd orizontal la sau in apropierea suprafetei solului catre un

receptor, cum ar fi un curs de apa, prin scurgere sau scurgere.
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Receptorii

Un receptor este un om, o entitate vie (cum ar fi animalele, culturile, animalele de companie sau
animalele), un sistem ecologic, ape reglementate, atmosfera, structurile sau utilitatile care pot fi
afectate de sursa. Potentialul de expunere a receptorului la pericol, indiferent daca este levigat
sau gaz de depozit, este determinat de calea si distanta dintre pericol/sursd si receptor, sau

valoarea resursei 1n cazul unui acvifer.
Receptori de migrare a levigatului

Prezenta umana, care este un semn al posibilitdtii pentru anumite surse de apa si un risc pentru
sdndtatea umana, este consideratd un receptor sensibil in ceea ce priveste migrarea levigatului.
Zonele protejate (inclusiv zonele umede/ecosistemele), care sunt alti receptori potentiali
sensibili, au, de asemenea, un impact asupra scorului de risc datoritd vecinatatii lor de instalatie.
Apa subterand este un receptor semnificativ pentru levigat si este o posibild tintd in cazul
migrarii levigatului. Sursele publice de apd sunt considerate un receptor important deoarece
reprezintd un indicator al riscului pentru sandtatea publicd. Scorul de risc este afectat de
apropierea haldelor deschise de o sursd de apa, precum si de amplasarea acestora in raport cu
directia de curgere a apei subterane si/sau de suprafatd. Raurile, lacurile, estuarele si corpurile de
apa de coasta sunt exemple de corpuri de apa de suprafata, iar apropierea lor de receptori este un

aspect cheie.

Receptori de migrare a gazelor din depozitul de deseuri

Datoritd potentialului de acumulare de gaze in zone Inchise, cum ar fi scoli, case si alte unitati
similare, prezenta umand este consideratd a fi principalul receptor sensibil la gazele de la
depozitul de deseuri (si alti factori nocivi inruditi, cum ar fi praful si mirosurile) . In general,
riscul de inflamabilitate si explozie de la expunerea la gazele de depozitare in exterior este
neglijabil. Distantele minime ale tuturor potentialilor receptori ar trebui determinate si marcate

pe o harta.

Acolo unde sunt accesibile si adecvate, urmatoarele date (Tabelul 8.1) ar trebui sa fie prezentate

in Modelul conceptual de amplasament:
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Tabelul 8.1. Date cheie pentru dezvoltarea SCM

Element

Descriere

Informatie ceruta

Sursa

Compozitia
sl cantitatea acestora

deseurilor

v
v
v

Cantitatea de deseuri

Descrierea generala a topografiei
Tipul real de deseuri si zona
amplasamentului  (delimitate 1in
plan si sectiune transversald)
Perioada de exploatare a haldelor
deschise

Dovezi (sau posibilitate) de
generare de levigat sau gaz de
depozit (dupa inspectia la fata
locului (inclusiv walkover) cu un
detector cu infrarosu (IR)
Vechimea deseurilor, precum si
istoricul santierului

Levigat

Migratia
subterane

apelor

Directia fluxului

Ratingul de vulnerabilitate a apelor
subterane
Regimul
subterane
Evacuarea apelor de suprafata

de curgere a apelor

Migrarea
depozit

gazelor

de

Tip de subsol si roca de baza
Posibila prezenta a serviciilor
subterane

Receptori

Migrarea levigatului

Surse de apa subterana

Surse de apa potabila pe o raza de
1000 m (atat apa de suprafata, cat
si apa potabila)

Amplasarea
dezvoltarii

caselor,
industriale,
utilizarea terenului pe o raza de
1000 m
Arii  protejate:
dependente de apele subterane sau
de suprafatd pe o raza de 1000 de
metri de perimetrul sitului
Zone umede
Orice corpuri de apa de suprafatd
pe o raza de 1000 de metri de
perimetrul amplasamentului

scolilor,
inclusiv

orice ecosisteme

Migrarea gazelor

de

Pozitia  locuintelor, scolilor,
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depozit dezvoltarilor industriale,
locuintelor temporare la 250 de
metri de perimetrul santierului

v’ Detalii si locatii ale serviciilor
subterane

Surse de date

Fiecare administratie locald este responsabila de identificarea instalatiilor de eliminare si
valorificare a deseurilor din jurisdictia sa (Legea privind gestionarea deseurilor din Republica
Bulgaria - SG nr. 26/30.03.2012; Legea mediului nr. 2872 din Turcia; Legea privind deseurile
din 14 decembrie 2012 in Polonia, Decretul Legislativ 36/2003 in Italia si Ordonanta de Urgenta
a Guvernului nr.78/2000 in Romania), si ar trebui luate masuri pentru a se asigura ca datele
compilate sunt cat mai exacte posibil. Cel putin, aria si grosimea deseului ar trebui sa fie

desenate pe un GIS, precum si varsta si tipul deseului ar trebui sa fie identificate.
Inspectia santierului (inclusiv sondajul pe jos)

Ca parte a Metodologiei de evaluare a riscurilor de nivelul 1, o inspectie la fata locului (inclusiv
un sondaj de trecere) ar trebui sa fie efectuata de o persoana suficient de calificatd/instruita si ar

trebui s@ permita documentarea informatiilor adunate in timpul studiului de birou.

In circumstantele in care informatiile utilizate in evaluarea riscului au un nivel scizut de
incredere, este necesard o anchetd de trecere pentru a verifica faptele de baza inainte de a aplica
abordarea de screening a riscurilor. In orice caz, daci o instalatie urmeaza si fie eliminata de la
analiza ulterioara, este necesar un studiu de trecere. Daca se descopera preocupari semnificative
in timpul trecerii pe jos, amplasamentul ar trebui considerat un loc cu potential risc ridicat si ar

trebui efectuate investigatii adecvate.

Inspectia la fata locului (care va include un sondaj de trecere) va avea ca scop sd exploreze
fiecare dintre potentialele legdturi S-P-R si sa colecteze informatii suplimentare sub forma de
fotografii, schite, harti si alte metode. Acesta va ajuta la planificarea oricaror anchete intruzive.
in timpul etapei de nivel 1, toate site-urile trebuie s aiba un sondaj de trecere efectuat de o

persoana instruitd/calificata corespunzator.
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in timpul studiului de trecere, trebuie si se faca delimitarea corpului de deseuri, evaluarea tipului
de deseuri, evaluarea levigatului si/sau generarea de gaze de depozit (de exemplu, folosind un
analizor de gaze de depozit). De asemenea, ar trebui sa fie utilizat pentru a determina eficacitatea
oricdror materiale de acoperire si pentru a localiza orice scurgere de apd de suprafata.
Decolorarea vegetatiei, mirosurile de gaze din depozitul de deseuri si scurgerile de levigat ar
trebui si fie toate documentate, iar dovezile fotografice trebuie colectate intotdeauna. In aceasti
etapd, o bara de cautare si un analizor de gaze de depozit (infrarosu, metan si CO2) pot ajuta la
determinarea daca gazul de depozit este generat la fata locului. Modificdrile in panta si
acoperirea vegetatiei pot fi indicatori puternici ai cantitdtii deseurilor sau cel putin a plasa
material pe amplasamente mai vechi, care pot fi dificil de colectat informatii fiabile din cauza

faptului ca pot fi acoperite cu iarba si nu pot fi recunoscute in mod clar.

Daca exista dovezi de poluare Tn acest moment, ar trebui luate masuri, iar proprietarii de terenuri,
rezidentii, proprietarii de puturi si alte parti interesate ar trebui informati cu privire la orice

pericol sau impact cunoscut.

Pozitia tuturor receptorilor potentiali ar trebui sd fie evidentiatd clar pe o harta, cu un accent

deosebit acordat oricarei zone umede semnificative pe o raza de 1 km de sit.

Prezentarea informatiilor

Informatiile necesare pentru a crea un model conceptual de site pot fi furnizate Intr-o varietate de
moduri. Cel mai frecvent format este cel grafic, care cuprinde sectiuni transversale care indica S-
P-R si un Plan de amplasament (Figura 8.5), cu nivelul de informatie variind in functie de
complexitatea site-ului. Este esential ca datele CSM sa fie bine documentate si usor accesibile
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sub forma de text, figuri si tabele.

Buildings - potential
receptors for gas

Buildings — not
potential receptors
for gas

Figura 8.5. Planul de amplasament care aratd sursa si receptorii (adaptat de Codul de practica,

EPA 2007)

8.3.1.2. Screeningul riscurilor

Legaturile sursd-cale-receptor (S-P-R) din modelul conceptual sunt evaluate in timpul screening-
ului riscului. Evalueaza daca locul prezinta un risc pentru receptori sau ar putea prezenta un risc.
De asemenea, dezvolta un model conceptual de site pentru a identifica eventualele conexiuni
Sursa-Cale-Receptor (S-P-R). Ofera site-ului o evaluare preliminara sau calitativa a riscului.
Aceasta implicd o determinare a probabilitatii si marimii oricdror efecte de legatura. Procedura
de screening Tmparte, de asemenea, site-ul in mai multe tipuri de gunoi, cum ar fi cele enumerate

mai jos:

e Depozit istoric de deseuri din constructii si demolari
e Depozit municipal istoric exploatat local

e [storic Depozit municipal administrat privat

e Depozitul de deseuri periculoase

e Instalatie ilegald de deseuri (eliminare)
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Este necesara o evaluare separata a riscurilor pentru migrarea levigatului si migrarea gazelor de

depozit. Riscul global este calculat pe baza ambelor evaluari de risc.
8.3.1.3. Prioritizarea riscurilor

Procedura de screening initiald permite ca site-urile sa fie clasificate ca risc ridicat, moderat sau
scazut, permitand resurselor sa fie dedicate investigatiei siturilor cu risc mai mare, concentrandu-
se, de asemenea, pe examinarea legaturilor S-P-R asociate la fiecare sit (Tabelul 8.2). Fiecare
legdtura primeste un scor ca parte a procesului de prioritizare a riscurilor, iar scorul general al
site-ului este suma legaturilor individuale pentru site-ul in cauza. Acest lucru permite
identificarea siturilor posibil cele mai periculoase si interconexiunile lor substantiale. Unele
legaturi S-P-R sunt probabil mai esentiale decat altele, ceea ce duce la identificarea celor mai

sensibili receptori la fiecare site.

Deoarece sistemul de notare atribuie valori mai mari site-urilor cu risc mai mare, este
posibil sd se facd comparatii semnificative intre diferite locatii si link-uri specifice. Fiecérei
legaturi S-P-R 1 se va atribui un scor care poate fi utilizat pentru a determina care receptor este
cel mai vulnerabil. Site-urile pot fi, de asemenea, enumerate in ordinea importantei pentru a ajuta
la alocarea resurselor si a atentiei. Cu cat riscul este mai mare, cu atat scorul obtine un site/link
este mai mare. Atunci cand existd un grad considerabil de indoiala (sau cand informatiile sunt
necunoscute) cu privire la un anumit element de risc, ar trebui sd se presupuna cel mai mare scor
pand cand se pot colecta date din investigatiile la fata locului care caracterizeaza mai ferm

clasificarea riscului.

Riscul este definit ca sansa ca un eveniment s se producd, precum si consecintele acelui

eveniment. Aceasta oferd o metodd simpla de calculare a nivelului de risc intr-o situatie data.

Risc = consecinte % probabilitate

Tabelul 8.2. Clasificarea riscurilor (Codul de practica, EPA 2007).

Clasificarea riscului Gama de scoruri de risc

Cel mai mare risc (clasa | Mai mare sau egal cu 70% pentru orice SPR individual
A)

Risc moderat (clasa B) Intre 40-70% pentru orice legitura SPR individuala

Cel mai scazut risc (clasa | Mai putin sau egal cu 40% pentru orice legatura SPR
C) individuala
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8.4.1. Faza 2: Investigatii si testare la fata locului

Nivelul 1 va ajuta la definirea domeniului de aplicare al Nivelului 2: Investigarea si testarea site-
ului. Accentul investigatiilor la fata locului ar trebui sa fie pe culegerea de date suficiente pentru
a identifica daca exista o legaturd, precum si amploarea legdturii si pericolul prezentat de pericol

(tipul deseului).

Atunci cand se studiaza un pericol/sursd (corp de deseuri), de exemplu, poate fi acceptabil sa se
utilizeze tehnici de investigare, cum ar fi pitting-ul de incercare, geofizica, sondarea sau forajele
intr-o abordare in etape. Nivelul de ambiguitate din fiecare locatie, precum si costul
investigatiilor, ar trebui sa fie cantarit In raport cu riscul perceput. Evaluarile de amplasament
trebuie sd identifice dacd corpul de deseuri are capacitatea de a genera gaz de depozit si levigat,

ambele putand include compusi periculosi, precum si adancimea la care ar putea ajunge in apa.

Ar trebui elaborat un plan de comunicare pentru a notifica toate partile relevante (inclusiv
proprietarii de terenuri adiacente) despre activititile de cercetare a amplasamentului. Orice
constatdri ale lucrdrilor de investigare a santierului care ar putea sugera un risc major pentru
orice persoana sau proprietate trebuie sd fie informate celor implicati si trebuie oferite sfaturi

privind actiunile relevante.

Siturile cu cel mai mare risc (situri de clasa A) ar trebui sa aiba un program cuprinzator de
investigare a amplasamentului care va furniza informatii pentru a confirma (sau infirma)
clasificarea riscului lor, precum si pentru a informa evaluarea cantitativa a riscurilor care va fi
efectuati ca parte a nivelului 3 si a remedierii ulterioare. recomandari. In cazul siturilor cu cel
mai scazut risc (Clasa C), investigatiile ar trebui organizate astfel incat sa fie disponibile
suficiente informatii pentru a verifica clasificarea sitului si pentru a face recomandari pentru

pasii urmatori (dacd sunt necesari).

Daca se descopera descoperiri neasteptate care au potentialul de a avea ramificatii semnificative
pentru obiective, este esential sd se analizeze periodic informatiile prezentate in fiecare etapa a

SI si sa se ajusteze proiectarea programului de investigatie.
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Scopul general al investigatiilor de amplasament (SI) este de a oferi informatii care s permita o
evaluare a prezentei legaturilor de poluanti majori la fata locului, ceea ce poate necesita

implementarea masurilor de remediere.

Urmatoarele intrebari generale ar trebui luate in considerare in timpul dezvoltarii obiectivelor

pentru investigarea locului (SI):What types of inquiries does the SI need to be able to answer?

Ce informatii sunt necesare si la ce nivel de acuratete si detaliu?
Care este scopul SI in raport cu tehnica de evaluare a riscurilor In cauza?

Ar trebui colectate diferite tipuri de informatii in functie de starea de risc/clasificarea site-ului.
(Tabelul 8.3).
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La ce tipuri de intrebari
are nevoie SI pentru a
putea raspunde?

Tabelul 8.3. Informatii necesare pentru performanta evaludrii riscurilor la haldele deschise.

Sunt datele utilizate in modelul conceptual si in exercitiul de
evaluare a riscului corect si valide?

Este necesar sa apelati la ajutorul unui profesionist, cum ar fi
un ecologist?

Aveti deseuri biodegradabile sau periculoase?

Existd un risc de migrare a gazelor de depozit?Existd un
impediment geologic in cale?

Este posibild descarcarea unui anumit material direct in apele
subterane?

Cat de conectate sunt apele subterane si de suprafata in ceea
ce priveste conectivitatea hidraulica?

Vedeti vreo repercusiuni?

Care sunt actiunile corective necesare?

Au fost luate masuri corective si au avut succes?

Site-uri de clasa B
(risc moderat)

Site-uri clasa C
(risc mai mic)

Ce informatii  sunt
necesare si la ce nivel de

acuratete si detaliu?

Tipul si vechimea deseurilor pe amplasament

Adancimea deseurilor

Orice adancime si compozitie a stratului de acoperire
Monitorizarea levigatului

Tipul, grosimea si permeabilitatea subsolului (sunt necesare
teste in situ sau de laborator)

Proprietati hidrogeologice

Tip roca de baza

Tipul acviferului si regimul de curgere

Nivelul apei subterane si directia curgerii

Informatiile necesare
pentru site-urile cu
risc moderat (situri de
clasa B) nu sunt la fel
de extinse ca cele
necesare pentru
siturile cu risc ridicat
(situri de clasa A), dar
ar trebui sa fie
semnificativ mai mari
decat cele necesare
pentru siturile cu risc
scazut (situri de clasa
O).

Sunt datele utilizate Tn modelul
conceptual si exercitiul de
screening al riscurilor corect si
valide?

Vedeti vreo repercusiuni?

Au fost luate masuri corective?

Site-ul produce gaze de
depozitare si/sau levigat?
Monitorizati cel mai apropiat
receptor pentru gaze reziduale
Exista vreo infiltrare de
levigat? Daca da, esantionati
apele de suprafatd din jur si
toate fantanile private pe o raza
de 250 de metri.

Exista suficient material de
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Nivelurile de declansare a apei subterane trebuie determinate
Locatia de scurgere a apei de suprafata si setarea hidrologica,
inclusiv nivelurile apei si debitele

Clasificarea apelor de suprafata

Studiu ecologic, inclusiv valoarea si functiile

Cerintele punctelor de conformitate care urmeaza sa fie
definite pentru monitorizare

Cerinte de monitorizare pentru gazele de depozitare n corpul
de deseuri si la receptorii din apropiere (inclusiv necesitatea
instaldrii de puncte de monitorizare si utilizarea sondelor de
gaz)

Criteriile de monitorizare a parametrilor tipici de levigat in
apele de suprafata

Monitorizarea apelor subterane pentru valorile tipice ale
levigatului atat in amonte, cét si in aval de locatie (inclusiv
necesitatea instaldrii forajelor de monitorizare)

Care este scopul SI 1n
raport cu tehnica de
evaluare a riscurilor in
cauza?

Confirmarea faptului cd situl este un sit de Clasa A si ca
situatia necesitd o evaluare cantitativa suplimentara a riscului
si o remediere.

Colectarea de date suficiente pentru o evaluare cantitativa a
riscului.

Colectarea de date suficiente pentru a demonstra eficacitatea
tehnicilor de remediere recomandate.

acoperire pe santier pentru a
preveni infiltrarea in corpul de
deseuri?

Serveste drept bazd pentru
activitatile corective
recomandate, asigurdndu-se ca
amplasamentul nu prezintd o
problemd pentru mediu sau
sanatatea umana (daca exista).
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Nivelul si domeniul de aplicare al Programului de investigare a santierului sunt determinate de
nivelul de risc de mediu pe care il prezinta situl. Exista diferite grade de investigare a locului
care pot fi utilizate, de la o investigatie preliminara la o investigatie primara si, in anumite cazuri,
investigatii suplimentare de specialitate care pot fi necesare pentru examinarea ulterioard a

problemelor specifice.
Pentru diferitele tipuri de site-uri, volumul de investigare a locului ar putea fi dupa cum urmeaza:

Investigatie preliminard (Nivelul 1) — Studiu de birou si inspectie la fata locului (inclusiv

sondajul de trecere) — toate locatiile

e Investigatii exploratorii (Nivelul 2) — toate Siturile de Clasa A, B s1 C
e Investigatie principald (Nivelul 2) — Locuri de clasa A si B
e Investigatii suplimentare (Nivelul 2) — specifice locului, dar ar trebui efectuate pentru

fiecare clasa de amplasament, dupa cum este necesar.

Modelul conceptual al site-ului (CSM) si legéturile sursd-cai-receptor (S-P-R) determinate in
timpul Evaludrii Riscului Nivelul 1: Modelul conceptual al site-ului, evaluarea riscurilor si
prioritizarea ar trebui luate in considerare in toate circumstantele. Deoarece cerintele reale pot
varia in functie de conditiile de teren observate in timpul investigatiilor de santier, scopul
investigatiei de santier ar trebui si permiti flexibilitate in metodele de investigare. Inainte de
inceperea lucrdrii, trebuie sd se Intocmeasca un plan de santier care sa specifice investigatiile
anticipate ale santierului si locatiile de prelevare a probelor. In timpul investigatiilor la fata
locului, trebuie intocmit si urmat un Plan de Sanatate si Sigurantd adecvat, cu respectarea tuturor

legislatiei relevante de Sanatate si Securitate.
8.4.2. Faza 3: Rafinarea CSM si evaluarea cantitativa a riscurilor

In urma programului de investigare a amplasamentului prezentat in Metodologia de evaluare a
riscurilor, Faza 2: Investigatii si testare a santierului, informatiile culese ar trebui utilizate pentru
a perfectiona modelul conceptual de amplasament (CSM) dupa cum este necesar, iar
antrenamentul de screening a riscurilor trebuie repetat pentru a confirma starea initiala a riscului.
definite in Metodologia de evaluare a riscurilor Faza 1: Model conceptual de amplasament,

evaluarea riscurilor si prioritizare.
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Investigatiile la fata locului ar fi trebuit sa stabileasca relatiile sursd-cale-receptor si relevanta lor
relativa. In unele circumstante, o relatie se va dovedi a fi inexistenta, eliminand astfel riscul; in
alte cazuri, vor fi descoperite legaturi necunoscute anterior, ceea ce duce la o reevaluare a
clasificarii riscului site-ului. Imbunititirea MSC este criticd, deoarece prima screening s-a bazat
pe date de investigatie preliminard/exploratoare si este esential ca clasificarea riscurilor sa fie
confirmatd numai dupd un exercitiu complet de screening al riscului bazat pe date de inaltd

calitate.

Imbunatatirea modelului conceptual permite evaluarea riscurilor cunoscute si determinarea

gradului de incertitudine, permitand ca o alegere sa fie facuta in timp util.

Atunci cand se determina cd un sit prezintd un pericol mare sau moderat pentru mediu sau
sanatatea umana prin procedura de screening a riscurilor, este necesard o evaluare cantitativa a
riscului. Exista doua tipuri de evaluari cantitative ale riscurilor: evaludri cantitative generice ale
riscului si evaludri cantitative detaliate ale riscurilor. Evaludrile de risc cantitative generice
utilizeaza criterii de evaluare generice (GAC) relevante (adica valori care sunt in general
aplicabile unei intregi clase sau grup, de exemplu, pe baza utilizarii viitoare propuse a terenului)
sau linii directoare, in timp ce evaludrile cantitative detaliate ale riscurilor utilizeaza criterii de
evaluare specifice locului si RA. instrumente si modele. Alegerea formei de QRA de utilizat este
specificd site-ului si se bazeaza pe sensibilitatea site-ului, precum si pe increderea in datele

disponibile.

Dupa implementarea fie a unui QRA generic, fie a unui QRA detaliat, riscul general al site-ului
trebuie evaluat. Receptorii esentiali, gradul de incertitudine legat de situl si datele utilizate,

precum si ipotezele facute, trebuie cu totii definiti, iar riscurile asociate acestora trebuie evaluate.
8.5. Instrumente pentru evaluarea riscurilor

Evaluarea riscurilor este un instrument care evolueazd mereu. Acest lucru este valabil nu numai
in ceea ce priveste gestionarea deseurilor si alte probleme de mediu, ci si in ceea ce priveste
industria alimentard, ecologie, fizica sanatatii, radiatii, cutremure, finante, managementul
constructiilor, afaceri, sisteme de reglementare etc. Tema principala sau fundamentele sunt la fel,
indiferent de tipul de evaluare a riscului sau de domeniul de mediu de aplicare. Adica, un

receptor tintd/de mediu trebuie sa fie influentat de un pericol sau de un eveniment nedorit printr-
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o cale. In mod similar, existd trei abordari pentru controlul riscurilor: eliminarea sursei

pericolelor, indepartarea receptorilor pericolelor sau manipularea cailor care leaga pericolele.

Pericolele pot fi definite, impactul lor poate fi simulat, iar analiza riscurilor poate fi efectuata cu
0 mai mare acuratete datoritd dezvoltarii metodologiilor de calcul si a capacitatii de a modela
sistemele cu mai multd precizie, rezultind un management mai eficient al riscului. Aceste
progrese sunt esentiale in toate domeniile efortului uman, dar sunt relevante in special pentru

provocarile de mediu, unde riscurile sunt percepute din ce in ce mai mult ca fiind semnificative.

Mai multe tehnologii bazate pe computer au fost identificate ca fiind direct legate de evaluarea

riscurilor la depozitele de gunoi (Robu et al., 2007), inclusiv:

e LandSim

e AJUTOR — Evaluarea hidrogeologica a performantei depozitului de deseuri
e (GasSim

e GasSimlLite, si

e RIP —Program de integrare a depozitelor

Desi functiile PAR au fost ulterior extinse pentru a lua in considerare depozitele de deseuri la o
scara destul de larga, primele patru programe de calculator sunt destinate in mod special pentru
evaluarea riscurilor la eliminarea deseurilor solide. Celelalte tipuri de software nu sunt in mod
clar legate de riscul deseurilor, dar ar putea fi utilizate pentru a sprijini unele aspecte ale acestui
tip de evaluare a riscurilor. Ghidul de foraj, de exemplu, este util prin faptul ca poate fi inclus in
modulul de geologie al unei cercetari de baza in haldele deschise, care va ajuta in procesul de

evaluare a riscurilor.

In ceea ce priveste programele software dedicate evaludrii riscurilor la depozitele de deseuri,
acestea nu cuprind in mod cuprinzdtor toate aspectele abordarii RA pentru levigatul din haldele
deschise. De exemplu, software-ul LandSim, care este destinat exclusiv evaludrii riscului
deseurilor solide, prognozeaza probabil potentialele concentratii de poluanti din levigat care pot
ajunge Intr-un anumit loc in pamant (de exemplu, punctul de captare a apei subterane) intr-un
anumit timp (in ani). De asemenea, se adapteaza la schimbarile temporale si spatiale. Cu toate
acestea, nu include partea de cuantificare a studiilor de expunere, cum ar fi cantitatea de
expunere pe care oamenii (sau vitele) ar primi-o dacd ar consuma aceastd apa subterana. Ca

rezultat, caracteristica LandSim de estimare a concentratiei de poluanti intr-un mediu de
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expunere, cum ar fi apele subterane, poate fi extinsd pentru a cuantifica expunerea (de exemplu,
pentru bovine sau o ferma de pesti), permitdnd o evaluare cantitativd mai cuprinzitoare a

riscului.

In plus, este in primul rand o tehnici care se concentreazi pe apele subterane ca receptor, mai
degrabd decat pe alti senzori de mediu, cum ar fi populatia umand, animalele si culturile dintr-o
zona de ferma. Chiar daca programul permite clasificarea pericolelor in categorii precum toxice,
netoxice, cancerigene si necancerigene, nu existd nicio prevedere pentru clasificarea pericolelor
in grupuri precum toxice, netoxice, cancerigene si necancerogene. . Pentru a rezuma, LandSim
este 0 componenti a intregului sistem RA, nu intregul sistem RA. In mod similar, programul
HELP include doar o parte din evaluarea riscurilor la depozitele de gunoi deschise. Acestea se
ocupad in principal de caracteristicile de proiectare a depozitului de deseuri (cum ar fi ciptuselile
si acoperirea), precum si unele componente ale studiului de referintd (cum ar fi precipitatiile si

scurgerile de suprafatd), dar nu acopera multe alte module si sub-module RA.

Chiar dacad include module esentiale de evaluare a riscurilor, cum ar fi generareca de gaze,
migrarea, impactul si expunerea, software-ul GasSim este dezvoltat pentru evaluarea gazelor de
depozit, nu a levigatului. GasSimLite a fost creat si avand in vedere gazul de depozit si poate fi
folosit doar pentru a calcula emisiile de gaze. Atat GasSim, cat si GasSimLite, ca si celelalte

modele enumerate, nu sunt modele total RA intr-o categorie si sens algoritmic.

PIR, pe de alta parte, este un model probabilistic integrat pentru sistemele de mediu care nu au
fost concepute in mod explicit pentru evaluarea riscului de depozitare deschisa. A fost creat
avand in vedere orice sursa de poluare imaginabila din pamant, cum ar fi un rezervor de stocare
chimica. Ca urmare, evaluatorii de risc trebuie sa ajusteze RIP, care este un software generic, la
preocuparile lor individuale, cum ar fi gropile de gunoi deschise/depozite. Aceastd adaptare
necesitd timp si nu este o sarcind simpla pentru toatd lumea. Desi RIP poate fi utilizat in
depozitele de deseuri pentru a aborda preocupari precum eliberarea si transportul poluantilor, nu
oferd cu usurintd o abordare simpld de evaluare a riscului total pentru levigatul depozitului de

deseuri pe care un evaluator de risc ar putea sd o urmeze secvential si sistematic.

GoldSim este un alt program de simulare care poate fi utilizat pentru o gama larga de aplicatii,
dintre care majoritatea se incadreaza in una dintre cele trei categorii: modelarea sistemelor de

mediu, modelarea afacerilor si economice sau modelarea sistemelor proiectate. Drept urmare,
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depaseste chiar si RIP-ul in ceea ce priveste genericele, iar utilizatorii trebuie sa invete cum sa

adapteze GoldSim-ul la situatiile lor individuale, in paralel cu RIP.

Programul ConSim este un instrument de estimare a riscurilor pe care le prezintd contaminantii
care migreaza de pe terenurile contaminate pentru calitatea apelor subterane. Autorii descopera
ca acesta nu a fost construit special pentru a fi utilizat cu haldele deschise/depozite, mai ales

cand acestea includ un cap de levigat si/sau captuseli, ceea ce este extrem de probabil.

Software-ul de evaluare a expunerii terenurilor contaminate (CLEA) analizeaza exclusiv
pericolele pentru sandtatea umana, nu si alti receptori de mediu, cum ar fi plantele, animalele,
cladirile sau apele reglementate. Cdile sunt considerate doar din punctul de vedere al solului ca
mediu de expunere, nu din perspectiva levigatului. In cazul ConSim, programul CLEA a fost
creat pentru a fi utilizat cu soluri contaminate, mai degraba decat cu haldele
deschise/depomentele de gunoi, si nici ConSim, nici CLEA nu oferd un model RA complet

pentru levigatul de gunoi deschise/de depozit.

Metodologia Hazardous Waste Identification Rule (HWIR) descrie modul in care se realizeaza o
evaluare la scara nationala in Statele Unite pentru a estima riscurile umane si ecologice pentru a
crea praguri acceptabile de scutire specifice contaminantilor pentru fluxurile relevante de deseuri
industriale. Procesul de evaluare a riscurilor a fost, de asemenea, automatizat folosind tehnologia
de modelare HIWR. Scopul sistemului HIWR este de a reduce posibilitatea suprareglementarii.
Prin promovarea reducerii la minimum a deseurilor si a dezvoltarii unor tehnologii inovatoare de
tratare a deseurilor, HIWR poate contribui la gestionarea deseurilor pe termen lung. Metoda
HIWR se adreseaza unei game largi de receptori vii, inclusiv fauna solului, mamiferele si
plantele, dar nu pare sa trateze lucrurile nevii ca receptori. In contextul estimarii riscurilor de
depozitare deschisd/depozit, accentul pare sa fie pus pe deseurile in sine, mai degraba decat pe

un scenariu specific de depozitare deschisa/depozit.

SADA (Spatial Analysis and Decision Assistance) este un software care combina tehnologii din
zona de evaluare a mediului intr-un mediu de rezolvare a problemelor. Vizualizarea, analiza
geospatiald, sinatatea umana si evaluarea riscurilor ecologice, analiza cost/beneficiu, proiectarea
esantiondrii si analiza deciziei sunt toate incluse 1n aceste instrumente. Doar cele mai relevante
doud instrumente sau module au fost alese ca exemple dintr-un numar mare de optiuni. Dintr-o
varietate de scenarii de utilizare a terenurilor, modulul Risc pentru sdndtatea umana oferd o

evaluare amdnuntita a riscurilor pentru sdnatatea umana si bazele de date Insotitoare. Utilizarile
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terenurilor care se Incadreazd in aceasta categorie includ rezidentiale, industriale, agricole,
recreative si excavatii, dar nu si gropile de gunoi deschise. Riscul ecologic este un alt modul sau
unitate SADA care permite utilizatorilor sa efectueze screening-uri de referinta si sa calculeze

riscul Tnainte pentru o varietate de receptori terestre si acvatici care sunt inclusi in prezent.

O alta aplicatie bazatd pe computer este Sistemul Multimedia de Evaluare a Poluantilor de
Mediu (MEPAS), care este un set de modele de mediu menite sa evalueze mediul contaminat.
Software-ul incorporeaza cdile de tranzit si expunere a emisiilor chimice si radioactive pentru a
estima impactul potential al acestora asupra mediului si populatiilor. Modulele MEPAS au fost
integrate in platforma software FRAMES, permitand ca modelele MEPAS sa fie utilizate
impreund cu alte modele de mediu pentru a finaliza analiza. Situatia cu MEPAS si ARAMS 1in
contextul haldelor deschise/depozitelor de gunoi este similard. Ambele programe de calculator
nu sunt destinate sa ofere o tehnica holistica de evaluare a riscurilor pentru levigatul depozitului

si nu fac acest lucru.

Cadru de analizd a riscurilor Sistemele multimedia de mediu (FRAMES) este o platforma
software care permite utilizatorilor sd creeze scenarii de mediu si sd ofere optiuni pentru
selectarea celor mai potrivite coduri de computer pentru a face evaluari de management al
riscurilor umane si de mediu. Acest program adoptd o abordare larga si flexibild pentru a afla
cum activitdtile industriale afecteaza oamenii si mediul. Include modele care acoperd discipline
stiintifice, permitdnd solutii personalizate pentru operatiuni specifice si oferind date utile
managementului de afaceri si tehnic. Cheia pentru recunoasterea, analizarea si controlul
potentialelor pericole pentru mediu, sigurantd si sanatate este utilizarea FRAMES. FRAMES este
un program foarte larg, dar ii lipseste software-ul pentru levigatul de gunoi deschise/de depozit
de deseuri, care ar putea ajuta un evaluator printr-o analiza a riscurilor, utilizind marea varietate

de elemente de evaluare a riscului.
8.6. Validarea evaluarii riscurilor

Fiecare exercitiu de screening al riscului de amplasament necesitd Intocmirea unui raport.
Modelul conceptual, precum si calculul scorurilor de risc utilizdnd ecuatiile de legaturd S-P-R,
vor fi accentul raportului. Raportul poate fi utilizat pentru a se asigura ca este urmata abordarea

prezentata in textele legale si recomandarile relevante.

Urmatoarele elemente trebuie incluse in raport:
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e Raport asupra sondajului de trecere.

e [lustratii model conceptuale adecvate (de exemplu, plan si sectiuni transversale).

e O diagrama de retea (sau ceva similar) care descrie toate relatiile sursa — cale — receptor
care au fost explorate ca parte a evaluarii.

e Un set de harti GIS importante (toate la aceeasi scard) care au fost utilizate ca straturi
distincte de informatii in evaluarea riscurilor, cu conturul corpului deseurilor si o bard de
scard care ilustreaza clar distanta implicatd. Acest lucru va permite verificarea de doua
ori a informatiilor din tabelele de evaluare a riscurilor.

e [Ecuatiile de legdtura S-P-R care au fost utilizate in screening-ul riscului.

e Un rezumat al modelului conceptual, inclusiv orice date de impact disponibile si orice

pasi de remediere care au fost implementati.

Este necesar un raport amanuntit care sa detalieze metodele adoptate si ipotezele facute in
legatura cu evaluarea cantitativa a riscului. Ar trebui sa clarifice in mod clar criteriile de evaluare
utilizate, iar in cazul unei evaluari a riscului pe deplin cantitativ, ar trebui sa ofere atat sursa, cat
si explicatia pentru utilizarea criteriilor de evaluare specifice locului. Acesta trebuie furnizat
autoritatilor competente relevante si trebuie sd cuprindd sugestii pentru pasii care trebuie
implementati pe fiecare sit. Un raport de verificare complet trebuie sa fie transmis atunci cand
optiunea de remediere convenitd a fost finalizata, care sa demonstreze ca legatura (legaturile) S-

P-R a fost intrerupta si cd remedierea a avut succes (sau altfel).
8.7. Potentialul de risc al haldelor deschise

In revista The Lancet Oncology, Senior si Mazza (2004) au folosit pentru prima dati termenul de
»triunghi al mortii” pentru a descrie partea de est a regiunii Campania (sudul Italiei), care are una
dintre cele mai proaste inregistrari de depozitare ilegald de gunoi. . Aceasta este o regiune din
provincia Napoli, Italia, la aproximativ 25 de kilometri nord-est de orasul Napoli. Criza
managementului deseurilor si triunghiul mortii sunt, in esenta, rezultatele esecului guvernului de
a preveni aruncarea ilegala a deseurilor. Poluanti precum dioxinele, precum si bifenilii
policlorurati (PCB), au fost descoperiti atat in sol, cat si in locuitorii zonei. Ca urmare, regiunea
a Inregistrat o crestere a mortalitatii cauzate de cancer, care a fost atribuitd poludrii cauzate de
depozitarea 1n aer liber (Triassi et al., 2015). De aceea, multe cercetdri s-au concentrat in
ultimele decenii asupra posibilitdtii ca eliminarea ilegald a deseurilor sa aiba consecinte negative

asupra sanatatii.
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Impactul deseurilor este determinat de compozitia acestora si de tehnicile ilegale de eliminare.
Cuprul, arsenul, mercurul, bifenilii policlorurati, hidrocarburile si alte deseuri nocive din ultima
fazd a activitdtii industriale se numard printre compusii gasiti in compozitia deseurilor.
Ingroparea ilegala este o altd practica ddunatoare in locatii care nu sunt desemnate de lege ca
depozite de deseuri toxice, cum ar fi regiunile cultivabile, autostrazile si cladirile si curtile de

constructii.

Atunci cand deseurile sunt eliberate in mediul inconjurator, ele reprezintd mai multe amenintari
la adresa pamantului si a faunei sdlbatice din zona. Amploarea impactului, pe de altd parte, nu

este Intotdeauna clard si poate dura ceva timp pentru a se manifesta.
8.7.1. Contaminarea apei si a solului

Exista un risc pentru solul si apa din apropiere atunci cand o cantitate mare de deseuri este
adunatd intr-o singura locatie. Spre deosebire de gropile de gunoi sanitare certificate, care cauta
sa protejeze zona Inconjuratoare Impotriva contamindrii, haldele deschise nu au sisteme de
siguranta a mediului Incorporate si monitorizare continud. Scurgerea deseurilor periculoase poate
contamina paraiele, raurile, lacurile si chiar apa potabild daca nu este monitorizata si gestionata.
De asemenea, substantele chimice pot patrunde in sol, facand pamantul infertil sau incurajand
raspandirea plantelor invazive care sunt rezistente la efectele substantelor chimice. De asemenea,
este probabil ca substantele chimice sd contamineze vegetatia, ceea ce ar putea duce la

contaminarea proviziilor de alimente.
8.7.2. Poluarea aerului

Deversarea ilegala are potentialul de a polua aerul. Unele deseuri pot include molecule care,
atunci cand sunt descompuse, emit compusi periculosi in aer. Aceste substante ar putea include
CO2 sau alte gaze care sunt daunatoare ecosistemului nostru. Ca rezultat, aruncarea in aer liber

ar putea contribui la poluarea aerului intr-o oarecare masura.
8.7.3. Perturbarea faunei salbatice

Deversarea ilegala are un impact si asupra animalelor. De fapt, ei sunt cei mai afectati. Cel mai
bun scenariu este ca o graimada de deseuri care le obstructioneaza traseul obisnuit de calatorie le
cauzeaza unele inconveniente. Din pacate, nu este locul unde se termind de obicei problemele.

Compusii periculosi pot fi prezenti in deseurile depozitate in paduri sau in alte zone naturale.
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Cand animalele intrd in contact cu acesti poluanti, acestea pot fi ranite. In plus, animalele pot fi
contaminate de microorganisme periculoase gasite in deseuri, ceea ce duce la transmiterea

bolilor la diferite animale prin lantul alimentar.

Animalele pot experimenta, de asemenea, o schimbare in mediul lor normal de viata ca urmare a
eliminarii deseurilor. Multe animale sunt foarte sensibile la schimbarile din mediul lor natural de
viatd si evitd contactul cu oamenii si obiectele create de om. Ca urmare, aruncarea ilegala a
acestora poate determina migrarea lor in locatii mai putin contaminate, unde se pot simti mai in

largul lor in habitatul lor natural.

Deseurile atrag, de asemenea, specii care nu sunt originare din zond. Acest lucru poate duce la
introducerea de noi boli si pradatori, cum ar fi tantarii si ratonii, perturband fluxul natural al

ecosistemului.

Haldele deschise pot avea, de asemenea, un impact sever asupra vietii acvatice. Multe companii
din tdrile cu reglementdri de mediu laxe isi aruncd deseurile industriale in rauri si lacuri.
Animalele de apa, precum si multe alte organisme acvatice, vor fi contaminate ca urmare. Multe
dintre aceste specii acvatice vor fi afectate de substantele toxice si chiar pot muri ca urmare a

efectelor negative ale compusilor deseurilor industriale.

Deversarea deseurilor poate avea, de asemenea, un impact asupra pasarilor. Pasarile consuma
frecvent creaturi mici, cum ar fi viermii si insectele. Concentratiile de insecte pot scadea
dramatic daca o regiune este puternic contaminata de aruncari ilegale. Acest lucru poate duce la

o lipsd de hrana pentru pdsari, ceea ce duce la o scadere a populatiilor de pasari.

8.7.4 Posibilitatea de crestere a incendiilor locale

Majoritatea deseurilor sunt combustibile. Deoarece diferite tipuri de deseuri se pot amesteca, se
pot degaja vapori inflamabili. Dacd o gunoiald deschisa este 1dsatd nesupravegheatd, sansele ca
un incendiu spontan si se transforme intr-un incendiu de padure cu drepturi depline cresc. In
plus, deseurile depozitate pot provoca inundatii prin blocarea canalelor naturale de apa sau prin

accelerarea procesului de eroziune.

8.7.5. Posibilitatea de crestere a problemelor de sanatate
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Problemele de sandtate sunt una dintre cele mai serioase amenintdri pe care le reprezintd pentru
oameni aruncarea in aer liber (Musmeci et al.,, 2010). Insectele precum tantarii si mustele,
precum si animalele purtatoare de boli, cum ar fi sobolanii, sconcii si opossums, se dezvoltd in
zonele 1n care deseurile sunt eliminate. Febra dengue, febra galbena, encefalita si malaria sunt
doar cateva dintre bolile care pun viata in pericol pe care aceste insecte si animale le pot
transmite. S-a mai mentionat cd locuinta intr-un cartier cu gropi de gunoi evidente poate fi

ddundtoare sanatatii mintale.

Sticla spartd, metal ascutit si ace hipodermice, printre alte pericole fizice la haldele deschise, pot
provoca rani grave; aparate in care copiii sau animalele pot rdmane prinsi; si anvelopele care pot
lua foc si elibereaza fum toxic. Deseurile din laboratoarele ilegale de droguri pot fi periculoase
imediat (de exemplu, explozii, incendii, arsuri chimice sau vapori). Compusii toxici, cum ar fi
antigelul, vopseaua, insecticidele si mercurul de la senzorii de lumind pilot pentru aparatele cu

gaz si alte produse se numara printre riscurile chimice care pot fi deosebit de periculoase.

Deseurile medicale contaminate, de exemplu, pot induce infectii care pun viata in pericol
(HIV/SIDA sau hepatita B sau C). Rozatoarele care raspandesc bolile pot fi atrase de deseurile
menajere (de exemplu, resturi de mancare, scutece murdare). Tantarii care poartd encefalita sau
virusul West Nile se pot reproduce in anvelopele aruncate sau in alte obiecte care acumuleaza
apa stititoare. In functie de nivelul si perioada de expunere, azbestul poate provoca boli

pulmonare Sau cancer.

De fapt, aruncarea in aer liber polueazd mediul intr-un mod care are atat consecinte asupra
sanatatii pe termen scurt, cat si pe termen lung. Anomaliile congenitale, astmul si infectiile
respiratorii sunt exemple de impact pe termen scurt. Au existat, de asemenea, raportari de
tensiune, anxietate, dureri de cap, ameteli, greatd si iritatie oculard si respiratorie. Tulburarile
respiratorii si cardiovasculare cronice, cancerul si bolile creierului, nervilor, ficatului, sistemului
limfohematopoietic si rinichilor sunt toate consecinte pe termen lung asupra sanatitii ale

expunerii la deseuri (Sexton & Hattis, 2007).
8.7.6. Valorile proprietatii

Impactul dumpingului deschis asupra investitiilor imobiliare si asupra mediului rezidential este
la fel de nociv. Este larg inteles cd locatia unei proprietati are un impact pozitiv sau negativ

asupra pretului sau chiriei proprietatii. Ca urmare, daca problema aruncarii ilegale este serioasa,
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este posibil ca valorile proprietdtilor din zonele afectate sa scadd. De aceea, cand se compara
chiriile locuintelor adiacente gropilor deschise cu cele mai indepartate, existd o variatie

semnificativa a chiriei.
8.7.7. Efecte asupra turismului

Oamenii vor sd-si petreacd vacantele 1n locatii placute si ordonate. Este mai probabil sa treaca in

alte locuri de vacanta atunci cand exista prea multe deseuri aruncate ilegal in anumite zone.

Turismul este cea mai importanta sursa de venituri pentru multe tari. Deversarea ilegald poate
reprezenta astfel o amenintare majord la adresa mijloacelor de trai. Multe guverne, pe de alta
parte, sunt constiente de problema si iau masuri pentru a o aborda, pentru a mentine plajele si
alte zone naturale cat mai curate posibil.
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